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Pou pratensis and Poa angustifolia are importunt forage grasses and valuable species in some seminalural
Lrass communities in Hungary. They have been divided since Linné, but some literature considers Pog angustifolia
as asubspecies af Poa pratensis. The ncwes( Hungarian works separate them into two species like Linné (Sod 1973,
Simon 19972),

The frequency in seminatural grasses and economic importance of the two species molivated us o look for
further adequate morpholegical and anatomical features with compurative investigations to force theiz taxonomic
places.

For the studies we used individuals from Soé Rezsé Herbarium of Debrecen and collected ones from
grasses near Debrecen. The lengths and largest width of panicles, the length and flower number of spikelets, glume,
palea and lemma length, ligule and flag morphology were studied. For anatornical study cross sections were made
from the following organs: young mature roots, culms at the lowest aid the uppermost internodes, distal leafsheaths,
proximal parts of the leafblades. For the measurernent of the ratio of different tissues we used computer.

The results show that the most Irequently cited morphlogical and anatomical features in identifying books,
except the width of lowes leaves generally are unusable in identification in the field. Statistical cvalution has [orced
the following differential features between (hem: the length of the flag leat blade and sheet, panicle leng(h, the length
of the lowest panicle branch and that of upper glume and lemma. The anatomical canstruction of the twao CRASSES Was
praclically the same. Differences were found only in the cross sections of the lowest leaves.

Summurising the results, the two prasses seem to be only as ecolypes, growing inmesophilic prasses (Poa pratensis)
and in dryer grasses (Poa angustifolia). Furller investigations (invalving phiytatron and molecular bialogical studies)
arenced to reveal where the places of the two species are in the process of species separation af this moment.
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Bevezetés

Természetkdzeli gyepjeink megérzéséhez és az egyidejli gazdasagi
haszndlhatésig megvalésitisihoz fontos tényez8 a dominéns fajok alapos
ismerete. A Poa pratensis és a Poa angustifolia fajgazdag gyepjeink értékes
tagjai, mindamellett fontos takarménynévénycek. Fajszintii killonallosaguk az
utobbi évtizedekben rogzillt a hazai szakirodalomban (SO0 1973, SIMON
1992). A két faj alaktani és anatomiai vizsgilatdval a két fiifaj gyors és
egy¢rtelmii elkiildnitéséhez, a Poa pratensis agg. taxonjainak biztosabb szét-
valasztasahoz kivantunk hozzajérulni.

Anyag és modszer

A vizsgélati anyag részben a debreceni SOO REZSO Herbariumbol,
részben Debrecen komyéki (Bagamér, Nyirpilis, Zsika, Nagymogyor6s, Mar-
tinka és Vamospércs) mezofil és sziraz legelégyepekbdl szarmazik. Minden
esetben virdgzas utani, kifejlett flicsomékat gyijtottiink.

Az egyes mintdk soran a kovetkezd bélyegeket tanulmanyoztuk: a
virdgzo6 hajtas magassagat, atélevelek hosszat és szélességét, a bugik hosszat
es legnagyobb szélességét, a flizérkék hosszat, a pelyvak és a toklaszok
hosszat, viragszamot fiizérkénként, a nyelvecske és a zaszIs levél alaktanat.
Minden bélyeg jellemzése legkevesebb szdz mérésen alapszik. Az adatok
kiertékelésekor t probathasznaltunk. A szdvettani vizsgalatok soran 25 minia
szervenként 2-2, kézzel készitett keresztmetszetén tanulmanyoztuk a hajtas-
eredetl gybkereket, a szalmaszar legalso és leglelsd internddiumat, a téleve-
leket, tovibba a ziszlos levél hiivelyének disztélis részén (lefelé 0,5-1 cm) és
a levellemez proximilis részén (0,5-1 cm-ig) késziill metszeteket (Papp et
al. 1999). A toluidin kékkel festett preparatumokat zselatinba dgyaztuk, fény-
mikroszkdppal vizsgaltuk, valamint a szévetaranyok tanulmanyozasahoz a
Digit Desk szamitégépes képfeldolgozé rendszert hasznaltuk.

Eredmények
Alaktani mérések
A két faj kozotti alaktani elkiilonité bélyegeket az 1.1ablazatban

foglaltuk dssze SIMON (1992} hatédrozokdnyve alapjan. A begytijtott tovek
meghatarozasakor a t6levelek szélességét és begdngydliségét tekintettilk meg-
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Poa pratensis Poa angustifolia

Télevelek alakja laposak begonygydltek. drotszeriiek
Télevelek szélessége 2-3 mm szélesek 0.8-2 mm szélesck

Nyelvecske hossza 1-2 mm hosszi -3 mm hosszi

Nyelvecske formaja a hiively szélén lefuto a hiively szélén nem lefutd
buga hossza alig hosszabb, mint széles kétszer olyan hosszil, mint széles
magassiga 20-50 cm magasabb

noévény szine €lénkzold sziirkészold

aycp lazdn gyepes siiriin gyepes

1. tablazar A két vizsgalt perjefaf elkiildnitd alaktani bélyegei
Simon (1992) hatarozokényve alapjan

hatirozénak, ami jelzi, hogy a iélevelekre vonatkozé méréseink az 1.tablazat
megallapitasadval megegyezoek. A tovabbi elkiilonitd bélyegek nem bizonyul-
tak terepen egyérielmiien jol hasznalhaténak (2.tdblazat), bar statisztikailag
kimutathaté a kiilonbség pl. a viragzo hajtas magassagaban, a zaszlos levél
hiivelyének és lemezének hosszaban, a bugahosszban, a legalsé bugadg hosz-
szaban, a felsd pelyvak és a kiilsé toklaszok hosszaban, a Poa pratensis
javara. A hozziférhet6 hatarozokdnyvekben mindeniitt kiemelt elkiilonitd
bélyeg a ligula nagysaga és morfologija. Korabbi megligyclésck szerint a
Poa pratensis ligulaja a hilvely szélén lefutd, a Poa angustifolia-é nem
(JAVORKA 1925, SOO-KARPATI 1968, SIMON 1992). A ligula hossza
SIMON (1992) szerint a Poa pratensis levelein 1-2 mm, a Poa angustifolia
levelein 1-3 mm, GRAU etal. (1998) szerint mindkét [aj ligulaja 1 mm hosszn.
Mintainkon nem voll megligyelhet6 a két ligula tipus, a kettd kozotti atmenet
volt a jellemzd mindkét fajnél. Hossza mindkeét perjénél 0,5 és 2 mm kozou
viltozott, atlagosan 1 mm, ahogyan azt GRAU és munkatarsai a fent idézett
munkajukban is irjak,

Anatdémiai vizsgalatok

A két faj szoveti felépitésében nagyfokl a hasonlosag. A hajtaseredetii
gydkerck ¢s a szar internddiumainak tanulmanyozasa soran nem talaltunk
lényeges killonbségeket. Ahogyan az alaktani mérések is sugalljak, és mas
fiifajok esetében is altaldnos, a levelek szdveti felépitésének tanulmanyozasa-
bol vartunk jo elkiilonitd sajalossagokal.
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atlagok  atlagok sz&1s6 széls§  variancia variancia

a) b} értckek a)  értekck b)  a) b)
virdgzd hajtas
magassdga (cm) 63* 40* 35.2-95 20,2-62,5 275 120
tolevél hossza (cm) 22 36 6-48,5 5,5-39.3 100 55
télevél
szélessége (mm) 2-3 0,8-2
z4sz16s levél hiively- )
hossz (cm) 12 9% 10,2% 7,8-18.8 2.2-13 11,0 7.4
zaszlos levél leme-
zének hossza (cm) 3.8% 1,7* 1L1-11.5 0.8-3.7 5.2 0.4
nyelvecske .
hossza (mim) 1 | 0,5-2 0,32 0.06 0,05
legalsd bugadg
hossza (cm) 3.7% 3,2% 0,6-8.4 1-5.9 2.3 1,0
bugahossz (cm) B.1* 7.2% 1,7-19.2 4-12 10.0 3.9
bugahossz/
buga szélcssége 1,1 1,2 0,7-2,6 0.3-2,1 0,1 0.1
flizérkék
hossza {mm) 4 4.1 3-4.,5 3-5 0.2 0.5
felsé pelyvak
hossza (mm) 2.7* 2,5% 2-33 2-3.1 0,16 0,14
also pelyvdk
hossza (imm) 2 2 1,6-2,6 [.5-2.5 0,06 0,05
kiilsé toklaszok
hossza (mm) 2.7 2.4 2-35 1,5-3 0,13 0,13
belsd toklaszok
hossza (mm) 22 2.1 1.2-3 1,3-3 0.18 0,19

2. tablazat A4 vizsgalt két perjefuj hajtdsainak morfometriai eredmeényei,
* szignifikans cltérés o=0,05 szinifikancia szinten
a) Poa pratensis, b) Poa angustifolia

A tblevelek keresztmetszett képén rogton szembetfinik a két levél
vastagsigbeli kiilonbozésége (1.4bra). A kozépémél mért vaslagsag atlagosan
a Poa pratensis-nél 199 um, a P. angustifolia-nal 114 um, ami szignifikans
eltéréstjclent. A levélfelek legnagyobb vastagsagdban nincs ckkora kiildnbség,
1391ll. 113 (m dtlagosan. A levéllemezek sz¢lességénck megfelelen a parhu-
zamosan futé nyaldbok szama is nagyobb a Poa pratensis leveleiben, szélsé
esetben 25 is lehet. A nagy nyalabok kozétl a Poa pratensis esetében gyak-
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a) b)
1. abra A két perjefaj levél keresztmetszetének sémdja
ay Pou pratensis, b) Pou angustifolia

rabban két kis nyalab is fut, mig a P angustifolia esetében altaliban csak egy.
Ez azt jelenti, hogy P, pratensis levelén a szabad szemmel is j6! 1athato vasta-
gabb erek egymastdl tivolabb vannak, mint a P angustifolia csetében. A
szklerenchima szdvet aranya a tovabbi szévetekhez képest j61 érzékelhetéen
nagyobb a Poa angustifolia levélkeresztmetszetein, de 6sszefiiggd hipodermalis
szklerenchima egyik fajnal sem figyelheté meg. A kis nyalabokhoz csak ritkan
kapcsolodnak szklerenchima kotegek. A nagyobb nyalabok is csak az abaxialis
felszin felé vannak kimerevitve, az adaxialis felszin alatt mindkét fajnal a 5-
15 sejtbdl All6 kiteg és szallitonyalab kozot nyaldbparenchima sor figyelhet
meg. Ezek a szklerenchima kétegek a P. pratensis levelében még a nagyobb
nyalabok melldl is hidnyozhatnak, tovabba altaldban kevesebb rostbol allnak.

Az adaxialis felszin kozépér mentén futod két bulliform sejt zénajaban
nem taldltunk érickelhctd kiilonbséget. Megligyelhetd viszont, hogy az ab-
axialis felszinen a P. angustifolia esetében a nyalabok feletti szklerenchima-
tizalt epidermisz sidvok kozott az epidermiszsejtek feltiinGen nagyok és véko-
nyabb faliak. E savokban akdzéps6 scjtsorok sejtjei a legnagyobbak, mintegy
kidomborodnak az epidermisz sikjabol, hozzajarulva az 8sszehajtolt levél
kicsit gombolyded formédjahoz. A Poa pratensis esetében ugyanakkor a két
levélfél hata egyenes (1.4bra).

Megjegyezzitk még, hogy mindkét faj esetében a ktitiebb talajrél
szarmazé egyedek toleveleinek adaxidlis felszinén PENKSZA et al. (1999)
megfigyeléseivel ellentétben a nagyobb erek irdnyaban rovid, kemény falt
papillak fejlodtek, E szorozottség jellege (méret és siiriiség) azonban més,
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2. abra A Poa pratensis zaszlo levél lemezének keresztmetszeti képe

(100x)

mint az emlitetl forrasmunkaban bemutatol, szintén ebbe az aggregacioba
tartozd Poa stiriaca szérézottsége.

A zaszlds levél lemezeinek szélessége 1,4 mm a Poa pratensis-nél és
1,2 mm a P, angustifolid csetében. A szdveti felépités nem mutat elldilénitésre
alkalmas kiillonbséget a két faj kozott: a kotdtt talajrol szarmazod novények
levelének felszinén, a télevelckhez hasonléan mindkét fajnal az erfsen
szklerenchimatizall nyalabok feleti hegyes végh papillak fejlddhetnek. A
télevelektdl eltéréen bulliform sejtekbdl alld savok az adaxialis felszinen a
kozépértol tavolabb is eléfordulnak (2-4 sév levélfelenként) 4-6 sejt széles-
ségben (2.4abra), széleiken Altalaban egy-egy sztoma lalalhat6. A parhuzamo-
san futd szallitonyaldbok széma a télevelekehez képest nagyobb. A P. pratensis
zaszlos levelében 25-30 kozott véltozik, a P, angustifolia-nal mindig kevesebb,
15-20. A levéllemez keresztmetszetén két-harom kisebb, szklerenchima kéote-
gekkel nem tdmasztott nyalabot kdvet egy nagyobb, merevitctt nyalab.

A levélhiively szoveti felépitését tekintve nagyon hasonlit a level-
lemezhez. A dorzo-ventralis elkiiléniilés azonban szembetinébb, a kiilsé
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3. abra A Poa pratensis zdszios levél hiivelyének keresztmetszeti képe

(400x)

epidermisz sejtfalai joval vastagabbak a belsGkénél (3.4bra). Az ereket kdvetd
szklerenchimakotegek a dorzalis oldalon erésebben fejlettek, 6-8 sejtbél
allnak, mig a ventralis részen csak néhany sejire szoritkoznak.

Osszefoglalds

A hatarozokdnyvekben szerepld, kiilsé morfologiai elkiilonitd bélye-
gek tobbsége nem alkalmas a két vizsgalt faj egyértelmit elkiildnitésére, kozot-
tik a tdbbhelyen emlitett ligula nagysaga és alakja sem. Mds bélyegek
statisztikailag érvényesek elkiilonitésre. Terepen tovibbra is a legjobb bélyeg
atblevelek szélessége és begongydltsége, mindamellett, hogy a szoveti felépi-
tésben nyilvanvald a szarazabb terméhelyen gyakori Poa angustifolia tSlevele-
inek erdsebb szklerenchimatizaltsaga. A tobbi szervben még nagyobb a hason-
losdg a szdveti felépitésben és a szdvetardnyokban egyarant. A vizsgalt mintak
alapjdn, a fenti eredményeket tekintve a mezofil terméhelyeken é16 Poa
pratensis és a szaraz gyepekben talalhatd Poa angustifolia inkabb dkotipusok-
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nak értékelheték, mint joI elkiilonild fajoknak. Pontosabb helyiiket a
fajfejlodésben klimakamraba tervezett, valamint molekularis biologial modsze-
reket alkalmazé kisérletek pontosithatjak.
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