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A collection ol [orage grass specics (rom the broad-teaves fescues (sectioBovinae) containing mainly
Central-European populations (varietics, ccotypes) have been studied 3 years (1995-1997) for germplasm and merpho-
anatomical purposes.

The permplasm evaluation was realized in the field experiment using up the following descriptors: form of
growih {1-9), stem height (cm), width of leaves {mumn). length of leaves (em), length ol inflarescence (cm), flowering
time {days after the 1st April}, winter hardiness (1-9) and diseass resistance (1-9). The labaratory anatomical studies
carried out an the roots, stems, nodes, sheaths and leaves. The preparates have been classical fixed (1:1: 1) and coloured
with toluidin-blue and haematoxilin solution. The maferials have been examined on the Nikon-Laboplot-2A type
microscope.

The germplasm evaluation evidenced a reully large diversity of the initial breeding material used. In the
tall fescue collection there are populations with cca 20 days later (ex. Cristur-1588. E-Filias) tian the standard
varietics. Also in the meadow lescue materials have been reported populations with a low thythn of growth like: E-
2290 or varieties Cycada, Maldo, valuable (or their (ine leave structure.

“The comparative anatomical investigations demonstrated partly the peculiar “Gramineae-type'” struclures
of the organs (rools, stems, nodes, sheaths, leaves) like: the isolateral-homogenous leave organisation, number and
site of conductive bundles, selerenchyma tissues. ete. They permilted on the other hand to {ind some differences within
the spectes and populations. Consequently, (he populations of meadow [uscue have a thinner epidermis. have less
number of conductive bundles (9-12), the arca of sclerenchyma tissues ace smollerand, the frequency and the area of
pallisad paranchyma is higher. In contrast with this, the populations of'tall fescue have an evidently epidennis thickness,
the number of canductive bundles is higher (13-20), the area of sclerenchyma tissue is also higher and, the frequency
of pallisad paranchyma relelively is rare.

Using the morphological and anatomical differences betwecn the populations, associated with other
biological elements, some materials (ltke: E-Filias, R-247, E-2290} have been intraduced in the European pre-breeding
network.
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A mérsékelt égovi takarmany fivek (Pooideae alcsalad, Poeae tribusz)
koziil gyakorlati szempontbol talan a legfontosabb alakkért a Festuca
nemzetség Bovinae szekeibjaba tartozd taxonok képviselik. Ezek kéziil egye-
seket nagy teriiletcken termesztenek Eurépaban (Festuca pratensis, 2n =
14), vagy Eszak-Amerikaban (F arundinacea, 2n = 42) szdmos kivalé fajta,
ill. fajtakeverék keretében. Masok tGbbnyire mint a nemesitési programokhoz
kapcsolédd, valtozatos kromoszoma-szami génforrasok, nemesitési alap-
anyagok kollekciojat képezik: pl. Festuca pratensis Huds. subsp. apennina
(De Not) Hegi, F. arundinacea Schreb. subsp. subalpina (Hack.) Beldie, F.
arundinacea subsp. orientalis (Hack.) Tzvelev, Festuca gigantea (L.) Vill.

Az egesz csoport ¢érdekessége, hogy Ggy a termeszictt fajtik, mint az
cgyes tajfajldk ¢és a spontan alakok K&zép-Europaban, a Karpat-régiéban
egyiittesen eléfordulnak (vetett gyepek, természetes rétek, legeldk), igy a
termesztett biotipusok ¢s a spontan-fléra populacioi kdzott elméletileg széles
génkészlet-kicserélddés johet létre. Ezen tgy segitenck, hogy a nemesitési
programokba csak olyan génforrasokat (alapanyagokat) vesznek be, melyek
clézetesen 16bb termdhelyen is vizsgalat ¢s értékelés targyat képezték.

Jelen dolgozatunk egy ilyen eurdpai vizsgalat keretében (IBPGR) a
két alaptaxonhoz (F. pratensis és F. arundinacea) tartozd Kozép-Eurdpai
kollekcio populdcidinak egy részét tette a géntartalék-kiértékeld és az alakani-
anatomiai vizsgalal targyava Szombathelyen.

A géntartalék-¢rtékel vizsgalatoknak ma maér a takarményfiivek terén
iskiterjedt irodalma van (TYLER, 1988, CHAPMAN, 1996, Eucarpia, 1994),
A tulajdonsagok értékelésénél fontos jellemz6k a populacidszintli alakgazdag-
sag bélyegei: a ndvekedési forma, szarlevél méretaranyok, a szdrtagok (inter-
nodiumok) szdma, a szar levélboritisa, hajtisok szama, valamint a fontosabb
biolégiai jellegek: szarbaindulds, kaldszosodas, virdgzas, élallosig, szarazsag-
tilrés, betegségrezisztencia, stb. ismerete.

Az altalunk vizsgélt fajokhoz, a génforrasok terén a legfontos-
abb szakirodalmi adatokat: JANOVSZKI (1985); KOVACS (1982, 1993);
NAGY-VARGYAS (1988); és TYLER (1988) munkiiban talaltuk. Az
osszetevésekbdl kitlinik, hogy az egyes morfo-anatomiai jellegek kapesolatba
hozhatok mas biolégiai tulajdonsagokkal, melyek kisérleti kerti kiértékelése
a valtozatossag felmérésében, a bioldgial alapanyagok felkutatasiban és az
un. elénemesitési munkalatokban messzemenden hasznosithatoak.

Az anatomiai [cldolgozas és értékelés terén - kiilonésen adati és modszer-
tani problémaiban - a legfontosabb hozzdjarulist még mindig METCALFE
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monografidja (1960) jelenti, A kézikdnyvben nagyon sok Gsszehasonlitd
anyagot talaltunk az altalunk tanulményozott fajok csoportjaban is. Az epider-
misz jellemzdéi, mint a rovid sejtek jelenléle, kovatestek, mikro- és makrosz6-
rok, a hosszil sejtek alakja és méretei, mind megannyi felismer6 bélyeget
alkotnak, melyek a keresztmetszeti képek kiegészitésével: a mezofillum vas-
tagsaga, a bulliform sejtek alakja, a szklerenchima kotegek és a szallitonyala-
bok eloszlasa, stb. a populacidk kdzotti jobb dsszehasonlitast tette lehetévé.

A pézsitfiivek dsszehasonlitéd levélanatémidjanak “standard” szinti
METCALFE altal hasznalt morfo-anatémiai bélyegeket tovabbfcjlesztve, egy
nagyon atfogé (kb. 500 jellegre alapoz0) és a populdciok kozotti 6sszehason-
litast is megkonnyitd tizedes rendszert dolgozott ki. A szerzé csak az epidermi-
szek fénymikroszkdpos vizsgalata alapjan kb. 926 alakiani kombinaciot sorol
be: pl. a sztomak alakja, az epidermisz rovid-hosszl sejtjeinek viszonya, a
papillak, a makro- és mikrosz6rok, tiiskek, kovatestek alakgazdagsaga alap-
jan. Hasonlé osztalyozast kivet a levélkereszimetszet és a levéllemez alaktani
sajatossdgainak az osztalyozdsaban: a levéllemez aiakja, a levél erezete, a
nyalabok eloszlasa, leirdasa, a nyaldbhiively milycnsége, az alsé és felsé
szklerenchima véltozatossaga, a nyalabkozi és a marginalis szklerenchima
jellege, a chlorenchima alakja és vastagsdga, a parenchimatikus sejtek jelenléte
¢s mas anatomial jellegek alapjan. Felhasznalva a megadott leirdsokat és
hatarozokulcsokat, a metszeteink elbiralasat és kiértékelését egységesebben
tudtuk elvégezni.

A vizsgalt populdciok kozotti morfo-anatomiai kitldnbségek és hason-
lésagok elemzését csak kevés dolgozatban talaltuk. Az egyes fajesoportokon
beliil nagyon értékes hozzdjarulasokat kozoltek a kdvetkezd taxonokrol:
Festuca arundinacea (CENCI et al., 1990; GRYNIA, 1980); Festuca
pratensis alakkére (TOMA, 1982); Dactylis (MISIANTY, 1988); a gyom-
pazsitfll fajokrdl: Echinochloa, Setaria, Eragrostis, Cynodon, Panicum
(NYAKAS, 1990). E munkak kéziil kiemeljiik a lengyel munkacsoport feldol-
gozasat (GRYNIA, 1980), melyben egy lengyel-amerikai kiértékelés soran,
tobb szaz Festuca arundinacea dkotipus viselkedését és morfo-anatémiai,
f6leg levélanatomiai vizsgalatat végezték el. A tanulmanybdl kideriil, hogy a
levélanatomiai jellemzok, kiilondsen a szklerenchima mennyisége és elosz-
lasa erdsen befolyasolja az 6kotipusok nemesitési alapanyag-értékét, mindsé-
gét. Ugyanilyen eredményekrodl szamol be TOMA (1982) és CENCI et. al.
(1990) a réti csenkesz fajtak kisérleti anyaganak feldolgozasarol. Ezen munkak
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adatai fontos kiinduldsi pontot jelentettek sajit vizsgalalaink clinditdsaban
és az eredmények értékelésében.

Anyag és médszer

Vizsgalataink targyat a szombathelyi Gyep- és Takarmanygazdalkodasi
Kft. és a BDTF- Novénytani Tanszékének kozos pazsit(ii kollekcitja (fajok,
fajtak, okotipusok) alkotta. A kollekcié nagy részét a Karpat-medence
termcszetes florajabol gytijtétt populdciok, valamint tébbnyire Eurdpaban
nemesitett fajtak, ill. elénemesitett populaciok alkotidk. Jelen dolgozatunkban
csak 9 Festuca arundinacea és 9 F. pratensis minta elemzésével foglalkozunk,

Géntartalék értékelések

A géntartalék ¢rtékeld vizsgdlatainkat, soros vetésben, 5 m hosszi,
0.60 m sortdvolsigban hirocmszoros ismétiésben végeztik 1995-1997 kozott,
a szombathelyi Gydngyos-parti kisérleli kertben: oOntéstalaj, 9.4 °C évi
kodzéphbmérséklet, 700 mm évi cspadék, 210 m tengerszint (eletti magassag.

1. foté  Festuca arundinacea: 17-R-247 (érté¢keld kisérlet
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A vetés idejétol szamitva (1995. 04. 06.) a kdvetkez6 morfologiai és
biologiai jellegeket un. ,,deszkriptorokat” és értékeiket hasznaltuk (FAO-
IBPGR): novekedési forma. 1 = vizszintes (kuszo, szélnyilo), 3 = tobbe-
kevésbé vizszintes (szélesen széinyild), 5 = kéztes, 7 = t6bbé-kevésbé felallo,
9 = felallo-Gsszevont; szdrmagassdg (viragzaskor, cm): 1 = rovid, 3 = {6bbé-
keveésbé rivid, 5 = koztes, 7 = tdbbé-kevésbé hosszu, 9 = hosszU;
levélhosszusag (cn); levélszélesség (mm); virdgzat hossza (cm); kaldszosoddas
ideje (az éprilis 1. utani napok szdma) jegyek alapjan (1-9): 1 = nagyon
korai, 3 = koral, 5 =kdzepes, 7 =kés6i, 9 = nagyon késdi érésil; névekedési
ritmus (1-9): 1 =nagyon lasst, 3 = lasst, 5 =kdzepes, 7= gyors, 9 = nagyon
gyors; téldllésdag (1-9): 1 = nagyon gyenge (< 21%), 3 = gyenge (21-30%),
5 = kozepes (31-60%), 7 = ellenallé (61-80%), 9 = nagyon ellenalld (81%
>); betegségrezisztencia (1-9): 1 = nagyon gyenge (H = nagyon érzékeny), 3
= gyenge (S = érzékeny), 5 = kdzepes (T = tolerdns), 7 = ellendlld (R =
rezisztens), 9 = nagyon ellendllo (I = immun).

Csak a legértékesebb populdcidkon végeztiink zoldtomeg, szaraz-
anyag, nyers-protein és nyers-rost tartalmat kifejez6 méréscket.

2. foto  Festuca pratensis £-2290, 57 Szarvasi (értékeld kisérlet)
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Az alkalmazott deszkriptorok évi adataibél haroméves altaldnos
kiértékelést készitettiink. Az egyes populdcitkat a szombathelyi 8kolédgiai
viszonyok kdzbtt ezek alapjan értékeltiik. A legjobb alapanyagok az , egyed-
névényi” kisérletekben viltak hasznosithatova.

Anatémiai vizsgalatok

Az Bsszehasonlité anatémiai vizsgélatokhoz a szombathelyi Gydn-
gybs-parti kisérleti kertbdl, virdgzaskor gyiijtsttiik be az egyes ndvényi része-
ket (gydkeret, a zaszl6s leveleket, szartagokat) vigydzva arra, hogy a feldol-
gozasra kivalasziott anyag a vizsgalati kdvetelményeknek megfeleljen
(torzulastél, betegségtol, kartevsktsl mentes legyen).

A mikroszkopi vizsgalatokhoz a novényi részeket gyakran t&bb [épés-
b8l llo eljarasnak vetettiik ala, hogy tlatszé, j6l tanulmanyozhat6 készitmé-
nyeket kapjunk. Alkalmazott eljardsok (SARKANY-SZALAT: Novénytani
praktikum 1.):

a./ Rigzités (fixalas): A vizsgilandé ndvényi részeket a begylijtés utan
rogzitettilk. A rogzités célja a begylijtott ndvényi szervet ugy megbdlni és
részben tartdsitani, hogy annak fénymikroszkdpos szerkezete minél kevésbé
véltozzon meg. A botanikiban a puha ndvényi részekre leggyakrabban az
abszoliit alkohol:jégecet:kloroform = 3:1:1 aranyi keverékét alkalmazzik
10gzitd oldatként. Elbnye, hogy kénnyen és gyorsan rogzit, és a rogzitett
anyag késobb a legtobb mikrotechnikai festékkel jol festhetd. A fixalds ideje
néhany perctdl (puha anyagok) néhany orig (kemény fisodott anyagok)
tarthat. A régzitett anyagot 70%-os alkoholban 8-12 6ran 4t mostuk, amig
az ecetsav szaga mdr nem volt érezhetS. b./ Tartésitis (konzervilas): A
10gzitett és kimosott anyagot megfelel$ konzervild oldatban feldolgozasig
taroltuk. Leggyakrabban 40-50%-o0s etanolt alkalmaznak, ez azonban néhany
anyagot tulsagosan megkeményit, igy a lagyabb, puhdbb névényi részek tartd-
sitasara az édltalunk is alkalmazoit Strassburger-Flemming féle megérz
(alkohol:glicerin:viz = 1:1:1) jobhnak bizonyult. ¢./ Keresztmetszeti
preparatumok készitése: A feldolgozas sordn a tartdsitott anyagot kézi
technikdval, zsilettel metszettiik, torekedve az 1 |m vastagsdgi metszet
készitésére. A mikrotommal valé metszés hatrinya a kézi technikéval
szemben, hogy hosszadalmasabb el6készit§ eljarast igényel, elénye, hogy
kéziigyesség nélkiil is kifogastalan vastagsagi metszetek készithetSk. d./
Metszetek tisztitdsa.: Az elkésziilt metszetek koziil kivélasztottuk a legvéko-
nyabbakat s a szovettijak jobb elkiilonitése érdekében a plazmatikus alkotd-
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részektd] megtisztitottuk. A tisztitds 5%-os natriumhypochlorittal, 2-5%-os
ecetsavval és 20-30%-os alkohollal tortént (2-5 esetleg 10 percig). A tisztitd
anyagok egymas uténi alkalmazasa soran minden esetben vizes mosast is
kozbeiktattunk. e./ Festés: A tisztitott metszeteket toluidinkék, illetve Erlich-
féle savany haematoxilin festékek hig oldatiban addig tartottuk, amig a
kivant mértéki szinezddés bekovetkezett, melynek mértékét idénként mikro-
szkoppal ellendriztiik. £/ Differencidalas: A feleslegesen megkotddott festéket
a metszetekrdl haromszoros csapvizes mosassal és etilalkohollal tavolitottuk
cl. g./ Intermedier anyag alkalmazdsa: A tartdsitas eldtt a meglestett metszet-
ket a kovetkezd felmend alkoholsorozattal viztelenitettitk: 50%%-o0s alkohol
- 5 perc, 70%-os alkohol - 5 perc, 80%-0s alkohol - 5 perc, absz. aikohol - 5
perc, ./ A metszetek tartésitdsa és lefedése: A viztelenitett, festett metszeteket
kanadabalzsammal fedtiik le. Mivel a kanadabalzsam j6 oldészere a xylol,
ezért a metszeteket a viztelenités utan abszoliit alkohol: xylol = 1:1 aranyq
clegyében, majd xylolban 5-5 percig tartottuk. A xylolbdl a metszeteket
clézetesen megtisztitott targylemez kozepére helyeztiik, majd xylollal higitott
kanadabalzsamot cseppentettiink rd és fedélemezzel dvatosan, buborék-
mentesen lefedtiik. Az igy elkészitett preparatumokat a kanadabalzsam
megszilardulasaig pormentes helyen 1-2 napig szaradni hagytuk. i./
Levélepidermisz nyuzat készitése: A bérszovetrendszer vizsgalatara az elbb
leirt modszerekkel fixalt és tartositott anyagbdl nytzatot készitettiink. Nytzat
keszitésénél a levél feliiletét bemetszettiik, majd a szElét csipesszel meglogtuk
és ovatosan lehuztuk az epidermiszt. Ezutin a kereszimetszet készitésénél
leirt tisztitas, festés, differencialas, intermedier anyag alkalmazas, tartositis
és lefedés eljarasoknak vetettiik ald, A legjobb levélkereszimetszeteket,
epidermisznytizatokat Nikon-Labophot-2A tipusi mikroszképon
[ényképeztiik.

Eredmények

Géntartalékok kisérleti kerti értékelése

Az ¢rtékel6 kisérletekben a FAO és'az IBPGR altal a takarméany-
fiivekre javasolt un. ,,deszkriptorckat”, illetve morfo-biologiai jellegeket
hasznaltunk (TYLER, 1985), melyek értékei 3 éven keresztiil (1995-1997)
megfigyelésiink 1argyat képezték. Az évi feldolgozasok, majd az &ltalinos
kiértékelés keretében (1. tablazat; 1-6. dbra; 1-2, fotd) az alabbi eredmények
emelhetdk ki.

97



Szarba Kalaszbaindulis  Noévény- Levél- Levél-  Virdgzat  Betegség
Sorsz. TFaj/fajta/populdcid  indulas ideje magassag szélesség  hosszisdg hossza  rezisziencia
(1-9) (apr. 1. utani napok)  (cm) (mm) (cm) (cm) (1-9)
0 0l 02 03 04 05 06 07 08
Festuca arundinacea
1 Cristur-1588 7 83 128,5 8.9 33,06 422 8
3 Keszthelyi-50 8 66 136,06 10,77 37,73 41,5 8
5 Dovey 8 62 108,9 7,43 24,03 33,13 7
7 Steff 9 8l 117,5 9,47 34,5 47,3 7
9 Terros 7 67 104,33 8,33 21,76 35 7
11 E-1582 8 79 122,7 7,6 25,73 33,46 7
13 E-1589 8 71 121,93 7.4 24,66 36,46 g
15 E-Filias 8 84 143,83 9,4 37,66 57,26 8
17 R-247 7 86 122,46 9,47 29,46 43,83 8
Festuca pratensis
45 Maldo 7 71 82,9 7.83 18,96 21,23 7
47 Bundy 7 82 84,5 7,2 2] 20,63 8
49 Skawa 8 72 85,53 83 19,73 21,96 8
51 Cykada 8 69 87,1 1,5 20,56 24,36 8
53 E-2290 8 86 95,77 7,5 19,46 15,73 8
55 De Brasov 8 78 82,03 7,8 19,16 19,26 9
57 Szarvasi-64 8 72 103,2 8,43 21,46 24,93 9
59 Maldo 8 71 82,5 6,86 17,26 21,83 8
1 tablazat  Populdciok biologiai-morfologiai ériékelése
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A Festuca arundinacea (nadképii csenkesz) kollekcié keretében, érté-
kes morfo-biologiai valtozatossagot lehet kimutatni az egyes fajtdk, popula-
ciok kozott. Erdekes, hogy a vizsgalt 9 populacié keretében a legfontosabb
kilénbségek nem annyira a morfometriai bélyegek terén (névénymagassag,
levelszélesség, levelhosszisag, virdgzat méretei (3. abra) észlelhet6k, mint
inkabb a kvalitativ és géndkoldgiai adaptacid szempontjabol fontos jellegek
{kaldszbaindulas, ndvekedés, betegségrezisztencia) terén mutatkoztak.

Ahogy azt az 1. tiblazat is mutatja, az egyes génforrasok kdzotti
kalaszba indulas (majd viragzas) ideje kdzétt a kiilonbségek elérhetik a 3 hét
iddszakot is. Igy a Dovey fajta a 62 napos kalaszba induldssal egy korai
érésii populacionak tekinthetd, mig az E-Filias és az R-247 (6kotipus és
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elénemesitett populacid) a kései fejlédési-érési csoportba sorolhat6. Ezek,
de a koztes adaptiv kiilonbdz6ségek s jol hasznosithatok korai és kései fajta-
kombinacidk 1étrehozasiban. Ugyancsak a ,kései” csoportba sorolhaté
némiképp a Cristur-1588 populcié, valamint a Steff fajta is (1-2. fotok).

A populdciok kézotti bioldgiai kiilonbségeket jol szemléltetiaz 1. 3.
es 5. abra. Megfigyelhetd, hogy minél hosszabb egy populacid novekedési rit-
musa, annal késébbi a kalaszba indulésa, tehdt hosszabb id5 kell 2 fejl6désé-
hez. A gyepgazdalkodasban a kései populaciékat legeldfajtak, a korai érésii
populaciékat kaszalorétek viszonyait j6! biro fajtak kialakitdsira hasznaljék.
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[gy takarmanyozasi szempontbé! elényds sorozatfajtikat lehet elallitani.

A szombathelyi kollekcidban a bioldgiai anyagok széles diverzitasa
az elénemesitési munkalatok sikerét biztositja.

A Festuca pratensis (réti csenkesz) kollekcio keretében a bugahanyas-
viragzas id6beni valtozatossaga (1. tiblazat) kisebb cltérést mutat (69-86
nap). Ennél a fajnal kiiiénisen értékesek a nagyobb levélmennyiséget mutato6
forrasok (6. abra): 51-Cykada, 55-De Brasov és 59-Maldo.

Az 53-E-2290 és a magashegységi kotipus bugahanyasa-viragzasa
a legkéstbbi (86 nap dprilis 1. utdn), szarba indulasa, névekedési ritmusa
eleinte lassf, majd a nyar elején nagyon erbteljes (2. és 3. abra), ami a forras-
anyag kivald magashegységi adapticios tulajdonsigaira utal. A legjobb
populaciokbdl elénemesitesi kisérleteket inditottunk el.

Anatdémiai vizsgalatok
Festuca arundinacea belsd alaktiana

A tanulmanyozott pazsitfii kollekcid gySker-, szar- és levélanatomiajat
vizsgaltuk, melyek koziil f6leg a levélanatdmiai jellegek szolgaltattak adatokat
apopulaciok kozotti differencialodas kimutataséra, Az dltalanos érték(i morfo-
anatoémiai tulajdonsagok (mint az internodiumok helyzete, levélhiively, ligula,
auricula, toklasz, pelyva vagy a szallitonyaldbok szama, alakja) inkabb a
taxonomiai tagolodasban jatszanak szerepet. Az alabbiakban bemutatjuk a
vizsgalt fajok és populaciok anatomiai jellemzdii.

Gydker

A nadképfi csenkesz gydkérzete a pazsitfiivekre jellemzé homorhizis
mellékgytkér rendszer. A hajtaseredetti mellékgytkerek anatomiai felépitésél
a keresztmetszeti képen nyomonkovethetjiik (3. foto). Fiatal gytkér felszivd
Oovebol késziilt keresztmetszeti képen kiviil megfigyelhetdk a gySkeérszorok,
amelyek a rizodermisz minden 2.-4. {richoblaszt jellegi sejtjébol {ejlodnek ki..

Az elsédleges kéreg a Klinge-féle (1879) II. kéregtipusba tartozik,
harom sejtsornyi tdmérebb parenchimaji killsé kéregre és nagy rexigén (sza-
kaddsos) jaratokkal atjart, acrenchimatikus belst kéregre tagolodik. A szaka-
d4sos jaratokat az endodermisszel mintegy 3-4 sejisornyi réteg koti dssze,
ennek legbelso sejtsorat szintén adaxialisan erdsen vastagodott falu sejtek
alkotjak. A kéreg legbelss sejtsora az endodermiszigen fejlett, sejtjel adaxialis-
an erésen, abaxialisan gyengébben vastagodott U-alaka sejtekbél allnak. (Az
U-alakd sejtek kozott a fanyalabok iranyaban ateresztosejtek nem figyelhetdek
meg a preparatumon.)
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3. foto  Festuca arundinacea gydkér keresztmetszet (160x)

A sztele legkiilsd sejtsora a perikambium parenchimatikus, osztdédo
jellegti, vékony sejtfalll sejtsorként jelenik meg, j61 elkiildniil az endodermisz
vastagodott sejtjeitdl, és a sztele-alapszdvet szklerenchimatizal dott sejtjeitsl
is. A sziele tengely¢ben is bélszklerenchima talalhato, biztositva igy a gy6kér
mercvitését.

A hancsnyalabok (10-12 db) kézvetleniil a perikambium alatt helyez-
kednek el, velik alterndlé helyzetben taldlhatéak a fanyaldbok, szintén
kozvetleniil a perikambium alatt, illetve helyenként attdl egy alapszéveti sejtsor
valasztja el. A kézponti hengerben beljebb tovabbi 4-7 nagyméretil trachea
foglal helyet.

Szar
A nadképti csenkesz 1., 2., 3., 4. szartagjaibdl, 1., 2., 3. noduszaibdl
keszitett keresztmetszeti képeken (4., 5. fotd) a kovetkezdket figyelhetjitk meg:
Anoduszokra és internodiumokra tagolodé szarat kiviil az epidermisz
hatarolja. Az 1. szdrtagban az epidermisz alatt kloroplasztiszokat tartalmazo
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klorenchima alapszdvet figyelheté meg, mely alatt §sszefligg6, szklerenchima
réteg alakul ki. Mér a 2. szartagban a (1. szartag még osszefiiggs)
szubkortikalis szklerenchimatikus henger un. ,hidak” formajiban az
epidermiszig terjed kériillelve a szigetekre tagol6dd klorenchimat. A 3. és
4. szartagokban a kiils6 szklerenchima gylirti egységesebb lesz, elvékonyodik,
a klorenchima sz&vet csupan néhany helyen és csak néhany sejtes szamban
fordul el8, sejtjei szklerifikdlodnak (benniik kova, mész halmozédik fel), igy
egy merev, Osszefiiggd szklerenchima palést alakul ki a bérszdvet alatt.

A szklerenchimatikus palastban mar az 1. szdrtagban megfigyelheték
szllitonyalabok, A Zea-tipust kollateralis zart nyalabok szértan helyezkednek
el a szar parenchimatikus alapszévetében (6. fotd). A nyalabokataz 1.,2., 3.
¢s 4. szartagokban is zart szklerenchimahiively boritja. A szar kézépvonaldban
béliireg talalhatd, a szartag tehat lireges csdszdr.

A noduszok keresztmetszeti képe bonyolult szerkezetet mutat, mert
ittlepnek ki a levélnyom nyaldbok. A csomdt béldiafragma tolti ki, a nyalabok
kapcsoloddsanal hidnyoznak a trachedk.

Lomblevel

a./ Levélhiively

Alevél alapi része a pazsitfiivekre jellemz6 hasadt hiively forméjaban
oleli koriil a szartagot és viseli a kard alaki levéllemezt. A keresztmetszeti
képen (7. fot6) a kivetkezdket figyelhetjiik meg: A Festuca arundinacea
levélhilvely sima belsé epidermisszel simul a szartaghoz, ez lehetdvé teszi a
levéllemez szélhatasokra bekovetkezd torzids elmozdulasat. Sztémak csak
a szini (kiils6) epidermiszen vannak. A {6ért8] jobbra-balra 11-12 db
szallitonyalab huzédik, melyek a levélhiively ereit képezik. A szallitdnyaldbok
faresziikkel befelé (adaxidlisan), hancsrésziikkel kifelé (abaxialisan)
helyezkednek el. A nyalabokat a kiils§ epidermiszhez fejlett szklerenchima
kiteg rogziti €s kettds nyalabhiively veszi kériil (egy belsé szklerenchimatikus
¢s kiilsé parenchimatikus). A kiilsd epidermisz alatt klorenchimatikus
alapszévet van, ezutdn befelé¢ szintestekben szegényebb mezofillumréteg
talalhato, benne ovilis keresztmetszetii, nagy szakadasos (rexigén) jaratok.

b./ Levéllemez

A levéllemez anatomiai felépitésére az izolateralis-homogén szerkezet
jellemz6. A Festuca arundinacea populacidinak a levéllemeze széles-lapos,
altaliban 4-8 mm (Bovinae Sectio), toklaszuk széles, 1andzsas, néha szal-
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4. foté  Festuca arundinacea 1. szartag km. (vazlat)(160x)

kas(ssp. orientalis). A levéllemez ersen bordazott, ez a keresztmetszeti képen
is lathato (8. fotd), sét a populacick kozotti kiilonbségek is kimutathatdak
gzen a téren.

Megfigyelhetd, hogy a szklerenchima szévet nem folytonos felépitést,
hanem kétegekre tagolddik, amelyek izoldltan talalhatdak az alsé és felsd
epidermisz nyalabi részeinél, altalaban 4-10 sejt hosszlisédgban és 2-4 sejt
szélességben Osszekotik a f6- és mellékereket (nyaldbokat) a levéllemez
szélével.

Az egyes populaciok kdzotti eltérések inkabb ezen szklerenchima
szovet mennyiségi eloszlasdban nyilvanulnak meg. Sz6veti mérések hidnyaban
is egyértelmiien kimondhato, hogy pl. a 17-R-247-es populicié szklerenchima
kotegei vékonyabbak f6leg a mellékerek mentén, s8t egyes esetekben nem is
talalunk 6sszekdt6 szklerenchima kétegeket. Ezen kotegek eloszlasa morfo-
dkologiai tulajdonsag is, hiszen a szérazabb okoldgiai viszonyok kdzbit
kialakult populdcidk szklerenchima szovetei mindig vastagabbak (pl. 11-1582-
Vex), mint a nedves vagy mezofil viszonyok kdztt fejlédé csoportoké.
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5. foté  Festuca arundinacea 3. szdrtag fm. (160x)

A klorenchima felépitését tekintve dltaldban szivacsos-parenchima
alkotja, de egyes populdcidkndl megfigyelhets a paliszad (oszlopos)
parenchima képz8dés is: 15-Filias, 17-R-247 stb. Ez a jelleg a jobb
fotoszintetikus miikddésre utal.

A bulliform sejtek és a levéllemez bordazottsiga annyiban kapeso-
lédnak dssze, hogy a nagyon keskenyen bordézott populacicknal (pl. 13-
1589) ezen sejtek is keskenyebbek, alakjuk 8sszenyomott, mig a szélesen
bordazott populdcioknal (pl. 3-Keszthelyi-58, 15-Filias, 17-R-247)
rovidebbek és szélesebbek. ,

A szallitonyaldbokat kettés hiively veszi kériil, melyeket alul és feliil
szklerenchima kotegek merevitenek, de ezek csak az also epidermisz feldli
oldalon érnek el anyalabhiivelyig.

A levelepidermisz szerkezeti felépitését illetden elmondhats, hogy
legnagyobb szdmban a nyaldbok kozti hullamos falii hosszi sejtek {2 harantfal
egyenes) vesznek részt, koztiik nagyszamu révidsejt és kovasejt figyelhetd
meg. A hosszil és tévid sz6rok ritkak, de a szérsejtek, papillak és tiiskeszérok
nagyon gyakoriak (9. foto).
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6. foté  Festuca arundinacea 1. szdrtag szklerenchima hiivellyel
kdriilvett kollaterdlis zart nyaldb (160x)

A sztomik az also és fels6 epidermiszen egyardnt megtalalhatok,
Graminea-tipustiak, sulyzo alakii zaroscjtekkel. A sztéma melléksejtek
altalaban keskeny, kupola alakiak.

A vizsgalt anyagokat dsszehasonlitva a hosszi-, révid- és kovasejtek
legaranyosabb eloszlasat az 1-1588-Cristur, a 9-Terros és 15-Filias
populacioknal talaltuk.

Festuca pratensis belsg alaktana

Gyéker

A réti csenkesz gydkérzete is a Gramineae (Poaceae) csaladra
jellemz8 homorhizas mellékgydkérrendszer. A fiatal gyokér felszivo Svébsl
készillt keresztmetszeti képen itt is megfigyelhetdek a rizodermisz trichoblaszt
jellegii sejtjeibd! fejlédo gyokerszérdk. Az elsddleges kéreg kiilsd és belsd
kéregre tagolodik /Klinge-féle (1879) I1. kéregtipus/. A belsd kéregben
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7. fotd  Festuca arundinacea levélhiively km. (160x)

mintegy egy-két sejisornyi vastag szklerenchimatizalodott falil sejtekbél 4116
réteg figyelhet meg az endodermisz szomszédsagaban,

Az endodermisz, akarcsak a nadképli csenkesz gydkerében itt is U-
alakil vastagodott falt sejtekbél all. (A vastagodott falli sejtek kozott a
fanyaldbok iranyaban itt sem figyelhetSk meg dtereszt sejtek).

A hancsnyaldbok kdzvetleniil a perikambium alatt helyezkednek el,
velik alternaltan a fanyalabok, amelycket egy sztéle alapszoveti sejtréleg
vélasztja el a perikambiumtél. Az erésen szklerenchimatizalédott alapszdveti
sejtek kozott beljebb tovabbi 2-6 nagyobb trachea talalhato.

Szar

A réli csenkesz szalmaszaranak anatomiai felépitésétisal., 2., 3., 4.
szartagokbol és az 1., 2., 3. noduszokbol készitett keresztmetszeti képeken
tanulmédnyoztuk (10.-11. fotd}. Az 1. szrtagban szubepidermalisan
klorenchima sz&vet figyelheté meg, alatta (3-4 sejtsornyi) szubkortikalis
szklerenchima henger. A 2. szartagtdl a szklerenchima gyfirit bordak forma-
jéban az epidermiszig terjed, koriildlelve a klorenchima szdvet szigetszerit
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10. foté  Festuca pratensis 2. szdrtag km. (160x)

maradvanyail. A 3. és 4. szartagokban a klorenchima szdvet sejijeinek fala
megvastagodik, fasodott lesz.

Alails6, szintén Zea-tipusi kollateralis zért nyaldbok a szklerenchima
palastba agyazddnak, a belsé nyaldbok a parenchimatikus alapszdvetbe, A
belsd nyalabokat ad- és abaxidlisan er6teljesebben mutatkozd szklerenchima-
hiively boritja, amely az 1., 2., 3. ¢s 4. szartagokban mindvégig megfigyelhetd.
A szir kozépvonaldban béliireg talalhato.

Lomblevél

a./ Levélhiively

A keresztmetszeti képen a Festuca arundinacea levéihiivelyéhez
hasonlo szerkezeti felépités figyelheté meg. -

b./ Levéllemez

Izolateralis-homogén felépités jellemzi. A lemez keskenyebb mint a
nadképii csenkesz levéllemeze (csupan 2,5-5 mm), igy a mezofillum is fino-

£

mabb felepitést (12. fotd). A szallitonyalabokat alul és feliil szklerenchima
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11. foto  Festuca pratensis 2. szartag km. kollaterdlis zért nyaldab (160x)

kétegek merevilik, de a Festuca arundinacea-nal tapasztaltakhoz hasonloan
itt is csak az also (fonaki) epidermisz fel6li oldalon érik el a nyalabhiivelyt, a
[elsd (szini) oldalon nem. Tovabba4 jellemz6 az is, hogy csak minden masodik
nyalabot merevit kiviil és beliil 1s szklerenchima kéteg, az (in. meliéknyalabokat
csak a felsd epidermisz feldli oldalon és csupan néhdny sejtes szamban. A
szklerenchima szivel ezen sajatossdga alapjan az anatomiailag kétes popula-
ciok konnyen elvalaszthatok a nadképii csenkesz populaciéitol. Eppen a
kevesebb szklerenchima szovet teszi a réli csenkeszl jobb mindségh takar-
manyndvénnyé és emeli a hasznos gyepnovényfajok élvonaldba. Az egyes
populiciok (fajtak) itt is inkabb a szklerenchima mennyisége, a klorenchima
alakja és a bulliform sejtek helyzete, nagysiga szempontjabol hatarolhaték
el. igy kiemelhet8, hogy a Maldo, Bundy, Brasov ¢és a Skawa fajtak széles
bordazottsaguak vastag féérrel, a Cycada viszonl mélyen bordézott és 16bb
mellcknyalabbal, tchat kevesebb szklerenchimaszévettel rendelkezik. A
Cykada tipust populdcidknal a bulliform sejtek joval hosszabbak,
egyenlétlenebbek mint a szélesen bordézott populacioknAl.



12. foté6  Festuca pratensis levélkeresztmetszet(160x)

A mezofillum klorenchima szévetére szinte minden populacional
jellemzé a két-harom sorban elhelyezkedd oszlopos parenchima jelenléte, ez
a sajatossag a réti csenkesz jobb fotoszintetizald képességét, és igy a jobb
mindségli takarmanyforrast is jelenti,

Az epidermisznylzat vizsgalata azt mutatja, hogy itt az sejtek altalaban
keskenyebbek, finomabbak, kevesebb a kovasejt és arévid sejtek szdma mint
a Festuca arundinacea-nal. A sztomék melléksejtjel kevésbé kupolasak és
kisebb méretiiek, mint a nadképii csenkesz esetében. Itt azonban élesebb az
elkiiloniilés a felsd és also epidermisz sejtek kozott. Az alsé epidermisz sejtek
altalaban keskenyebbek és hosszabbak, a felsék rovidebbek és szélesebbek.
A tiiskeszOrok ritkdbban fordulnak ¢lé a nadképll csenkesznél eléforduld
nagyszamu kovasejthez viszonyitva, a réti csenkesz also és fels6 epidermisz
sejtjet kozott ezen sejtek szdma elenyészd.

A Festuca arundinacea-pratensis csoportban viszonylag hasonlé
levélanatémiai eredményeket mutattak be GRYNIA (1980), TOMA (1982),
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13. foté  Festuca pratensis szini epidermisz (160x)

CENCI et al. (1990). Mindezck, a levélanatémiai v izsgilatok és géntanalék-
értékelésck dsszehangolt tanulmdnyozésara hatnak serkentéen

Osszefoglalds

1995-1997 kézbtt a fontosabb takarmanyfiivek génforrs anyagin
morfo-anatomiai és géntartalék-értékelési vizsgilatokat végeztiink. Vizs-
galataink targyit a BDTF-Novénytani Tanszéke és a Gyep- és Takarmény-
gazdilkodisi Kft. (Szombathely) un. Kbzép-curdpai pazsitfii kollekciojanak
cgy része képezie: Festuca arundinacea (nadképil csenkesz), Festuca
pratensis (réti esenkesz). Célunk az volt, hogy kisérleti kiértékelésekben és
laboratériumi vizsgalatok alapjan jellemezziik, ériékeljiik és kivalogassuk
azon alapanyagokat, melyek a legmegfelel6bbek a Nyugat-magyarorszigi
dkologiai viszonyok kdzott, A kisérletekben 2 faj 18 populacidjat (fajta,
okotipus) vizsgaltuk. A Kozép-curdpai kollekcid kerelében (ajonként nzaldbbi
eredményeket emelhetjiik ki.



A Festuca arundinacea (nadképii csenkesz) kollekcié keretében (9
mints) kiemelendGk a kaliszbaindulis-virdgzas kései génforrasai: Cristur-
1588, E-Filias és Stoff. Ezek az anyagok (81-86 nappal), tehit kb.20 nappal
késtbbick (ndvekedés és a generativ hajtasok kialakuldsa), mint a Dovey
fajta, melynek bugahényasi indexe csak 62. A nyugat-magyarorszigi okologiai
viszonyok kozott is j6 morfo-biologiai mutatékkal jellemezhets az R-247-cs

A Festuca pratensis (réti csenkesz) kollekeié keretében altaliban a
kaldszosodés iddbeni viltozatossiga kisebb kiterjedésil. Ennek ellenére 15bb
olyan génforrisanyag van, melyck levélindexeik alapjan az alapanyag kutatis
fontos tételeit képviselik (Cykada, De Brasov, Maldo). A legjobb populéciot
42 E-2290 jelzésii Skotipus alkotja, mely lassi ndvekedésével és magashegy-
ségi adaptacios bélyegeivel thinik ki a t6bbi kdziil (igy elsszelekcios kisérie-
tekben haszndltuk).
rdmﬂmumﬂwmmmw.sm
felépitést a klorenchimaban cgységesen jelen lévd szivacsos parenchima sziivet
irodalmi adatokat (METCALFE, 1960; NYAKAS, 1992), mely szerinl a
vizsgdlt taxonok keretében eldfordulhainak olyan populéciok, melyek
mezofillumaban a paliszid szovet is megjelenik. E parenchimatikus szévet
helyzete és vastagsiga fotoszintetikus cldnysket jelent, llyen paliszid-
parenchimds levéllemez felépitést taliltunk a Festuca arundinacea néhany
(15-Filias, 17-R-247) és a Festuca pratensis logtdbb populiciéjindl.

A tanulminyozot fajok és populicios rendszercik jobban elkiilonit-
m:wwww:.mmm&w
helyzete és nagysdga, a bulliform sejiek alakja, szima, nagysdga, a mikro- és
makrosz5rok jelenléte, a tiskeszirok és szbrsejiek cpidermdlis gyakorisiga,
az epidermisz hosszii és rdvid scjtjcinek alakja, a radialis scjtfal egyencs vagy
hullimos jellege, a kovasejick alakja, szama, a szidmascjick nagysaga, alakja,
klorenchiméban jelen lévd szivacsos és paliszid parenchima arinya, valamint
a levélbordézottsag felépitése alapjin.

EzekbSl a tulajdonsigokbol a géntartalékok forrasanyaginak kuta-
tsiban, killondsen fontosnak litszanak: a levéllemez szklerenchimdjénak
mennyisége, a tliskesz8rdk és szdrsejtek gyakorisaga, a klorenchima alakja
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¢s szervezOdese és alevéllemez bordazottsaga. Ezen levélanatomiai bélyegek
mennyiségi valtozasaikkal befolyasoljak a levéllemez min8ségét és a popu-
laciés rendszereken keresztiil a fajtak takarmanymindségét.

A levélanatomiai vizsgdlatok a kovetkezd fajtak-populdciok sajatos-
sdgait emelik ki:

Festuca arundinacea: 15-Filias, 17-R-247 vékony szklerenchima
kétegekkel és oszlopos parenchimaval, 13-1589 (Ky-31) nagyon keskenyen
bordazott levéllemez felépitéssel;

Festuca pratensis: Maldo, Bundy, Skawa, Brasov a levéllemez széles
bordézottsdga, a Cykada fajtdndl keskeny bordazottsiga jellemzd, mind-
egyiknél azonban fejlett paliszad szovet is taldlhato;

Altalaban a vizsgélataink sorén azt tapasztaltuk, hogy a levélanatémiai
strukiardk ismerete fontos jaruléka lehet Ggy a bioszisztematikai, mint a
géntartalék kutatisoknak, ¢pp a bels6 alaktani valtozatosség sajatos megnyil-
vanuldsa és a morfo-biologiai bélyegek dsszekapcsoldsa alapjan.
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