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Absztrakt

Kutatdsunkban 9-19 éves tehetséges- és kontroll gyerekek és fiatalok n-vissza feladatban
nyujtott teljesitményének életkori valtozasait térképeztiik fel, valamint vizsgaltuk, hogy
az n-vissza feladat milyen egyiittjarast mutat az egyszer terjedelem-feladatokkal (szam-
terjedelem, Corsi-kocka) és a fluid intelligenciaval.

Az eredmények alapjan a 12-17 év kozotti tehetséges- és iskolés fiatalok mint&jan linea-
ris teljesitménynovekedést figyeltiink meg az n-vissza feladatokban. A legnagyobb élet-
kori kiilonbségeket a 3-vissza feladat esetében talaltuk. Az életkor el6rehaladtaval meg-
nyilvanulé teljesitménynovekedést a téves riasztasi arany csokkenésében, az interferald
itemekre adott valaszok legatlasaban (a retroaktiv interferencia csokkenésében), vala-
mint a d érzékenységi mutat6 novekedésében tapasztaltuk.

Az n-vissza feladat a fluid intelligenciaval mutatta a legerésebb kapcsolatot, ezenkiviil
gyenge egylittjaras mutatkozott az n-vissza feladat és az egyszeri munkamemoria fel-
adatok kozott.

Kulcsszavak: n-vissza * munkamemoria = IQ, életkori valtozasok

Abstract

We explored developmental changes in the n-back task in gifted and control children
aged 9-19. We also examined the n-back task’s relation with verbal and spatial span tasks
(computerised versions of the digit span and the Corsi block tests, both forward and
backward), and with fluid intelligence. We found a linear improvement in n-back per-
formance from 12 to 17; the largest age differences were found in the 3-back version of
the task. Age had a marked effect on several indicators: false alarms decreased, inhibi-
tion of responses for interfering elements became more effective (i.e., retroactive inter-
ference decreased), and the ,d sensitivity indicator’ increased. Performance on the n-
back task was most strongly correlated with fluid intelligence, yet weak but significant
correlations were found with forward and backward versions of the verbal and spatial
span tasks, too.

Key words: n-back = working memory = IQ = developmental changes
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AZ N-VISSZA FELADATBAN NYUJTOTT TELJESITMENY ELETKORI FEJLODESI MINTAZATA...
ELMELETI BEVEZETO
A munkamemoria és a végrehajté funkciok

A rovid tava emlékezet vagy mas néven a munkamemoria kutatasa egészen a
1890-es évekig nyulik vissza. William James (1890) kiilonboztette meg elGszor
arovid tav memoriat (elsédleges emlékezet) a hosszi tavia memoriatol.

A munkamemoria elmélete Alan Baddeley és Graham Hitch nevéhez fliz6dik
(1974). Ez az elmélet Atkinson és Shiffrin (1968) modelljének ellen6rzésébsl
sziiletett; e korabbi modell harom kiilonb6z6 emlékezeti rendszert, tarat irt le,
a szenzoros-, a rovid tava- és a hossza tava tarat. A modell sajatossaga, hogy
egységesnek tartotta a révid tavi memoriat, amely szerint a hosszi tava emlé-
kezet elGtti tarolasban tolt be fontos szerepet, azonban ez a tar csak korlatozott
kapacitassal rendelkezik.

Baddeley és Hitch (1974) a vizsgalati személyeket feladatok parhuzamos vég-
zésére kérték, igy a munkamemorigjukat leterhelve kellett megértési feladatot
végeznilik, am eredményiik szerint - a varttal szemben - ez nem okozott jelen-
t0s teljesitménycsokkenést. Kutatasuk alapjan a rovid tdvi memoria tehat nem
egységes. A munkamemoria az informaciok tarolasat és feldolgozasat parhuza-
mosan végzi, biztositja az informécidk id6leges tarolasat és manipulalasat olyan
komplex kognitiv feladatok végrehajtasa soran, mint példaul a nyelvi megértés,
a tanulés és a gondolkodés.

Baddeley és Hitch (1974) haAromkomponensi munkameméria modelljiikben
a kovetkezd alkomponensekre osztottak a munkamemoriat: fonologiai hurok,
téri vizualis vazlattomb és kozponti végrehajtd. Baddeley ezt a modellt késGbb
(2000) egy komponenssel, az epizodikus pufferrel egészitette ki.

A fonologiai hurok feladata a beszéd-alapt informaci6 fenntartasa, mig a téri
vizualis vazlattomb a téri-vizualis képek fenntartasat és manipulacidjat végzi
(Baddeley, 1992). Az epizodikus puffer tarolja és 6sszekapcsolja a kiilonb6z6
modalitast informéciokat (Baddeley, 2005, 2010).

A kozponti végrehajto felelGs a figyelmi kontrollért, részt vesz a munkame-
moria rendszer iranyitasdban és szabalyozasaban. A feltételezések szerint kii-
16nb6z6 végrehajto funkeiokban van szerepe, mint példaul az alrendszerek ko-
ordinalasa, a tervezés, a monitorozés, az irrelevans ingerek gatlasa, a figyelem
fokuszéalasa és valtasa, a hosszi tavii memoria reprezentacidinak aktivalasa, de
nem vesz részt az id6leges tarolasban (Baddeley és Logie, 1999).

Alegtobb kutato egyetért, hogy a végrehajto funkciok idegrendszeri hattere
a prefrontalis kéregben talalhatd, és ezek a funkciok kozremiikodnek a munka-
memoria altal mikodtetett folyamatok szabalyozasaban. Bar nincs egységes
meghatarozasa a végrehajto folyamatok fogalmanak, de a megegyezések szerint
kozéjiik sorolhatok a kdvetkezok: figyelem és gatlas, valtas, tervezés, frissités és
monitorozas, kdodolas (Smith és Jonides, 1999).
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Miyake és munkatarsai (2000) elmélete szerint a végrehajté funkcioknak
harom {6 komponense van: frissités, gatlas és valtas. A frissités a munkamemo-
ria tartalménak folyamatos monitorozasat és tartalmanak torlését vagy Gj elem
gyors hozzaadasat jelenti. A gatlas alatt az adott helyzetnek nem megfelel vagy
automatikus valaszok kiszoritasat értjlik, mig a valtas a kiilonb6zé feladatok,
mentalis allapotok kozotti atvaltast, atkapcsolast jelenti.

A munkamemoria és a végrehajté funkciok fejlédése

Baddeley (1992) munkamemoéria modelljének komponensei idegtudoméanyi mod-
szerekkel is elkiilonithetGek, ezenkiviil a fejlodésiik liteme is eltérs (Gathercole,
1999).

Egy magyar vizsgalatban 647, 4 és 89 év kozotti személy vizsgalataval kimu-
tattak, hogy a Hallasi Mondatterjedelem Teszttel felmért munkamemoria-ka-
pacitasban gyermekkortol 17 éves korig meredek teljesitménynovekedés figyel-
het6 meg, majd az elért teljesitmény felnéttkorban stagnal, és 45 éves korban
kezdédik a teljesitmény hanyatlasa (Janacsek, Tanczos, Mészaros, Németh,
20009).

Gathercole vizsgalataban (1999) a munkamemoria életkori valtozasait vizs-
gélta kiilonbozé feladatokkal. A szdmterjedelem és az alsz6 ismétlés tesztek
szolgaltak a verbalis, a Corsi-kocka teszt pedig a vizualis rovid tdvi memoria
mérGeszkozeként. A hallasi mondatterjedelem és a forditott szdmterjedelem
teszteket pedig a komplex munkamemoria kapacitasanak mérésére hasznalta.
Eredményei szerint altalanossagban megallapithato, hogy a munkamemoria
teljesitmény meredeken n6 8 éves korig, majd fokozatosabb fejlédés figyelhet6
meg 11-12 éves korig, a novekedés liteme pedig 16-17 éves korban lelassul. Ett61
eltéré mintazatot mutatott a komplex munkamemoria terjedelmet méré hallasi
mondatterjedelem teszt, melynél alland6 meredek fejlédési tendencia figyelhe-
t6 meg 16 éves korig (Gathercole, 1999).

Chiappe, Hasher és Siegel (2000) szerint a komplex munkamemoria kapa-
citas fejl6désének vége 19 éves korra tehetd, azutan pedig fokozatos teljesitmény-
csokkenés figyelhet6 meg 49 éves korig.

A kutatasok soran tapasztalt eredmények arra utalhatnak, hogy a komplex
munkamemoria fejlédése hosszabb ideig tart, mint a verbalis és vizualis révid
tavi memoridé. Ez az elképzelés 6sszhangban van a homloklebeny fejlédésének
hosszabb id6tartamaval, amely agyi teriilet kapcsolatba hozhat6 a komplex mun-
kamemoria kapacitasaval (Gathercole, 1999).

Az agy fejl6dése soran a prefrontalis teriiletek érése megy végbe utolsoként
(Giedd és mtsai., 1999; Shaw és mtsai., 2006; Thompson és mtsai., 2000). Ezen
késéi érés kovetkeztében a végrehajto funkeidk az utolséd funkeiok kozétt van-
nak, amelyek elérik az érettséget (Blakemore és Choudhury, 2006; Boelema és

88



AZ N-VISSZA FELADATBAN NYUJTOTT TELJESITMENY ELETKORI FEJLODESI MINTAZATA...

mtsai., 2014; Crone, 2009). Az agy fejlédésével 6sszhangban a végrehajto funk-
ciok fejlodése az alapvet6bbektdl a komplexebb készségek felé halad6 sorrendet
kovet (De Luca és Leventer, 2010). Anderson (2002) szerint a végrehajté rend-
szer elemeinek fejlédése egymasra épiil6, nem linearis, hanem l1épcsézetes, ki-
ugrasi pontokkal (spurts).

Senn, Espy és Kaufman (2004) vizsgalatuk alapjan feltételezték, hogy a gat-
14s funkci6 fejlédik ki el6szor. Huizinga, Dolan és van der Molen (2006) a gatlas
funkci6 folyamatos fejlédését talaltak a Stop - signal feladaton 15 éves korig, és
a Stroop feladaton 21 éves korig. Ezek az eredmények a gatlas funkci6 folyama-
tos érését jelzik a kamaszkoron 4t a korai feln6ttkorig.

Best, Miller és Jones (2009) tanulméanyukban attekintették a végrehajto
funkciok fejlodését és az altaluk vizsgaltak szerint a gatlas funkci6 jelentds fej-
16dést mutat az iskolaskor el6tt, majd kisebb valtozas figyelhet6 meg a késGbbi-
ekben. A munkamemoria és a valtas fejlédésnek indul az iskolaskor el6tt, de
igazabol nagyobb mértékd, linearisabb fejlédést a késGbbiekben mutat. A ter-
vezés a legnagyobb mértékben kés6 gyermekkorban és a serdiilékorban fejlédik.

De Luca és munkatarsai (2003) azt talaltak, hogy a figyelmi valtas 8-10 éves
korban eléri a felnétt szintet, tovabba funkcionalis fejlédést mutattak ki a mun-
kamemoria kapacitdsaban, a tervezésben és a problémamegoldasban 15 és 19
éves kor kozott.

Klimkeit, Mattingley, Sheppard, Farrow és Bradshaw (2004) 7-12 éves kort
gyerekek vizsgalata soran a 8 és 10 évesek csoportjaban tapasztaltik a legna-
gyobb mérték{ fejlédést a valtasban, a gatlasban, a szelektiv figyelemben, amit
egy platé kovetett 10-12 éves kor kozott.

De Luca és Leventer (2010) szerint a végrehajt6 funkciok fejlédésének szem-
pontjabol a kamaszkorra gy kell tekinteni, mint a fejlédés egy kovetkezd, de
nem utols6 allomaséara.

A munkamemoria kapacitasanak mérése

A kutatdk tobbféle tesztet dolgoztak ki a munkamemoéria kapacitdsanak méré-
sére, amelyek altalaban az egyes komponensekre irdnyulnak. Az 1. sz. tdblazat-
ban néhany mérGeljarast mutatunk be. (A tesztek részletes leirasa megtalalha-
t6: pl. Gathercole, 1999; Racsmény, Lukacs, Németh, és Pléh, 2005; Kovécs,
2014; Tanczos, 2014; Tanczos és Németh, 2010).
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1. sz. tablazat
Az egyes mumkamemoria komponensek és méréeljarasaik
(Forras: Gathercole, 1999, 412. 0., ill. Tanczos és Németh, 2010, 104. 0.)

Munkameméria komponensek Méréeljarasok

Alszd-ismétlési teszt
Fonolégiai hurok Szamterjedelem teszt
Szoterjedelem teszt

Corsi-kocka teszt
Téri vizualis vazlattomb Mintéazatterjedelem teszt
Térkép-tesztek

Stroop-teszt

Szamok és bet(ik teszt

Wisconsin kartyaszortirozasi teszt
Szemantikus fluencia teszt

Kézponti végrehajtd

N-vissza feladat (¥)

Halldsi mondatterjedelem teszt
Muveleti terjedelem teszt
Forditott szdmterjedelem teszt
Olvasasterjedelem teszt

Komplex munkamemoria 1.:fonolégiai hurok +
kdzponti végrehajtd

Komplex munkameméria 2.: téri vizudlis vazlat-

. .. Lo o Forditott lokacioterjedelem teszt
tomb + kézponti végrehajtd )

* Az N-vissza feladatot Tanczos és Németh (2010) a kozponti végrehajtb tesztekhez helyezi.

Az eljarasokat két nagy csoportba lehet sorolni: az egyszer( és komplex terje-
delmi feladatok csoportjaba (Redick és Lindsey, 2013). Az egyszert (rovid tava
memoria) terjedelmi feladatokban a vizsgalati személyeknek a sorozatokat azok
mentalis manipuldlasa nélkiil kell visszamondaniuk. Az emlékezetben tartando
elemek szamat fokozatosan novelik a probak soran addig, amig a felidézésiik
pontatlanna valik. A memoria kapacitasa a legtobb hibatlanul felidézett elem
szamaéval azonos (Gathercole, 1999).

A komplex (munkamemoria) terjedelmi feladatok abban térnek el az egysze-
r{ terjedelmi feladatoktol, hogy a bemutatott elemek megjegyzésén kiviil egy
maésodlagos, feldolgozasi feladatot is el kell végezniiik a vizsgélati személyeknek
(Conway, Kane, és Engle, 2003).

Példaul az olvasasterjedelmi feladatban a miiveleti komponens a mondatok
olvaséisa és megértése, a tarolasi komponens pedig a mondatok utols6 szavanak
megjegyzése, ez a komplex feladat tehat a fonoldgiai hurok és a kzponti végre-
hajto egyiittesét méri.

Alkalmasak a munkamemoria mérésére az tigynevezett koordinéacios és
transzformacios probak is, melyek soran a prezentalt informéciét manipulalni
vagy transzformalni kell a helyes valasz elérése érdekében. Ilyen példaul a
Wechsler Gyermek Intelligenciatesztben (WISC-IV) is megtalalhat6 ,bet(i-szam
szekvencia” feladat (Gold, Carpenter, Randolph, Goldberg, és Weinberger, 1997),
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amelynek soran a vizsgalt személy bet(ik és szamok kevert sorozatat kapja, majd
azokat a bemutatas utan sorba (a szaimokat novekvé-, a betiiket ABC-sorrendbe)
rendezve kell visszamondania. Ide tartoznak a visszafelé mért terjedelmi tesz-
tek is, amelyekben az elemeket a bemutatotthoz képest forditott sorrendben kell
el6hivni.

Az n-vissza feladat

Az n-vissza feladatot széles korben hasznaljak a munkamemoéria vizsgalata soran,
kiilonosen az agyi képalkot6 eljarasokat alkalmazo6 tanulményok esetében, ennek
ellenére kevés a pszichometrikus bizonyiték ennek alkalmassagardl. Jaeggi,
Buschkuehl, Perrig és Meier (2010) eredményei szerint az n-vissza feladat hasz-
nosnak bizonyult a munkamemoria kisérleti vizsgalatara, azonban a korabbi
kutatasokhoz hasonlbéan ez is alatamasztja, hogy az n-vissza feladat - részben a
gyenge reliabilitas miatt - nem alkalmas mér&eszkoz a munkamemoria egyéni
kiilonbségeinek mérésére.

Az n-vissza feladatot el6szor Kirchner (1958) alkalmazta, aki vizsgalataban négy
nehézségi fokot hasznalt, az n értékét nullatol haromig ndvelte. Egy tipikus n-vissza
feladatban ingerek sorozatat mutatjak a vizsgalati személyeknek, akiknek feladata az,
hogy minden ingerrdl eldontsék, hogy az inger azonos-e az n 1épéssel korabban latot-
tal. A terhelés mértéke novelheté n mennyiségének novelésével (Jonides és mtsai.,
1997).

Ma az n-vissza feladatnak tobbféle valtozatat hasznéljak kutatasokban. Van-
nak olyan tanulmanyok, ahol az ingersorozat a célelemeken kiviil megtévesztd,
interferal6 (lure) elemeket is tartalmaz, amik abban kiilonb6znek a célelemek-
t6], hogy nem a megfelel6 pozicioban vannak bemutatva (pl. egy 3-vissza fel-
adatban a masodik Q betli a T-Q-K-Q-L-M-Q sorozatban egy becsapos elem,
mert nem a hairommal, hanem a kettGvel korabban bemutatott bett{ivel egyezik)
(Redick és Lindsey, 2013).

Szmalec, Verbruggen, Vandierendonck és Kemps (2011) szerint az, hogy mit
mér az n-vissza feladat nagyrészt attol fiigg, hogy a bemutatott sorozat tartal-
maz-e megtéveszt6 elemeket vagy sem. Ha nem alkalmaznak megtéveszt6 ele-
meket, a feladat f6leg az ismerdsségre tdmaszkodva is teljesithets. Ha a megté-
veszt§ elemek szamat noveljiik, az elemek tudatosan iranyitott felidézésére van
sziikség és a kognitiv kontroll forrasok erésen terheltek azért, hogy a memoria
tartalmat megovjak az interferenciatél. igy az n-vissza feladat segitségével a
kognitiv kontroll is mérhet6 a munkamemoria teljesitmény mellett.

Jonides és munkatarsai (1997) tanulmanyéaban az n-vissza feladatot elemez-
ve t6bb olyan kognitiv miiveletet sorol fel, amik sziikségesek a feladat sikeres
végrehajtasahoz: a kddolas, az ingerek tarolasa, az ismétlés, az épp bemutatott
inger O0sszehasonlitasa a korabban latottal, a sorrendiségi informéaciok megor-
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zése, a gatlas és a frissités. Az n-vissza feladat tehat megfelel a Baddeley (1992)
altal megfogalmazott munkamemoria definiciojanak.

A komplex terjedelmi feladatokhoz hasonloan, az n-vissza feladatot a mun-
kamemoria mérGeljarasanak tekintik, hiszen teljesitéséhez sziikség van azokra
a folyamatokra, amelyek részt vesznek mind az informaciok tarolasaban, mind
pedig azok manipulalasaban, illetve a képalkoto eljarasok eredményei szerint
azokat az agyi teriileteket aktivalja, amelyeket mas munkamemoria feladatok
is (Jonides és mtsai., 1997). Ennek ellenére az n-vissza feladat a kutatasok sze-
rint csak gyengén korreldl mas munkamemoria feladatokkal (Kane, Conway,
Miura és Colflesh, 2007; Jaeggi és mtsai., 2010). Redick és Lindsey (2013)
metaanalizise szerint a komplex és az egyszer(i terjedelmi feladatok hasonlé
— gyenge — mértékben korreldlnak az n-vissza feladattal. Osszességében tehat
agy tlinik, hogy a munkamemoria egy sok-komponensii rendszer, amely szamos
kiilonb6z6 tarolési és feldolgozd folyamat egyiitteseként hatarozza meg az in-
formaciofeldolgozasi kapacitas hatarait (Conway, Macnamara, Getz, és Engel
de Abreu, 2011).

Az intelligencia és a munkamemoria

Daneman és Carpenter (1980) megmutattak, hogy az olvasasi terjedelem feladat
eredménye meglepGen magasan korrelal kiilonféle verbalis teszteredményekkel,
elsGsorban a szovegértéssel. Ezt azzal magyaraztak, hogy a jobban olvaséknak
tobb kognitiv eréforrasuk marad a feladat emlékezeti komponensére, vagyis 1é-
nyegében a jobb olvaséis okozza a magasabb olvasasi terjedelmet.

Turner és Engel (1989) vitattak ezt a magyarazatot, és azt allitottak, hogy az
oksag irdnya éppen forditott: a nagyobb munkamemoria-kapacitas okozza a
jobb olvasasi teljesitményt. Megmutattak, hogy a jobban olvas6k nagyobb mun-
kamemoria-kapacitassal rendelkeznek a kevésbé jol olvasoknal akkor is, ha a
munkamemoria-kapacitast olyan feladattal mérik, amelyben egyaltalan nem is
kell szovegeket olvasni, hanem méasodlagos feladatként példaul szamolni kell.
Vagyis eredményeik szerint a nagyobb munkamemoria-kapacitas fiiggetlen a
hattérfeladat tipusatol és elsGsorban teriilet-altalanos végrehajt6 folyamatokat
tiikkroz, ennélfogva pedig a kognitiv képességekkel valo korrelacidja sem terii-
let-specifikus.

Kane és munkatarsai (2004) is azt talaltak, hogy a verbalis és téri munka-
memoria-kapacitas erGsebben korrelal egyméassal, mint a rovid tava emlékezet
esetében: a kiilonboz6 teriilet-specifikus munkamemoria-feladatok kozti kor-
relacié nagyjabol olyan mértékd volt, mint a rovid tdva emlékezeti feladatoknal
az azonos teriilethez tartozoké. Ebbdl arra kovetkeztettek, hogy a munkame-
moria-kapacitast elsGsorban teriilet-altalanos-, és csak masodsorban teriilet-
specifikus készségek hatarozzak meg, mig a rovid tavi emlékezeti kapacitas épp
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forditott: els6sorban a teriilet-specifikus tarolasi komponenseket, és csak ma-
sodsorban a kézponti végrehajto teljesitményét tiikrozik.

Daneman és Carpenter (1980) a szévegértéssel foglakozo uttord kutatasat
kovetGen szamos késGbbi vizsgalat foglalkozott a munkamemoria-kapacitas és
kiilonboz6 kognitiv képességek kozti kapcesolattal. Egy korai vizsgalat (Kyllonen
és Christal, 1990) példaul statisztikai azonossagot talalt a munkamemoria és a
mentalis tesztek 4ltalanos faktorai kozott, ami alapjan a szerzék megfogalmaz-
tak, hogy a két képesség lényegében azonos. Egy 86 tanulmanyt dsszefoglald
metaanalizis (Ackerman, Beier és Boyle, 2005) mar arnyalja a képet: r=0,48-
as korrelaciot talalt az intelligencia altalanos (g) faktora és a munkamemoria-
kapacitas kozott. Erdemes ramutatni ugyanakkor, hogy egy masik metaanalizis,
amely kizardlag a fluid, nem verbdlis intelligenciat mérg tesztekkel végzett vizs-
galatokat vette figyelembe azt talalta, hogy a munkamemoria-kapacitas és a
fluid gondolkodas (Gf) kozti korrelacié ennél sokkal magasabb (r=0,72), vagyis
a fluid intelligencia és a munkamemoria-kapacitas varianciajanak nagyjabol
50%-a kozos (Kane, Hambrick és Conway, 2005).

T6bb kutatd egyszeri terjedelmi feladatot is bevont a komplex munkame-
moriat és az intelligenciat méré tesztek mellé, és azt talaltak, hogy a kognitiv
képességekkel csak a komplex munkamemoria korrelal, a rovid tava emlékeze-
ti faktor nem (Engle, Laughlin, Tuholski és Conway, 1999; Conway, Cowan,
Bunting, Therriault és Minkoff, 2002). Tovabba, ha kiilonféle képességtesztek
munkamemoriaval és rovid tava emlékezettel vald korrelacidit 6sszehasonlit-
juk, akkor kidertil, hogy a munkamemorianak az egyszert tarolason és el6hi-
vason tali komponense (vagyis a végrehajté6 komponens) elsGsorban a fluid in-
telligenciaval fiigg Gssze, a verbalis képességekkel vagy a perceptudlis sebesség-
gel sokkal kevésbé (Conway és Kovacs, 2013; Kovacs, 2010).

Ugyanakkor a munkamemoria és az intelligencia kozti kapcsolat hatterében
tobb kiilonb6z6 folyamat allhat: bar a transzformacios feladatok, az n-vissza
feladatok és a komplex terjedelemi feladatok mind korrelalnak a fluid intelligen-
ciaval, tobbszoros regresszié elemzés eredményei alapjan kideriil, hogy a fluid
intelligencidban 1év6 variancia kiilonb6z6 részeit magyarazzak (Conway és mtsai.,
2011). Ugy tiinik tehat, hogy a munkamemoria kapacitast és a fluid intelligenci-
at mérg tesztek eredményeit egyarant tobb, teriilet-altalanos kognitiv mecha-
nizmus hatarozza meg, és szamos olyan teriilet-altalanos kognitiv mechanizmus
1étezik, amely a fluid intelligenciit és a munkamemoria-kapacitast méré felada-
tokban nyujtott teljesitményhez egyarant sziikséges. Ez az atfedés magyaraz-
hatja azt, hogy a két konstruktum variancidjanak nagyjabol a fele kozos (Kovacs
és Conway, 2016).
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MODSZEREK
A vizsgalat célja

Vizsgalatunk elsé célja az n-vissza feladatban nyujtott teljesitmény életkori fej-
16dési mintazatanak feltarasa volt.

Maésodlagos célunk volt megvizsgalni az n-vissza feladatban nyujtott telje-
sitmény egylittjarasat a terjedelem-feladatokkal és az intelligenciafeladattal.

Vizsgalati mintak

Minténk egyik részét a ,Magyar Templeton Program, Kivételes kognitiv tehet-
ségek tamogatasa” projektjében részt vevo fiatalok (10-19 évesek) adtak, akik
egy online rendszeren keresztiil felmérhették kognitiv képességeiket'.

Egy masik, sztenderdizalashoz hasznalt mintdban (Kovéacs, Farago, Kovi,
Rozsa és David, 2016) egri és Eger kornyéki allami iskolak 4., 8., és 12. évfolya-
mai vettek részt, az elsé csoportba tartoz6 didkok 9-11, a masodikba tartozok
13-15, a harmadikba tartozok pedig 17-19 évesek voltak.

A Templeton mintaban az n-vissza feladat mellett egy intelligenciateszt ered-
ményeit is felhasznaljuk, mig az allami iskolakban felvett mintaban az n-vissza
feladatot verbalis és nem verbalis terjedelem-tesztekkel vetjiik ssze.

A mintak életkori és nemi megoszlasa a 2. sz. tdblazatban lathatok.

2.sz. tablazat
A mintak nemek és korcsoportok szerinti eloszlasa

Magyar Templeton

Iskolai felmérés Ossz.
Program
fé % fé % fé %

fid * * 349 48,9% 349 48,9%
Nem

lany * * 364 51,1% 364 51,1%

9-12 1998 24,4% 226 31,7% 2224 25,0%

13-16 3810 46,6% 281 39,4% 4091 46,0%
Korcsoport

17-19 2375 29,0% 206 28,9% 2581 29,0%

Ossz. 8183 100,0% 713 100,0% 8896 100,0%

A Magyar Templeton Programban résztvevk nemét adatvédelmi okokbdl nem
rogzitettiik.

! Aprojekt soran a fiatalok tobb tesztet is kitoltottek, tobb fordulén keresztiil, online, majd szemé-
lyesen, és a legkivalobbak Junior Templeton Fellow-ként keriilhettek be a Magyar Templeton Prog-
ramba.
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Vizsgalati eszkozok
N-vissza feladat

Az ,n-vissza” feladatban minden soron kovetkezd bemutatott ingernél el kellett
donteni, hogy azonos-e az n-lépéssel, pl. 1-gyel, 2-vel, 3-mal vagy 4-el azel6tt
bemutatott ingerrel.

Az elrendezés itt ismertetett valtozata a MATEHETSZ (Magyar Tehetségse-
gitd Szervezetek Szovetsége) megbizasabol, a ,Magyar Templeton Program, Ki-
vételes kognitiv tehetségek tAimogatasa” projekt keretein beliil késziilt. Az elren-
dezés alapjat Kane és munkatarsainak (2007) vizsgalati elrendezése adta. Az
ingerek: B, F, K, H, M, Q, R, X. Az n nulla és négy kozatt valtozik, vagyis a so-
rozat egy o-vissza feladattal kezd6dik gyakorlasként, itt egyszertien az X-ek
megjelenésekor kell jelezni. Ezt koveti az 1-vissza feladat, amelyet egy gyakorlo
blokk utan egy ,éles” kovet, majd sorrendben a 2, 3, és 4-vissza blokkok, ame-
lyek mindegyike egy gyakorl6 és két ,.éles” blokkbol all. Osszesen tehat 12 blokk-
bol all a feladat. Az 1-vissza feladattol kezdve a probakban tigynevezett ,csali”
(lure) probak is szerepelnek. Itt olyan, n+1 és n-1 helyen szerepl6 ,,zavar6” inge-
rekrél van sz6, amelyek proaktiv, illetve retroaktiv interferenciat valtanak ki,
pl. a 3-vissza feladatnal Q H M F Q, illetve Q H Q, stb. Egy blokkon beliil min-
den bet{i 6-szor tlinik fel és minden betfi egyszer szerepel célingerként.

3.sz. tablazat
A N-vissza feladat teljes elrendezése

Az egy blokkon beliil szerepl6 betiik Az egy blokkon beliil szerepl6 itemek
eléfordulasi szama (hanyszor jelenik osszesen és a kiilonféle ingertipusok
meg az adott betii egy blokkban szama

Iltemek  Cél-ingerek

B F K H M Q R X . . Csalik (lures)
szama szama
0-vissza 1 3 3 3 3 3 3 3 8 29db 8db
1-vissza 141 . 4 4 4 4 4 4 4 4 32db 8db 8 db 2-vissza
gyakorlo
6 db 1-vissza
. 2+1 6 db 3-vissza
2-vissza gyakorlé 6 6 6 6 6 6 6 6 48 db 8db 2db 1 és 3 vissza
egyarant
6 db 2-vissza
. 2+1 6 db 4-vissza
3-vissza gyakorls 6 6 6 6 6 6 6 6 48db 8db 2 db 2 és 4 vissza
egyarant
6 db 3-vissza
. 2+1 6 db 5-vissza
4-vissza gyakorlé 6 6 6 6 6 6 6 6 48 db 8db 2db 3 és 5 vissza
egyarant
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A betiik k6z6tt 500 ms sziinet volt, és minden betli 2000 ms-ig latszodott,
ha a vizsgalati személy nem nyomta meg gombot, hogy az adott inger célinger.
Amennyiben lenyomta a gombot, 500 ms utan érkezett a kovetkezd inger.

Eredmény-mutatokként vizsgalatunkban a hagyoméanyos talalat (TA), kiha-
gyas (KI), helyes elutasitas (HE), vagy téves riasztas (TR) arany mutatok mellett
két specialis mutat6t is hasznaltunk Kane és mtsai. (2007) leirasa alapjan:

D érzékenységi mutato:
d, =In{[TAG-TR)]/[(1-TA) TR]}
Az érzékenységi mutaté minél magasabb, annal jobb teljesitményt jelez.

C valaszadasi torzitasi mutato:
C,=0,5[In{[(1- TR)(1- TA)]/[(TA)( TR)]}]

A negativ valaszadasi torzitasi mutat6 egy ,liberalis”, igen-valasz fele torténd
torzitasra utal (azt mutatja, hogy a vizsgalati személy hajlamos akkor is lenyom-
ni a gombot, ha bizonytalan a valaszban, azaz inkabb téves riasztasokat is vét,
mintsem hogy kihagyjon talalatot), mig a pozitiv CL érték ,konzervativ”, nem-
vélasz fele torténd torzitasra utal (inkabb kihagy talalatot, mintsem téves riasz-

tasa legyen).

Intelligencia feladat

Az intelligenciat egy szamitégépes, adaptiv (a vizsgalati személy képességének
szintje hatarozza meg, hogy milyen nehézségi feladatokat kap: amennyiben jol
old meg egy feladatot, Gigy nehezebbet kap, amennyiben rosszul, tgy konnyeb-
bet) teszttel mértiik. A teszt a fluid intelligenciat méri, vagyis az Gjszerd, szo-
katlan problémak megoldasara valo képességet olyan helyzetben, amikor nem
alkalmazhatok korabban mar elsajatitott ismeretek vagy készségek. A teszt tel-
jesen nemverbalis, igynevezett matrix-problémakbol all. A teszt részletes leira-
sat és pszichometriai tulajdonsagait 1asd Kovacs és Temesvari (2016) cikkében.

Corsi feladat (oda- és visszafelé)?

A Corsi-feladat a téri rovid tava emlékezetet méri. A képernydn kilenc kék szinti
négyzet lathatd fekete hattérrel, ezek koziil minden proba soran egyesével vil-
lan fel néhanyuk sargan 1 masodpercenként. A felvillanasok 750 ms-ig tartanak.
A vizsgélati személynek fel kell idéznie a felvillanasok sorrendjét és az eredeti-

2 Mindkét Corsi-feladat eredeti valtozatat David Nitz készitette, © Millisecond Software.
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vel azonos sorrendben kattintani a korabban felvillant négyzetekre. A leghosz-
szabb lehetséges sorozat 16 felvillanasbol all. Az 6sszpontszamot Kessels és mtsai
(2000) altal bevezetett 6sszpontszam adja, amely a feladat soran a hibatlanul
megoldott sorozatok szdmanak és terjedelemnek (a leghosszabb helyesen meg-
oldott sorozat hosszanak) szorzata. A Corsi visszafelé feladat elrendezése meg-
egyezik az odafelé mért Corsi feladattal, azzal a kiilonbséggel, hogy itt forditott
sorrendben kell a négyzetekre kattintani, mint ahogy felvillantak.

Szamterjedelem (oda- és visszafelé)®

A feladatok Woods és munkatarsai (2011) elsé kisérletének elrendezését kove-
tik. A feladat mindkét valtozatdban szdmok villannak fel a képerny6 kozepén,
masodpercenként egy. A szamok megjelenését kovetGen egy szovegdoboz jele-
nik meg, amelybe a személynek be kell irni a latott szamokat; az odafelé szam-
terjedelmi feladatban az eredeti, a visszafelé szdmterjedelmi feladatban forditott
sorrendben. Amennyiben a valasz helyes a szamjegyek sorozata eggyel né.
Amennyiben helytelen, megismétlédik az adott hossziisagt sorozat. Két egy-
mast kovetd hiba utan a hosszisag eggyel csokken, de nem mehet az odafelé
feladatban harom, a visszafelé feladatban kett6 ala. A szamterjedelem mutato-
jaként vizsgalatunkban a leghosszabb, két egymast kovet hibazas el6tt helye-
sen felidézett szamsorozat hosszat vettiik (TE_ML).

ELJARAS

A Templeton program kezdete el6tt nyujtottuk be kérelmiinket a Nemzeti Adat-
védelmi és Informacidszabadsag Hatosaghoz az adatok gytijtésére, kezelésére és
kutatési céla felhasznalasara vonatkozoan, mely kérelmet pozitivan biraltak el.
Ennek megfelelGen az adatgytjtés koriiltekintGen, etikai szempontbol megfele-
16en tortént, illetve az eredményeket anonim modon taroltuk és hasznaltuk fel.

A tesztkitoltés megkezdése el6tt a 10-19 évesek a Templeton teszt ismertet6t
olvastak el. A kitolt6knek email cimiikkel kellett regisztralniuk, és csak az élet-
korukat és a lakhelyiik megyéjét kellett megnevezni, melyek a jogi dontés értel-
mében még nem mingsiiltek személyes adatnak. Az ismertetd elolvasisa utan a
tesztkitoltok bejelolték, hogy elolvastak a kutatasleirast és beleegyeznek a rész-
vételbe, illetve kiskortak esetén azt is, hogy a sziil6k is jovahagyjak a tesztek
kitoltését. A részvétel névtelen, onkéntes és barmikor megszakithato volt.

Az iskolai felmérés els6 ismertetését Kovacs és munkatarsainak tanulma-
nya tartalmazza (2016). A kutatashoz az Eszterhazy Karoly Féiskola Kutatés-

3 A feladat eredeti valtozatat Katja Borchert készitette, © Millisecond Software.
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etikai Bizottsdga adott engedélyt. A kutatasnak otthont ado intézmény vezetsi
irasos hozzajarulasukat adtak a kutatashoz, mely a TAMOP-4.2.2.D-15/1/KONV-
2015-0027 ,Digitalis atallas az oktatasban” cim{ palyazat ,,A tanulasi eredmé-
nyesség Osszefiiggései az Onszabalyozo tanulas, és a munkamemoria fejlettsé-
gével, az IKT hasznalat gyakorisaga fiiggvényében” cimii kutatasanak részét
képezte. A vizsgalat jellegér6l annak megkezdése el6tt a sziil6ket irasban tajé-
koztattak a vizsgalatrol, mig a didkok szdbeli tajékoztatast kaptak. A kérdéives
vizsgalat és a munkamemoria teszt kitoltése csoportosan, osztalykeretben tor-
tént, kb. 2X45 percet vett igénybe. A részvétel névtelen, 6nkéntes és barmikor
megszakithato volt.

A kutatasban résztvevGk adatait titkosan kezeltiik, a tesztfeladatok kitoltése
név nélkiil tortént.

18 év alatti tanuloknal a sziil6k beleegyezését is kérték: a nekik kiildott ta-
jékoztatét abban az esetben kellett visszakiildeniiik, (vagy az osztalyfénok felé
jelezniiik), ha nem engedélyezték gyermekiik részvételét a kutatasban, szobeli
tajékoztatas esetén pedig azonnali valaszt adhattak.

EREDMENYEK
Eloszlasvizsgalatok

Az n-vissza feladat mutatok (talalati arany, téves riasztas arany, interferencia
mutatok, d érzékenységi mutatok, c valaszadasi torzitas mutatok) mind szigni-
fikdnsan eltérnek a normal eloszlast6l a Kolmogorov-Smirnoff probak esetén
(p<0,000 minden mutatd esetében).

Eletkori mintazatok

Eredményeink szerint mind a Magyar Templeton Program mintaban, mind az
iskoldkban felvett mintdban, harom életkori csoportot 0sszehasonlitva (9-12,
13-16, 17-19), az életkor el6rehaladtaval szignifikansan javult az n-vissza feladat-
ban nyujtott teljesitmény (ld. 4. sz. tablazat). Fokozatos valtozast (mindharom
korcsoport kozti szignifikans kiilonbséget) tapasztaltunk a téves riasztasi arany
csokkenésében, az interferalo itemekre adott valaszok legatlasaban, a retroaktiv
interferencia mértékében, valamint a d érzékenységi mutaté névekedésében.
A korcsoport hatdsat mintdnként Kruskal-Wallis probaval ellendriztiik (1d. 1.
sz. melléklet), és paros 6sszehasonlitisokra Mann-Whitney probakat végeztiink
(1d. 2. sz. melléklet). Mindezek mellett kétszempontos varianciaanalizist is vé-
geztiink az eta® hatadsmértékek megvizsgalasara (1d. 3. sz. melléklet). A vizsgalt
valtozok mindegyikében szignifikans kiilonbségeket talaltunk a korcsoportok
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kozott a Templeton mintaban, az iskolai felmérésben pedig a talalati arany és a
proaktiv interferencia kivételével tapasztalhattunk szignifikans eltéréseket. A
varianciaanalizisek a korcsoport szignifikans hatasat mutattdk a proaktiv in-
terferencia valtozo kivételével mindenhol. A statisztikai adatfeldolgozas soran
Takécs Szabolcs (2012, 2013) altal kozolt eljarasokat kovettiik.

A koresoport hatasa a ,talalat-téves riasztas” valamint az ,n-1 csalik eseté-
ben mutatott helyes valaszarany” esetében mutatkozott a legnagyobb mérték-
nek, jollehet ezen esetekben is csupan 4,7%-os eta*-et kaptunk.

A korcsoportonkénti atlagértékek (és szorasok) tablazataban Bonferroni
modszerrel korrigalt t-probakkal vannak 6sszehasonlitva az atlagok (SPSS -
Custom Tables - oszlopatlagok Osszehasonlitisa American Psychological
Association altal preferalt formatumban, ,,APA style subscripts forméban”).

Az életkori valtozasokat tovabbi részleteiben a Templeton mintaban tudtuk
megvizsgalni, mivel abban a 10-19 évesek koreloszlasa kozel egyenletes volt.

Az n-vissza feladat mutatdinak részletesebb — évenkénti — életkori valtoza-
sait az 5.sz. tdblazat, valamint az 1. és 2. 4bra mutatja. A korrelacios elemzések
alapjan, az életkorral egyiittjaro teljesitménynovekedés leginkabb a talalat-té-
ves riasztas arany (r=0,284**, rho=0,230%*), a retroaktiv interferenciat okozo
(n-1) itemekre valo6 helyes elutasitasi arany (r=0,231**, rho=0,264**), valamint
a d érzékenységi mutat6 valtozasaiban mutatkozott meg (r=0,279**, rho=0,294**).
E valtozasok a grafikonokon is jol nyomon kovethetGek. Amennyiben a blokkon-
kénti felosztast vizsgaljuk, a 3-vissza feladatban nyilvanultak meg a legnagyobb
életkori valtozasok. Az életkori valtozasokat évenkénti felbontasban vizsgalva
pedig megallapithato (1d. 5. sz tdblazat, 4. és 5. Sz. melléklet), hogy a 10-12 éves,
ill. 17-19 éves intervallumokon beliil nem tortént szignifikans valtozas sem a ta-
lalat-téves riasztasi arany, sem a d érzékenységi mutaté tekintetében. Erdekes
eredmény, hogy 10-12 év kozott a talalati arany enyhén csokkent, a téves riasz-
tas pedig enyhén nétt, azaz éppen ellentétes mintdzatot mutattak, mint ami a
tobb korosztalyban volt megfigyelhetd.

Osszességében tehat 12-17 éves kor kozott volt tapasztalhaté teljesitménynd-
vekedés.
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Az n-vissza feladat egyiittjarasa mas kognitiv feladatokkal

A 6. sz. tablazat a tobbi munkamemoria-feladattal, ill. a fluid intelligenciaval
valé egyiittjarast mutatja, az életkor hatasat kisziirve. Az n-vissza mutatok koziil
a talalat-téves riasztas, valamint a d érzékenységi mutaté korrelalt legalabb o,2-
es szinten valamelyik masik kognitiv feladattal. A talalat-téves riasztas a Corsi,
a Corsi-vissza és az IQ feladatokkal, a d érzékenységi mutaté pedig a Corsi, a
szamterjedelem-vissza és az IQ feladatokkal korrelalt legalabb 0,2-es szinten.
A legnagyobb korrel4ciot az n-vissza teljesitménnyel az IQ pontszam mutatta,
mégpedig az egyes mutatok koziil a taldlat-téves riasztas pontszammal. Rang-
korrelacios eredményeink (1d. 6. sz. melléklet) nagyobb korrel4ciés egytitthato-
kat eredményeztek, azonban itt is lathatjuk a mintazatot, mely szerint a legtobb
mutat6 esetében a legmagasabb a korrelaci6 az IQ-val fordult el§. Fontos meg-
emliteniink, hogy a rangkorrelaciok nem sziirik az életkor hatasat, ezért is le-
hetnek nagyobbak e mutatok értékei.
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6.sz. tablazat
Az n-vissza mutatdk parcidlis korrelacioi a terjedelem és az intelligencia
feladatokkal az életkor hatasat kisztrve

. . Szam-ter-
Corsi C'orsl S.zam-ter- jedelem 1Q
vissza jedelem vissza
TA r 0,118 0,068 0,143 0,194 0,240
szig. 0,005 0,108 0,001 0,000 0,000
TR r -0,114 -0,156 -0,044 -0,037 -0,341
szig. 0,007 0,000 0,303 0,383 0,000
TA-TR r 0,215 0,225 0,154 0,184 0,443
szig. 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0-vissza TA-TR r 0,070 0,114 0,049 0,080 0,223
szig. 0,097 0,007 0,248 0,058 0,000
1-vissza TA-TR r 0,059 0,068 0,078 0,090 0,227
szig. 0,162 0,110 0,066 0,034 0,000
2-vissza TA-TR r 0,217 0,165 0,121 0,139 0,328
szig. 0,000 0,000 0,004 0,001 0,000
3-vissza TA-TR r 0,198 0,215 0,126 0,167 0,383
szig. 0,000 0,000 0,003 0,000 0,000
4-vissza TA-TR r 0,101 0,153 0,129 0,132 0,310
szig. 0,017 0,000 0,002 0,002 0,000
N-1 interferald itemekre HE r 0,132 0,144 0,066 0,048 0,335
szig. 0,002 0,001 0,121 0,260 0,000
N+1 interferalé itemekre HE r 0,132 0,152 0,037 0,053 0,334
szig. 0,002 0,000 0,389 0,210 0,000
Proaktiv interferencia r -0,083 -0,009 -0,002 -0,057 -0,092
szig. 0,050 0,826 0,957 0,175 0,000
Retroaktiv interferencia r -0,096 -0,016 -0,067 -0,049 -0,126
szig. 0,024 0,702 0,115 0,245 0,000
Nem interferal6 itemekre HE  r 0,097 0,156 0,038 0,027 0,322
szig. 0,021 0,000 0,375 0,525 0,000
d érzékenység r 0,232 0,188 0,188 0,234 0,398
szig. 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
d 0 vissza r 0,109 0,126 0,077 0,073 0,251
szig. 0,010 0,003 0,068 0,083 0,000
d 1 vissza r 0,081 0,115 0,122 0,144 0,237
szig. 0,057 0,007 0,004 0,001 0,000
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d 2 vissza r 0,234 0,149 0,112 0,179 0,320
szig. 0,000 0,000 0,008 0,000 0,000
d 3 vissza r 0,174 0,163 0,160 0,179 0,314
szig. 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
d 4 vissza r 0,080 0,103 0,118 0,165 0,246
szig. 0,060 0,015 0,005 0,000 0,000

DISZKUSSZIO

Kutatdsunkban 9-19 éves tehetséges- és iskolés fiatalok kognitiv képességeit
vizsgaltuk. Célunk az volt, hogy megvizsgaljuk, hogy az n-vissza feladatban
nyyjtott teljesitmény hogyan fejlédik az életkor elérehaladtaval, tovabba hogy
az n-vissza feladat milyen egyiittjarast mutat az egyszert terjedelem-feladatok-
kal és a fluid intelligenciaval.

Best és munkatérsai (2009) eredményeivel konzisztensen a munkamemoria
és a végrehajto funkciok linearis fejl6dést mutattak az iskolaskortol a serdiilé-
korig. Eredményeink szerint mindkét mintaban a harom életkori csoport (9-12
év, 13-16 év, 17-19 év) kozott szignifikans kiilonbség, fokozatos javulas figyelhe-
t6 meg az n-vissza feladatban. Az életkor elérehaladtaval megnyilvanuld telje-
sitménynovekedést a téves riasztasi arany csokkenésében, az interferalé itemekre
adott valaszok legatldsaban, a retroaktiv interferencia mértékében, valamint a
d érzékenységi mutaté novekedésében tapasztaltuk. Az n-vissza feladatok koziil
a 3-vissza helyzet esetében mutatkoztak a legnagyobb életkori valtozasok a kor-
csoportok kozott.

Evenként vizsgéalva a teljesitménynovekedést, megallapithato, hogy a 10-12
éves és a 17-19 éves korosztalyokon beliil nem tortént szignifikans valtozas, sem
a talalat-téves riasztasi arany, sem a d érzékenységi mutat tekintetében. Erde-
kes eredmény azonban, hogy 10-12 év kozott a talalati arany enyhén csokkent,
a téves riasztas pedig enyhén nétt, igy ellentétes mintazatot mutatnak, mint a
tobbi korcsoport.

Az eredmények alapjan tehat elmondhato, hogy a 12-17 éves fiatalok kozott
teljesitményndvekedés figyelhet§ meg az n-vissza feladatban nytjtott teljesit-
ményben.

Vizsgaltuk még az n-vissza feladat egyilittjarasat mas egyszerd
munkamemoriafeladatokkal és a fluid intelligenciaval.

Conway és munkatarsai (2011) szerint a transzformacios feladatok, az n-vissza
feladatok és a komplex terjedelem feladatok mind korrelalnak a fluid intelligen-
ciaval. Az n-vissza feladat Gathercole (1999) besorolasa szerint egy komplex ter-
jedelem feladatnak tekinthetd. A vizsgalatok szerint az n-vissza feladat mégis
gyenge korrelaciot mutat az egyszeri- (Kane és mtsai., 2007; Jaeggi és mtsai.,

105



KOVI-KOVACS—SZAPPANOS—KASA-PETER-SZARKA-FARAGO-DAVID-ROZSA

2010) és a komplex (Redick és Lindsey, 2013) terjedelem feladatokkal is. A ko-
rabbi kutatasok eredményeihez hasonlban e kutatasban is szignifikans, de gyen-
ge korrelaciot talaltunk az n-vissza feladat és az egyszerti munkamemoria fel-
adatok (Corsi, Corsi-vissza, szamterjedelem, szamterjedelem-vissza) kozott. Az
n-vissza mutatok koziil a talalat-téves riasztas a Corsi- és a Corsi-vissza feladat-
tal, a d érzékenységi mutat6 pedig a Corsi- és a szamterjedelem-vissza feladattal
korrelalt legalabb 0,2-es szinten.

Egy masik elképzelés szerint, Tanczos és Németh (2010) az n-vissza felada-
tot a kozponti végrehajto tesztekhez soroljak. Conway és Kovacs (2013), vala-
mint Kovacs (2010) kutatésai alapjan a végrehajt6 funkciok erésebb kapcsolatot
mutatnak a fluid intelligenciaval, mint més képességtesztekkel. Vannak kutata-
sok, amelyek egyenlGségjelet tesznek az intelligencia és a munkamemoria ka-
pacitasa kozott (Kyllonen és Christal, 1990). Késébbiekben a munkamemoria
kapacitasanak intelligenciaval valo Osszefliggését vizsgalva Ackerman és mun-
katarsai (2005) kozepes Osszefliggést talaltak az intelligencia g faktoraval és
még ugyanabban az évben Kane és munkatarsai (2005) ennél erésebb kapcso-
latot talaltak a fluid, nem verbalis intelligenciaval.

Sajat vizsgalatunkban is er6sebb egyiittjarast talaltunk az n-vissza feladat
és a fluid intelligencia kozott, mint az n-vissza és az egyszeri terjedelem felada-
tok kozott. Vizsgalatunkban az n-vissza teljesitménnyel a legnagyobb korrela-
ciot az IQ pontszdm mutatta, mégpedig az egyes mutatok koziil a talalat-téves
riasztas pontszammal, ezenkiviil kozepes korrel4ci6 volt kimutathaté a d érzé-
kenységi mutat6 esetében.

OSSZEGZES

Az eredmények alapjan a 12-17 év kozotti tehetséges- és iskolas fiatalok minta-
jan linearis teljesitménynovekedést figyeltiink meg az n-vissza feladatokban.
A legnagyobb életkori kiillonbségeket a 3-vissza feladat esetében talaltuk.
Az n-vissza feladat a fluid intelligenciaval mutatta a legerGsebb kapcsolatot,
ezenkiviil gyenge egyiittjaras mutatkozott az n-vissza feladat és az egyszerd
munkamemoria feladatok (Corsi, Corsi-vissza, szdmterjedelem, szamterjede-
lem-vissza) kozott.
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Kruskal-Wallis prébak a korcsoportok menti kiildnbségekre a Templeton mintadban

1. SZ. MELLEKLET

valamint az iskolai felmérésben

Templeton Iskolai felmérés

Khinégyzet df Szig. Khinégyzet df Szig.
Talalat 340,007 2 0,000 3,667 2 0,160
Téves riasztas 500,729 2 0,000 151,571 2 0,000
Talalat-Téves riasztas 661,131 2 0,000 190,402 2 0,000
n+1 csali esetén a helyes valaszarany 239,634 2 0,000 103,164 2 0,000
n-1 csaliesetén a helyes valaszarany 517,604 2 0,000 154,295 2 0,000
Proaktiv interferencia 34,505 2 0,000 1,069 2 0,586
Retroaktiv interferencia 293,220 2 0,000 45,163 2 0,000
aZfév:;é inger esetén helyes valasz- 529,461 5 0,000 159,688 5 0,000
d 639,521 2 0,000 205,015 2 0,000
C 107,079 2 0,000 94,549 2 0,000
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2.S7Z. MELLEKLET

Korcsoportok paronkénti 6sszehasonlitdsa Mann-Whitney prébakkal

a Templeton mintaban valamint az iskolai felmérésben

9-12 vs 13-16 Templeton minta Mann-Whitney U Y4 Szig.
Talalat 3009561 -13,133 0,000
Téves riasztas 3015338 -13,031 0,000
Talalat-Téves riasztas 2791033 -16,723 0,000
n+1 csali esetén a helyes valaszarany 3277042,5 -8,731 0,000
n-1 csali esetén a helyes vélaszarany 2962380 -13,93 0,000
Proaktiv interferencia 3586929,5 -3,612 0,000
Retroaktiv interferencia 3124336,5 -11,233 0,000
Zavaré inger esetén helyes valaszarany 2990279 -13,479 0,000
d 2848033 -15,784 0,000
C 3509546 -4,887 0,000
13-16 vs 17-19 Templeton minta Mann-Whitney U z Szig.
Talalat 4017817,5 -7,423 0,000
Téves riasztas 3674177,5 -12,452 0,000
Talalat-Téves riasztas 3689406 -12,225 0,000
n+1 csali esetén a helyes valaszarany 3921388,5 -8,847 0,000
n-1 csali esetén a helyes vélaszarany 3712233,5 -11,93 0,000
Proaktiv interferencia 4314639 -3,071 0,002
Retroaktiv interferencia 3964569,5 -8,198 0,000
Zavaré inger esetén helyes valaszarany 3673317 -12,532 0,000
d 3648048,5 -12,831 0,000
C 4050553,5 -6,938 0,000
9-12 vs 13-16 Iskolai felmérés minta Mann-Whitney U z Szig.
Talalat 30657,5 -0,669 0,504
Téves riasztas 17745,5 -8,543 0,000
Taldlat-Téves riasztés 16199 -9,486 0,000
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n+1 csali esetén a helyes valaszarany 20190,5 -7,056 0,000
n-1 csali esetén a helyes vélaszarany 17945,5 -8,427 0,000
Proaktiv interferencia 30874 -0,536 0,592
Retroaktiv interferencia 25037 -4,096 0,000
Zavaré inger esetén helyes vélaszarany 17480,5 -8,706 0,000
d 15185 -10,105 0,000
d 20671 -6,759 0,000
13-16 vs 17-19 Iskolai felmérés minta Mann-Whitney U z Szig.
Talalat 26790 -1,405 0,160
Téves riasztas 22212 -4,388 0,000
Talalat-Téves riasztas 20093,5 -5,768 0,000
n+1 csali esetén a helyes valaszarany 23955,5 -3,255 0,001
n-1 csali esetén a helyes vélaszarany 21417 -4,912 0,000
Proaktiv interferencia 28075,5 -0,565 0,572
Retroaktiv interferencia 23861,5 -3,312 0,001
Zavard inger esetén helyes vélaszarany 21461 -4,882 0,000
d 20134,5 -5,741 0,000
c 24400 -2,961 0,003
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3.SZ. MELLEKLET

Kétszempontos ANOVA a csoportok
(Templeton vs iskolai felmérés) illetve a korcsoportok menti kiilonbségekre

Talalat

df F Szig. Eta?
Korrigélt modell 5 98,857 0,000 0,053
Intercept 1 83766,336 0,000 0,904
Csoport (Templeton vs. Iskolai felmérés) 1 117,015 0,000 0,013
Korcsoport 2 31,018 0,000 0,007
Csoport x Korcsoport 2 6,847 0,001 0,002
Téves riasztas

df F Szig. Eta?
Korrigélt modell 5 163,752 0,000 0,084
Intercept 1 3128,677 0,000 0,260
Csoport (Templeton vs. Iskolai felmérés) 1 345,563 0,000 0,037
Korcsoport 2 169,881 0,000 0,037
Csoport x Korcsoport 2 44,183 0,000 0,010
Talalat-Téves riasztas

df F Szig. Eta?
Korrigélt modell 5 287,341 0,000 0,139
Intercept 1 21760,520 0,000 0,710
Csoport (Templeton vs. Iskolai felmérés) 1 534,068 0,000 0,057
Korcsoport 2 220,036 0,000 0,047
Csoport x Korcsoport 2 15,317 0,000 0,003
n+1 csali esetén a helyes valaszarany

df F Szig. Eta?
Korrigélt modell 5 121,731 0,000 0,064
Intercept 1 48057,854 0,000 0,844
Csoport (Templeton vs. Iskolai felmérés) 1 230,063 0,000 0,025
Korcsoport 2 124,663 0,000 0,027
Csoport x Korcsoport 2 25,461 0,000 0,006
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n-1 csali esetén a helyes valaszarany

df F Szig. Eta?
Korrigalt modell 5 219,060 0,000 0,110
Intercept 1 38966,064 0,000 0,814
Csoport (Templeton vs. Iskolai felmérés) 1 398,880 0,000 0,043
Korcsoport 2 219,509 0,000 0,047
Csoport x Korcsoport 2 37,935 0,000 0,008
Proaktiv interferencia

df F Szig. Eta?
Korrigdlt modell 5 6,794 0,000 0,004
Intercept 1 4286,553 0,000 0,325
Csoport (Templeton vs. Iskolai felmérés) 1 1,809 0,179 0,000
Korcsoport 2 0,488 0,614 0,000
Csoport x Korcsoport 2 3,054 0,047 0,001
Retroaktiv interferencia

df F Szig. Eta?
Korrigalt modell 5 93,995 0,000 0,050
Intercept 1 4931,357 0,000 0,357
Csoport (Templeton vs. Iskolai felmérés) 1 90,163 0,000 0,010
Korcsoport 2 75,870 0,000 0,017
Csoport x Korcsoport 2 1,350 0,259 0,000
Zavaro inger esetén helyes valaszarany

df F Szig. Eta?
Korrigalt modell 5 140,162 0,000 0,073
Intercept 1 81418,207 0,000 0,902
Csoport (Templeton vs. Iskolai felmérés) 1 316,729 0,000 0,034
Korcsoport 2 146,234 0,000 0,032
Csoport x Korcsoport 2 44,970 0,000 0,010
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D érzékenységi mutato

df F Szig. Eta?
Korrigélt modell 5 244,097 0,000 0,121
Intercept 1 9591,389 0,000 0,519
Csoport (Templeton vs. Iskolai felmérés) 1 403,777 0,000 0,043
Korcsoport 2 166,357 0,000 0,036
Csoport x Korcsoport 2 4,317 0,013 0,001
Cvalaszadasi torzitas

df F Szig. Eta?
Korrigélt modell 5 52,036 0,000 0,028
Intercept 1 1286,502 0,000 0,126
Csoport (Templeton vs. Iskolai felmérés) 1 100,081 0,000 0,011
Korcsoport 2 60,630 0,000 0,013
Csoport x Korcsoport 2 20,885 0,000 0,005
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4.SZ. MELLEKLET

Kruskal-Wallis probék az életkor évenkénti kiilénbségeire a Templeton mintaban

Kruskal Wallis Test 10-19 évesek Templeton minta Khi négyzet df Szig.
TA 405,19 9 0,000
TR 591,218 9 0,000
TA-TR 751,223 9 0,000
0-vissza TA-TR 239,438 9 0,000
1-vissza TA-TR 237,754 9 0,000
2-vissza TA-TR 300,092 9 0,000
3-vissza TA-TR 710,425 9 0,000
4-vissza TA-TR 457,436 9 0,000
N-1 interferald itemekre helyes elutasitési arany 604,123 9 0,000
N+1 interferalo itemekre helyes elutasitasi arany 286,524 9 0,000
Proaktiv interferencia 37,623 9 0,000
Retroaktiv interferencia 325,829 9 0,000
Nem interferdlé itemekre helyes elutasitasi arany 648,88 9 0,000
d érzékenység 729,125 9 0,000
d 0 vissza 241,637 9 0,000
d 1 vissza 233,342 9 0,000
d 2 vissza 277,232 9 0,000
d 3 vissza 642,497 9 0,000
d 4 vissza 433,595 9 0,000
C vélaszadasi torzitas 175,953 9 0,000
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5.SZ. MELLEKLET

Eletkori évek paronkénti 6sszehasonlitasa Mann-Whitney probakkal a Templeton mintaban

10-11 évesek Templeton minta Mann-Whitney U Z Szig.
TA 161608,5 -5,238 0,000
TR 183554 -1,794 0,073
TA-TR 180852,5 -2,217 0,027
0-vissza TA-TR 193536,5 -0,27 0,787
1-vissza TA-TR 191173,5 -0,647 0,518
2-vissza TA-TR 178809 -2,538 0,011
3-vissza TA-TR 183746 -1,764 0,078
4-vissza TA-TR 189953 -0,791 0,429
N-1 interferal6 itemekre helyes elutasitasi arany 191198,5 -0,596 0,551
N+1 interferald itemekre helyes elutasitasi arany 181904,5 -2,055 0,040
Proaktiv interferencia 194596,5 -0,062 0,950
Retroaktiv interferencia 186425,5 -1,343 0,179
Nem interferdld itemekre helyes elutasitasi arany 181325 -2,146 0,032
d érzékenység 192520 -0,388 0,698
d 0 vissza 193633,5 -0,252 0,801
d 1 vissza 191330 -0,621 0,535
d 2 vissza 1862775 -1,367 0,172
d 3 vissza 191224,5 -0,591 0,554
d 4 vissza 194077,5 -0,144 0,886
C valaszadasi torzitas 166300 -4,499 0,000
11-12 évesek Templeton minta Mann-Whitney U Y4 Szig.
TA 236162,5 -1,409 0,159
TR 246653 -0,03 0,976
TA-TR 241594 -0,695 0,487
0-vissza TA-TR 244950,5 -0,3 0,764
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1-vissza TA-TR 243997 -0,409 0,682
2-vissza TA-TR 242188,5 -0,617 0,537
3-vissza TA-TR 242261,5 -0,607 0,544
4-vissza TA-TR 243359,5 -0,463 0,643
N-1 interferdlo itemekre helyes elutasitasi arany 244044,5 -0,373 0,709
N+1 interferalo itemekre helyes elutasitasi arany 244607 -0,299 0,765
Proaktiv interferencia 245928 -0,125 0,900
Retroaktiv interferencia 242622,5 -0,56 0,576
Nem interferal6 itemekre helyes elutasitasi arany 240990,5 -0,775 0,438
d érzékenység 240148 -0,885 0,376
d 0 vissza 245044,5 -0,285 0,776
d 1 vissza 243894,5 -0,424 0,672
d 2 vissza 240717 -0,81 0,418
d 3 vissza 240878 -0,789 0,430
d 4 vissza 238024 -1,164 0,245
Cvalaszadasi torzités 246469 -0,054 0,957
12-13 évesek Templeton minta Mann-Whitney U z Szig.
TA 296742 -3,053 0,002
TR 293695 -3,376 0,001
TA-TR 287285 -4,059 0,000
0-vissza TA-TR 313074,5 -1,57 0,116
1-vissza TA-TR 313736,5 -1,34 0,180
2-vissza TA-TR 304138 -2,261 0,024
3-vissza TA-TR 292340 -3,52 0,000
4-vissza TA-TR 287121 -4,078 0,000
N-1 interferdl6 itemekre helyes elutasitasi arany 290988,5 -3,67 0,000
N+1 interferalo itemekre helyes elutasitasi arany 299830,5 -2,724 0,006
Proaktiv interferencia 311988 -1,423 0,155
Retroaktiv interferencia 293951 -3,348 0,001
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Nem interferalé itemekre helyes elutasitasi arany 299571,5 -2,753 0,006
d érzékenység 290801,5 -3,684 0,000
d 0 vissza 312875,5 -1,595 0,111

d 1 vissza 313817,5 -1,331 0,183
d 2 vissza 304469,5 -2,226 0,026
d 3 vissza 295105,5 -3,225 0,001
d 4 vissza 295512 -3,182 0,001
Cvélaszadasi torzitas 310918,5 -1,537 0,124
13-14 évesek Templeton minta Mann-Whitney U Y4 Szig.
TA 391368 -1,277 0,202
TR 373997 -2,85 0,004
TA-TR 379846 -2,32 0,020
0-vissza TA-TR 380863,5 -2,82 0,005
1-vissza TA-TR 377773,5 -2,787 0,005
2-vissza TA-TR 393240 -1,107 0,268
3-vissza TA-TR 379206,5 -2,378 0,017
4-vissza TA-TR 391048,5 -1,305 0,192
N-1 interferdl6 itemekre helyes elutasitési arany 371114 -3,117 0,002
N+1 interferald itemekre helyes elutasitasi arany 386021 -1,763 0,078
Proaktiv interferencia 393128,5 -1,116 0,264
Retroaktiv interferencia 375000,5 -2,759 0,006
Nem interferalé itemekre helyes elutasitasi arany 375004,5 -2,766 0,006
d érzékenység 376136 -2,656 0,008
d 0 vissza 380959,5 -2,809 0,005
d 1 vissza 378056 -2,758 0,006
d 2 vissza 391855,5 -1,232 0,218
d 3 vissza 378971,5 -2,399 0,016
d 4 vissza 383712 -1,97 0,049
C valaszadasi torzitas 388462 -1,539 0,124
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14-15 évesek Templeton minta Mann-Whitney U z Szig.
TA 446505,5 -0,343 0,731
TR 403537 -3,941 0,000
TA-TR 411315 -3,289 0,001
0-vissza TA-TR 432796 -2,014 0,044
1-vissza TA-TR 434394 -1,556 0,120
2-vissza TA-TR 422790 -2,33 0,020
3-vissza TA-TR 400411,5 -4,202 0,000
4-vissza TA-TR 421149 -2,466 0,014
N-1 interferald itemekre helyes elutasitési arany 405491 -3,787 0,000
N+1 interferalo itemekre helyes elutasitasi arany 409103,5 -3,481 0,000
Proaktiv interferencia 444537 -0,508 0,612
Retroaktiv interferencia 430914,5 -1,648 0,099
Nem interferdlé itemekre helyes elutasitasi arany 400656 -4,198 0,000
d érzékenység 406052,5 -3,73 0,000
d 0 vissza 432784 -2,016 0,044
d 1 vissza 434498,5 -1,546 0,122
d 2 vissza 421686,5 -2,422 0,015
d 3 vissza 404179 -3,887 0,000
d 4 vissza 420951 -2,483 0,013
C valaszadasi torzitas 408949,5 -3,487 0,000
15-16 évesek Templeton minta Mann-Whitney U z Szig.
TA 466717,5 -2,825 0,005
TR 483509,5 -1,53 0,126
TA-TR 470045,5 -2,566 0,010
0-vissza TA-TR 496407 -0,752 0,452
1-vissza TA-TR 486870,5 -1,485 0,137
2-vissza TA-TR 485464 -1,379 0,168
3-vissza TA-TR 480654,5 -1,749 0,080
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4-vissza TA-TR 4732875 -2,317 0,021
N-1 interferdl6 itemekre helyes elutasitasi arany 487262 -1,244 0,213
N+1 interferald itemekre helyes elutasitasi arany 501528,5 -0,141 0,888
Proaktiv interferencia 488064,5 -1,178 0,239
Retroaktiv interferencia 500210,5 -0,243 0,808
Nem interferald itemekre helyes elutasitasi arany 466734,5 -2,838 0,005
d érzékenység 477666,5 -1,979 0,048
d 0 vissza 495940 -0,802 0,422
d 1 vissza 487235,5 -1,452 0,146
d 2 vissza 488814,5 -1,121 0,262
d 3 vissza 480751 -1,742 0,082
d 4 vissza 480257 -1,78 0,075
C valaszadasi torzitas 501591,5 -0,136 0,892
16-17 évesek Templeton minta Mann-Whitney U z Szig.
TA 534300 -1,509 0,131
TR 507072,5 -3,457 0,001
TA-TR 515585,5 -2,847 0,004
0-vissza TA-TR 541140 -1,482 0,138
1-vissza TA-TR 539402,5 -1,364 0,173
2-vissza TA-TR 534352,5 -1,505 0,132
3-vissza TA-TR 515669,5 -2,841 0,004
4-vissza TA-TR 521245 -2,442 0,015
N-1 interferdlo itemekre helyes elutasitasi arany 506925 -3,481 0,000
N+1 interferald itemekre helyes elutasitasi arany 511135 -3,173 0,002
Proaktiv interferencia 525254,5 -2,155 0,031
Retroaktiv interferencia 511449,5 -3,143 0,002
Nem interferal6 itemekre helyes elutasitasi arany 526840,5 -2,057 0,040
d érzékenység 508833,5 -3,33 0,001
d 0 vissza 541372 -1,458 0,145

122



AZ N-VISSZA FELADATBAN NYUJTOTT TELJESITMENY ELETKORI FEJLODESI MINTAZATA...

d 1 vissza 538943 -1,403 0,161
d 2 vissza 534344,5 -1,505 0,132
d 3 vissza 511940,5 -3,108 0,002
d 4 vissza 516164 -2,806 0,005
C valaszadasi torzitas 527430,5 -1,999 0,046
17-18 évesek Templeton minta Mann-Whitney U Y4 Szig.
TA 429593 -0,345 0,730
TR 428640,5 -0,426 0,670
TA-TR 426266,5 -0,63 0,529
0-vissza TA-TR 423460 -1,338 0,181
1-vissza TA-TR 427638,5 -0,623 0,533
2-vissza TA-TR 425284,5 -0,715 0,475
3-vissza TA-TR 421145,5 -1,069 0,285
4-vissza TA-TR 430899,5 -0,232 0,816
N-1 interferdlo itemekre helyes elutasitasi arany 425908,5 -0,664 0,507
N+1 interferalé itemekre helyes elutasitasi arany 432247 -0,117 0,907
Proaktiv interferencia 432698,5 -0,078 0,938
Retroaktiv interferencia 425055,5 -0,734 0,463
Nem interferdlé itemekre helyes elutasitasi arany 427252 -0,55 0,582
d érzékenység 425735 -0,675 0,500
d 0 vissza 423520 -1,331 0,183
d 1 vissza 428109 -0,574 0,566
d 2 vissza 424937 -0,745 0,457
d 3 vissza 422839,5 -0,924 0,356
d 4 vissza 429744,5 -0,331 0,740
C valaszadasi torzitas 432249 -0,117 0,907
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18-19 évesek Templeton minta Mann-Whitney U Y4 Szig.
TA 194429 -0,989 0,323
TR 199376 -0,241 0,810
TA-TR 197983 -0,451 0,652
0-vissza TA-TR 200065,5 -0,218 0,828
1-vissza TA-TR 193954,5 -1,32 0,187
2-vissza TA-TR 196290,5 -0,708 0,479
3-vissza TA-TR 200025 -0,143 0,886
4-vissza TA-TR 200280 -0,104 0,917
N-1 interferald itemekre helyes elutasitési arany 196396,5 -0,694 0,487
N+1 interferalé itemekre helyes elutasitasi arany 200897 -0,011 0,991
Proaktiv interferencia 200041,5 -0,14 0,888
Retroaktiv interferencia 193062 -1,195 0,232
Nem interferalé itemekre helyes elutasitasi arany 192530 -1,288 0,198
d érzékenység 197984,5 -0,451 0,652
d 0 vissza 199992,5 -0,235 0,814
d 1 vissza 193955 -1,32 0,187
d 2 vissza 197549 -0,518 0,605
d 3 vissza 199601 -0,207 0,836
d 4 vissza 199346 -0,245 0,806
C valaszadasi torzitas 198668,5 -0,348 0,728
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Az n-vissza mutatok rangkorrelacidi a terjedelem és az intelligencia feladatokkal

6.SZ. MELLEKLET

Corsi Szam-ter- Szam-
Corsi X K terjedelem 1Q
vissza jedelem .
vissza
TA Rho 0,129** 0,141** 0,107** 0,105** 0,293**
Szig. 0,001 0,000 0,004 0,005 0,000
TR Rho -0,319** -0,273** -0,342%* -0,385%* -0,431%*
Szig. 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
TA-TR Rho 0,400%* 0,375** 0,417%* 0,476** 0,497%*
Szig. 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0-vissza TA-TR Rho 0,260** 0,225%* 0,252%* 0,297** 0,287**
Szig. 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1-vissza TA-TR Rho 0,288** 0,239** 0,299%* 0,336** 0,271%*
Szig. 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
2-vissza TA-TR Rho 0,348** 0,292** 0,335%* 0,378** 0,371**
Szig. 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
3-vissza TA-TR Rho 0,347%* 0,369** 0,347%* 0,402%* 0,446**
Szig. 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
4-vissza TA-TR Rho 0,243** 0,276** 0,325%* 0,355%* 0,372%*
Szig. 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
N-1 interferald itemekre HE Rho 0,312** 0,262** 0,344** 0,372%* 0,379**
Szig. 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
N+1 interferalé itemekre HE Rho 0,289** 0,237** 0,274%* 0,323** 0,355**
Szig. 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Proaktiv interferencia Rho -0,063 0,002 0,053 0,055 -0,110%*
Szig. 0,108 0,955 0,156 0,142 0,000
Retroaktiv interferencia Rho -0,172** -0,122** -0,152%* -0,134** -0,196**
Szig. 0,000 0,003 0,000 0,000 0,000
Nem interferalé itemekreHE ~ Rho 0,314** 0,285** 0,357** 0,400%* 0,436**
Szig. 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
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d érzékenység Rho 0,389** 0,341** 0,426** 0,468** 0,482%*
Szig. 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

d 0 vissza Rho 0,261%* 0,225** 0,253** 0,298** 0,288**
Szig. 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

d 1 vissza Rho 0,283** 0,237** 0,296** 0,332** 0,269**
Szig. 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

d 2 vissza Rho 0,340%* 0,260** 0,338%* 0,373** 0,363**
Szig. 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

d 3 vissza Rho 0,324%* 0,316** 0,359%* 0,380** 0,416**
Szig. 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

d 4 vissza Rho 0,214** 0,225** 0,302** 0,317** 0,345**
Szig. 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
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