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Gabor Brigitta®
Az intelligens kozlekedési rendszerek szerepe az okos varosok fejlesztésében

Az intelligens kozlekedeési rendszereket, azok egyes elemeit napjainkban széles korben
alkalmazzak a varosok fejlesztésében. Ezen rendszerek kidolgozasat és elterjedéset foleg az
infokommunikdcios eszkozok robbandsszerii fejlodése tette lehetove. Tanulmanyunkban
attekintjiik a varosi mobilitas optimalizalasanak kritériumait, Osszhangban az okos varos
koncepcidjaval, kiilonos tekintettel az onvezetd jarmiivek megjelenésére. Globdlis szinten egyre
nagyobb hangsulyt kap az okos varosok fogalma, azonban a fogalmak értelmezésében
kiilonbségek figyelhetok meg. A kiilonboézo okos varos koncepciok tekintetében a modellek
tébbsége a technologiara fokuszal, mig mdas modellek az automatizalast helyezik eldtérbe,
tovabbi modellek pedig a varosrehabilitiacio feldl kozelitik meg a kérdéskort. A mobilitas a
modern élet alapvetd része, amely nemcsak a jarmiivekre dsszpontosit, hanem a varosokban
¢élokre egyarant. A tanulmany célja, hogy okos varosok koncepcicjan keresztiil a kézlekedés
ujragondolasat bemutassa, melynek keretében az autonom jarmiivek keriiltek eldtérbe.
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The role of intelligent transport systems in the development of smart cities

The study aims to provide insight into the role of the intelligent transport system in the case of
smart cities. We review the definition of optimization criteria for urban mobility, their
connection to the concept of the smart city, with particular regard to the possible embedding of
autonomous mobility. The adoption of information and communication technologies in the field
of transportation provides intelligent transportation that plays a vital role in smart cities. On a
global level, the concept of smart cities and their use are gaining more and more emphasis,
however, global differences can be observed in the interpretation of the concepts. With regard to
the various smart city concepts, with particular focus on intelligent transport systems, the
majority of the models focus on technology, while other models prioritize automation, additional
models approach the topic of intelligent transport systems from the point of view of urban
rehabilitation. Mobility is a fundamental part of modern life, which focuses not only on vehicles,
but on easier transportation for people living in cities. The concept of smart cities also means
rethinking transportation, within the framework of which self-driving vehicles have come to the
fore. From the point of view of urban development and the development of vehicles, intelligent
transport systems and their appropriate applications are of particular importance, which greatly
affect the quality of the environment and the lives of city dwellers.
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Bevezetés

A tanulmany betekintést kivan nyujtani az okos varosok kialakuldsaban az intelligens
kozlekedési rendszer szerepére. Attekintjiik a varosi mobilitds optimalizalasi kritériumainak
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meghatarozasat, kapcsolddasukat az okos varos koncepcigjahoz, kiilonos tekintettel az autoném
mobilitas lehetséges bedgyazodasara.

Globalis szinten az okos varosok koncepcidja, azok hasznélata egyre nagyobb hangsulyt kap,
azonban globalisan eltérések észlelhet6k a koncepciok értelmezésében (Szendi et al. 2020;
Campisi et al. 2021). A kiilonb6z6 okos varos koncepciok, kiemelten az intelligens kozlekedési
rendszerek esetében a modellek tobbsége a technologiara fokuszal, mig mas modellek az
automatizaciot helyezik eldtérbe, tovabbi modellek a varosrehabilitacid nézépontjabodl kozelitik
meg az intelligens kozlekedési rendszer témakorét. Mobilitds és az intelligens kozlekedési
rendszer vizsgalatakor eltéré megkozelitések alakultak ki: egyes megkozelitések a globalizaciot
(amerikai modell), mig mas szemléletek az 10j varoskép kialakitasara fokuszalnak (4zsiai
modell), vagy a tarsadalmi elfogadas (eurdpai modell) a legfobb érték mas tekintetben.

Az okos varosok kialakulasaban az intelligens kozlekedési rendszereknek kulcsszerepiik van,
illetve a varosfejlesztésben globalisan jelents szereppel birnak az 1) technologidk. Az
intelligens kozlekedési rendszerek olyan technologiak és alkalmazasok Osszessége, amelynek
célja a mobilitas javitdsa, a biztonsag novelése, valamint a kozlekedésben résztvevok
termelékenységének novelése és a mobilitas karos hatdsainak csdkkentése (Meneguette et al.
2018, Manfreda et al. 2021). Az informacids és kommunikacios technologia fejloddése és annak
beagyazodasa, illetve az intelligens kozlekedési rendszerek a jovO okos varosanak megoldasat
jelentheti. Az okos varosok a mai varosi é¢let kulcsfontossagu kérdéseivel foglalkoznak; a
kozlekedés, az energia hatékony felhasznalasa, a kdrnyezetvédelem, a kormanyzat és a polgarok
érdekében. Egy intelligens, okos varos képes javitani az emberek életmindségét. Az informacios
és kommunikacios technologiak atvétele a kozlekedés teriiletén olyan intelligens kozlekedést
biztosit, amely létfontossagu szerepet jatszik az okos varosokban.

A mobilitdas a modern é¢let alapvetd részét képezi, amely nemcsak a jarmiiveket helyezi a
fokuszba, hanem a varosokban ¢l6k egyszeriibb kozlekedését is. Az okos varosok koncepcidja a
kozlekedés ujragondolasat is jelenti, amelynek keretein belill az 6nvezetd jarmiivek el6térbe
keriiltek. A varosfejlesztési szakérték koziil tobben gy vélik, hogy a varosi kozlekedés
gyokeres atvaltozason fog keresztilmenni az elkdvetkezendd évek folyaman, amely nem
feltétleniil egymassal parhuzamosan fog bekdvetkezni (Airbib és Seba 2017, Lados — Téth
2019). Az autdiparban alapvetd szempont a varosi kornyezethez, utakhoz torténd idomulas,
amely a tervezés, fejlesztés folyamatanal kikeriilhetetlen aspektus, mivel igénylik a folyamatos
gépjarmithasznalatot, és konstans kornyezeti terhelésnek vannak kitéve (Rechnitzer 2019). A
mobilitas és a hozza kapcsolodo elemek, ugymint az utak, terek, jadrmiivek nehezen elkiilonithetd
egységei a rendszernek. A varosfejlesztés és a jarmuvek fejlesztése szempontjabol is kiemelt
jelentéséggel birnak az intelligens kozlekedési rendszerek és azok megfeleld alkalmazasai,
amelyek nagymértékben hatassal vannak a kornyezet mindségére és a varoslakok életvitelére
egyarant. A tanulmany ezt a célt szolgalja, hogy bemutassa az okosvaros-fejlesztés és mobilitas
kapcsolatat az autonom jarmiivek példajan.

Okos varos koncepcidja

A mobilitas a varosfejlesztés tekintetében egy kdzponti téma az urbanizacid kezdete ota, és a
novekedés, a fejlédés egyik alapvetd hajtoereje, tovabba a varosok a mobilitasi innovacid
epicentrumai (Chehri -Mouftah 2019). Az okos varosokban kiemelkedd az intelligens eszk6zok
hasznalata, amelyek folyamatosan adatokat termelnek a tarsadalmi és digitalis térben. Ezek az
informaciok felhasznalhatova valnak mind az okos varosok infrastruktira-menedzseléséhez,
valamint a tarsadalmi-gazdasagi tevékenységek soran is, igy javitva a hatékony
problémamegoldast (Gohar et al. 2018).

Az okos varosok a mai varosi élet alapvetd kérdéseivel foglalkoznak; a kdzlekedéstdl, az
energiatol, a kornyezetvédelmen keresztiil, a kormanyzatig és a polgarok bevonasaig. Az IKT
atvétele a kozlekedés teriiletén olyan intelligens kozlekedést biztosit, amely létfontossagh
szerepet jatszik az intelligens varosokban (Manfreda et al. 2021).
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Az intelligens, okos varosok vilagszerte fejlédnek. Az okos varosokat komplex Onszervez6do
rendszerek jellemzik, ezért az Onszervez6dé rendszerelmélet hasznos lehet az ilyen varosok
magyarazataban. Az okos varosok fogalma és jelenségei viszonylag wjak, el6szor az ,,0kos
varos” (smart city) koncepcié hasznalatat Amerikaban, a *90-es években vezették be, az 0j
urbanizmus irodalmaban (Campisi et al. 2021, Chehri -Mouftah 2019). Azonban Bizjan (2014)
leirja, hogy az okos varos koncepcidja mar a *80-as években feltiint a szakirodalomban, amely
az IKT szerepét hangstlyozta. Mosco (2019) szerint az okos varosok modern torténete az 1960-
as évekig nyulik vissza. Ezzel szemben az amerikai IT-cégek a kifejezést 0j IKT-eszk6zok
leirasara talaltak ki, amelyek a nagy metropoliszok problémainak megoldasara iranyulnak. Az
okos, mas megfogalmazasban intelligens varos koncepcidjanak kezdeményezései rendkiviil
informaciogazdagok (Castelnovo 2016), gyakran az allampolgarok altal generalt informaciokat
hasznalnak fel (Chehri -Mouftah 2019).

Az okos varos fogalma rendkiviil komplex, lényegében az infokommunikacios technologiak
altal lehetové tett informaciogyiijtésen, informacioelemzésen alapuld varosi szolgaltatasokhoz
kothetd (Lengyel 2021). A szakirodalomban szamottevd definicid él az okos varost illetGen,
azonban jelenleg nincs egy egységesen alkalmazott meghatarozasa (Szendi et al. 2020). Ha
Osszegezni kellene az okos varosrol alkotott értelmezéseket, akkor roviden az aldbbiak szerint
irhat6 le leginkdbb (Campisi et al. 2021): egy olyan fenntarthatd teriileti egység, amely képes
1épést tartani az innovaciokkal és a digitalis forradalommal egyarant.

Masok az okos varosra a kdvetkezd atfogd megfogalmazast javasoltdk (Caragliu et al. 2011, 67.
0.): ,,Egy vdros akkor okos, ha a human és tarsadalmi tékébe, valamint a hagyomanyos
(kozlekedési) és modern (IKT) kommunikacios infrastrukturaba torténo beruhdzasok
hozzdjarulnak a fenntarthato gazdasdgi fejlodéshez és a magas életmindséghez, a természeti
erdforrasok bélcs kezelésével, részvételi cselekvés és elkitelezettség révén ™.
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1. abra: Okos varosok elterjedésének elonyei
Figure 1: Advantages of the spread of smart cities
Forras: sajat szerkesztés Campisi et al. (2021) 4. o. alapjan

Az okos varos koncepcidja egy olyan folyamatként irhat6 le, amely hatékonyabba, élhetobbé,
kevésbé zajossa és kornyezetbaratabba teszi a varosokat, ezaltal javitva mind a kdzdsségi
szolgaltatasok minéségét, mind az allampolgarok jolétét (Bakonyi et al. 2018, Chehri - Mouftah
2019). Az okos varosok az informacidés ¢és kommunikacids technologia alkalmazasara
tamaszkodnak, amely digitalisan 4talakithatja kornyezetiinket és kozvetlen éléhelytinket (Baji
2017). A digitalis atalakulds szamos teriiletet érint (1. abra): a kozlekedéstél az
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energiaszolgaltatason keresztiil, a kormanyzaton at a kornyezetvédelemig, azonban elsdsorban
az allampolgarokat érinti, ezért az intelligens varos mindegyik szempontja érzékeny tarsadalmi
kihivasokat jelent (Manfreda et al. 2021). Az okos varosok egyik kornyezeti eldnyeként emlitik,
hogy képes csokkenteni a karosanyag kibocsatast, a CO2 labnyomot. Energia- és vizgazdalkodas
tekintetében lehetséget teremt az intelligens halozatok és vizgazdalkodas megvalositasara. A
kozlekedés esetén fokuszba helyezi a fenntarthatdo és rugalmas mobilitast, valamint az
elektromos és autoném jarmiivek elterjedésének utat enged, és nem elhanyagolhaté a Mobility
ad a Service (MaaS) szolgaltatds megemlitése sem. Tarsadalmi és varosi szempontokat tekintve
kiemelendé az inkluziv urbanizacid, az adminisztrativ szintii dontéstdmogatis és iranyités
egyarant. Technolédgiai szempontbol tekintve az okos varos lehetdséget nyit az IKT, a Big Data,
a mesterséges intelligencia és kiilonféle digitalis platformok alkalmazasara.

technologiaorientalt, amelyik az IKT megoldasokat részesiti elényben és ezt helyezi a
kozéppontba. A masik a komplex megkozelités, amely esetében figyelembe veszik a tarsadalmi
aspektusokat is a technologiai megoldasok mellett. A harmadik a varosrangsorok alapjan
alkotott definiciok, amelyek tobb indikator alkalmazasaval osszetett indexeket vesznek alapul
(Szendi et al. 2020).

Giffinger — Pichler-Milanovic (2007) szerint szdmos tevékenységi teriilet 1étezik az okos varos
kifejezéshez kapcsoldddan: az ipar, az oktatds, a miszaki infrastruktura, a kiilonféle ,,puha
tényezOk”; végiil Giffingerék hat eltéré jellemz6t azonositottak az okos varosok tovabbi
kidolgozéasanak kiindulépontjaként, de lehetdvé teszik tovabbi tényezdk bevonasat is. Az okos
varos egy olyan varos, amely jol teljesit a hat tényez6 mentén (okos gazdasag, okos emberek,
okos korményzas, okos mobilitds, okos kornyezet, okos ¢életkoriilmények), és a fliggetlen és
tudatos polgarok adottsagainak és tevékenységeinek ,,0kos” kombinaciojara épiil.

Az egyes okos varos koncepciok kollektiv sajatossaga, hogy szamtalan indikator, komponens
szerint kivanjak meghatarozni a varosok okos teljesitményét (Szendi et al. 2020). Az okos varos
koncepcidjaban Nam - Pardo (2011) megkdzelitése szerint az okos gazdasag, az okos emberek,
az okos kormanyzas, az okos kornyezet, az okos mobilitds és az okos életkdriilmények
aspektusaibdl indul ki (2. abra). Tovabbi kritériumokat is felhasznalnak, mint a technologiai
(infrastrukttra, okos technoldgidk, virtualis technologidk, digitalis halézatok), az intézményi
(korményzati politika, szabalyozasok), és a human tényezék (humén infrastruktira, tdrsadalmi
téke), amelyek véleményiik szerint még sikeresebbé képesek tenni az okos varosokat (Nam -
Pardo 2011).
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2. abra: Az okos varos koncepcidja
Figure 2: The concept of a smart city
Forras: Szendi et al. (2020), 255. o. dbraja

s

bemutatni. Az intelligens, okos varosok célja a kiilonboz6 technologiai fejlesztések integralasa
egyes funkciokkal és Osszetevokkel, amely szamos Osszehangolt és integralt tarsadalmi,
valamint kdrnyezeti és gazdasagi beavatkozast foglal magaban. Az intelligens varosok fejlddése
kiilondsen a kozlekedési kinalattol (infrastruktira, IKT, mobilitasi szolgaltatasok) és a
kereslettd] (tarsadalmi-demografiai aspektusok), valamint a varos méretétdl fiigg (Campisi et al.
2021).

Megallapithatd, hogy globalis szinten az okos varosok koncepcidja, igy az intelligens
fejlesztések, valamint azok hasznalata egyre mnagyobb hangsulyt kapnak, azonban
kontinensenként nagymértéki kiilonbségek észlelhetdk (1. tdblazat) (Szendi et al. 2020; Campisi
etal. 2021).

A kiilonb6z6 okos varos koncepciok tekintetében, kiemelten az intelligens kozlekedési
rendszerekre fokuszalva, abban kiilonboznek az egyes modellek, hogy mig az amerikai modell
leginkabb a technologiara fokuszal, addig az azsiai modell az automatizaciot helyezi el6térbe,
mig az eurdpai modell a varosrehabilitacid nézépontjabol kozeliti meg a targykort. Emellett az
amerikai modell a kutatast, az azsiai modell a tesztelést, mig az eurdpai modell a
fenntarthatosagot tekinti a legfobb iranyvonalnak. Mobilitdas és az intelligens kozlekedési
rendszer vizsgalata tekintetében az elsé esetben a globalizacid, azsiai modell esetén az 1ij
varoskép kialakitasa a legfobb cél, mig eurdpai viszonylatban a tdrsadalmi elfogadas az alapvetd
érték.
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1. tablazat: Okos vdros koncepcidk értelmezése eltéré modellek alapjin
Table 1: Interpretation of smart city concepts based on different models

Okos varos Amerikai modell Azsiai modell Eurdpai modell
kutatas tesztelés fenntarthatosag
v, technologia automatizalas varosrehabilitacid
Fé irdny , .
lobalizécié j varos tarsadalmi
: ) befogadas/elfogadas
, , metropoliszok/ megapoliszok/ varosok/
Varos méret . . . .
megapoliszok gigapoliszok metropoliszok
Iranyultsag globalis globalis globalis/eurdpai/l
Varoslakok kozepes alacson kozepes/magas
részvétele P Y P &
Maganszektor: IKT
.y . Maganszektor: IKT véllalatok/tarsadalom Kozszféra: varosok
F6 tamogatoi o | e — épitése/pénziigyi halozata/ k/helyi
folyamatnak .Va a atQ akademial . alozata/egyetemek/hely1
innovacios kézpontok Kozszféra: nemzeti hatosagok
kormany

Forrés: sajat szerkesztés Campisi et al. (2021) 13. o. alapjan

A tanulmany az eltér6 okos varos koncepciok Aattekintését kovetdn a magyar okosvaros-
fejlesztésekre, szakpolitikai tdmogatdsokra kivanja forditani a hangsulyt. Magyarorszdgon
szdmos hazai és eurdpai unids palyazat egyarant elérhetd, amely az okos varosok fejlesztésére
fokuszal. 2015-ben hazai forrasokbdl finanszirozva varosfejlesztési programot hirdetett meg a
kormany, amely a Modern Varosok Program keretében husznal tobb megyei jogl varos szamara
3400 milliard forint érték fejlesztési forrast biztositott varosfejlesztésre (Bakonyi et al. 2018).

A 314/2012. (XI. 8.) a telepiilésfejlesztési koncepciorol, az integralt telepiilésfejlesztési
stratégiarol és a telepiilésrendezési eszkozokrol, valamint egyes telepiilésrendezési sajatos
jogintézmeényekrél szolo Korm. rendelet 2. §, (5a) bekezdése alapjan az okos varos ,,0lyan

crer

cres

bekezdés figyelembevételével - a Lechner Tudaskozpont Teriileti, Epitészeti és Informatikai
Nonprofit Korlatolt Felel6sségli Tarsasag dolgozta ki.

A Lechner Tudaskozpont (2016, 3. o.) alapjan ,,egy vdrost akkor neveziink okosnak, ha
fenntarthato gazdasagi fejlodését a hagyomanyos és digitalis infrastrukturaba, humdn és
tarsadalmi tékébe valo kiegyensulyozott befektetés révén, az érintett kézosség érdekeltjeinek
bevonasaval, aktiv részvételével, kérnyezettudatos modon éri el. Az okos varosokban a
technologiai és az intelligens szolgaltatisok komplex, életminGségrél, hatékonysagol, ékologiai
és gazdasagi fenntarthatosagrol szolo célok eszkozei, amelyek mds eszkézokkel egyiitt
alkalmazva tudnak sikeresek lenni.”

2017. marcius 20-an jelent meg az 56/2017. (III. 20.) Korm. rendelet az egyes
korményrendeleteknek az ,,okos varos”, ,,okos varos modszertan” fogalom meghatarozasaval
Osszefliggd modositasarél. A kormanyrendelet meghatdrozza az okos varos fogalmat és
mddszertanat: ,,olyan telepiilés vagy telepiilés csoport, amely természeti és épitett kornyezetét,
digitalis infrastrukturdjat, valamint a teriiletén elérheto szolgaltatisok mindségeét és gazdasagi
hatékonysagat korszerii és innovativ informaciotechnologiak alkalmazasaval, fenntarthato
modon, lakosainak fokozott bevondsaval fejleszti.”

Az okos varos méri és nyomon kdveti az adott technologiai fejlesztések hatasait. A Lechner
Tudaskozpont altal fejlesztett telepiilésértékelési €s monitoring rendszer a nemzetkdzi
gyakorlatot kovetve hat alrendszer — kormanyzas, gazdasag, kornyezet, mobilités,
¢letkdriilmények, emberek — mentén vizsgalja a varosokat.
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Az okos varosok fejlédése tehat az eréforrasokkal intelligensen torténé gazdalkodast jelenti,
ugy, hogy gazdasagilag fenntarthatova valjon, a varoslakok életmindségére €s sziikségleteire
fokuszaljon, az innovacioval és a digitalis forradalommal egyiitt fejlédjon, amelyhez
elengedhetetlen egy intelligens kozlekedési rendszer kialakitasa. Az autoném és fenntarthatd
mobilitas az okos varosok egyik kulcskérdése. A mobilitdst nem célnak, hanem az alapvetd
szolgaltatasokhoz vald hozzaférést biztositd eszkoznek kell tekinteni.

Digitalis transzformacié és az intelligens kozlekedési rendszer

A tanulmény az okos varos fogalmanak és koncepcidjanak, illetve céljanak bemutatasa utan a
magyarorszagi okosvaros-fejlesztésekre fokuszalt. A tanulmany kovetkezd fejezete betekintést
kivan nyujtani a digitalis transzformacioba, illetve az intelligens kozlekedési rendszerek
vilagaba. Ahogyan az el6z6 fejezetben leirtuk, miszerint Giffinger — Pichler-Milanovic (2007)
okos varos koncepciojaban hat eltérd pillért azonositottak kiindulopontként, amelyek az okos
gazdasag, az okos emberek, az okos kormanyzas, az okos mobilitds, az okos kornyezet és az
okos életkdriilmények. A tanulmany ezen pillérek koziil az okos mobilitast helyezi a fokuszba és
kivanja megvizsgalni az intelligens kozlekedési rendszereket.

A digitalis atalakulas, digitalizacidé miatt az elmult évtizedekben a mobilitasi szektort tobb kiilsé
tényez6 is kihivas elé allitotta; megjelentek a digitdlis technoldgidk, illetve az informacids és
kommunikécios technologidkat (IKT) széles korben alkalmazzak (Lukovics et al. 2020, Yan et
al. 2020, Manfreda et al. 2021).

A digitalis atalakulds, transzformacié mind a tarsadalmi, mind a gazdasagi életben fontos
jelenséggé valt. A digitalizaci6 egy folyamat, amelyben a digitalis technologidk kozponti
szerepet jatszanak a tarsadalom el6tt allo kihivasok kezelésében, a velik jard zavarok
létrehozasaban ¢és erdsitésében iparagi szinten, és ezek a zavarok stratégiai valaszokat
igényelnek a szervezetek részér6l. A digitalis technologidk segitségével lehetség nyilik
megvaltoztatni az értékteremtési utakat, amelyekre korabban tamaszkodtak, annak érdekében,
hogy versenyképesek tudjanak maradni. Emiatt alapvetd valtozasokat kell végrehajtaniuk az
egyes intézményeknek, mely atalakulds nemcsak a szervezetekre gyakorolhatnak pozitiv hatast,
hanem bizonyos esetekben az egyénekre ¢és a tarsadalomra is, bar ezek nemkivéanatos
kovetkezményekkel is jarhatnak (Vial, 2019)

Az informécios és kommunikacids technologiak fejlédése lehetdvé teszi tijszerti kozlekedési
megoldasok tervezését és megvalositasat (Yan et al. 2020). Hozzijarulnak az intelligens
kozlekedési rendszerek (ITS: Intelligent Transport System) kifejlesztéséhez, illetve szamos
innovativ szolgaltatas kialakuldsdhoz, példaul a jarmiivezet6k szamara lehetévé téve a
torlodasok elkeriilését. Az intelligens kozlekedési rendszerek kiilonféle technologidkat és
szolgaltatasokat kombinalnak a varosi mobilitds optimalizalasa és a varosi kdzpontok
jarmiikereslete altal okozott pénziigyi és kornyezeti karok csokkentése érdekében (Manfreda et
al. 2021).

A kozlekedési rendszerek a modern élet és a varosok Iényeges részét képezik. Ezek a rendszerek
nemcsak a jarmiiveket helyezik a kdzéppontba, hanem a varosokban ¢él6 emberek egyszertibb,
hatékonyabb mobilitasat is lehetové teszik, €s ezen rendszerek kiemelkedd szerepet jatszanak a
varosi kornyezeten beliili mobilitds minden kérdésében. A gyorsuld urbanizacio, igy a varosok
folyamatos ndvekedése (Buhaug - Urdal 2013), illetve a technoldgiai fejlédés nyoman megjelent
uj szolgaltatdsok miatt, az intelligens jarmiirendszerek egyre nagyobb mértékben igényelnek
tamogatdsokat mind az erdéforrasok, mind pedig a jarmtivek kezeléséhez (Szendi et al. 2020). A
kozlekedési rendszerek kiemelt szerepet jatszanak a jarmiiforgalom koordinalasaban és a
biztonsag garantalasaban, ami a varosi k6zpontokban rendszeresen eldforduld problémak egyik
megoldasat jelentheti. Az intelligens kozlekedési rendszerek kiilonféle technologidkat és
szolgaltatasokat kombindlnak a varosi mobilitas optimalizalasa érdekében (Meneguette et al.
2018).
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3. dbra: Intelligens kizlekedési rendszer architektirdja az Egyesiilt Allamokban
Figure 3: Intelligent Transportation System Architecture in the United States
Forras: sajat szerkesztés Meneguette et al. (2018) 5. o. alapjan

Az informacios és kommunikacios technologidk fejlodése fellenditette az ITS-szolgaltatasok
fejlesztését, ezaltal megfelelve a novekvo igényeknek. A tényezdk sokfélesége miatt sziikséges a
szabvéanyositas, tehat egy altalanos médszer kidolgozasa. Az Egyesiilt Allamokban hasznalt
architektirat (3. abra) az Egyesiilt Allamok Kozlekedési Minisztériuma fejlesztette ki.
Kialakitasa a varosi mobilitas segitésére Osszpontosit egy kooperativ rendszeren keresztiil,
amelyek egymassal 0Osszefliggd, Osszekapcsolt komponensek halmazabol tevédik Ossze
(Meneguette et al. 2018). A vallalati nézépont a felhasznalok és a szervezetek kozotti
kapcsolattal foglalkozik, ide tartoznak a szabalyok megallapitasai, amelyeket az ilyen
szervezetek kovetnek a kooperativ ITS-kdrnyezetben. Ezért az entitds, a felhasznald és a
rendszer kozotti kapcsolatok a felhasznaloi szolgaltatasokkal vald interakcid soran kapott
szerepkoroktol fliggenek. Ez a nézépont objektumok halmazabdl all (stakeholderek,
kapcsolatok, szerepek és sziikségletek). Fizikai nézépont leirja azokat a fizikai elemeket,
amelyek az ITS-funkcidkat biztositjdk. Ez a funkcionalitds tartalmazza a felhasznaloi
szolgaltatasok nyujtasdban részt vevd elemek szerepét, ezen elemek adott képességeit és a
koztiik 1év6 kapcsolatokat. A funkcionalis nézépont az absztrakt elemek miikddésére és azok
logikai kolcsonhatasaira Gsszpontosit. Ez a pillér meghatarozza a funkcionalis kovetelményeket,
amely képes tamogatni az ITS-felhasznalok igényeit. Az architektira utols6é pillére a
kommunikécios nézet, amely meghatirozza a fizikai objektumok kommunikaciojat. Leirja
azokat a kommunikacios protokollokat, amelyek a fizikai nézetben 1évé objektumok kozotti
egylittmikodést biztositjak.

Az Egyesiilt Allamok architektiraja biztositja az ITS-ek leirasinak keretét, meghatarozza a
fizikai objektumok altal ellatandé funkcidkat. Az architektira tobb szolgaltatast is nyujt
felhasznaloknak, azonban nem tisztazza a kiilonb6z6é kommunikacios technologidk egyidejli
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alkalmazasanak tamogatasat a felhasznaloi igények kielégitésére. Az architektira masik korlatja
a rendszer rugalmassagaval kapcsolatos 01j szamitasi paradigmak.

Eurdpa esetén az ETSI Intelligens Kozlekedési Rendszerekkel foglalkozo Miiszaki Bizottsag
felelds az eurdpai ITS architektira fejlesztéséért, amely négy alrendszerbdl all; személyes
hozzaférést biztositasa a szolgaltataisokhoz az ITS-ekben, a jarmiivek esetén jarmiibe beépitett
eszkozok, amelyek informaciokat vesznek figyelembe a jarmiirdl és annak kdrnyezetrdl, tovabba
egy kozponti eszkoz, amely kezeli, figyeli és elérhet6vé teszi ITS szolgaltatasokat a felhasznalok
szdmara, és nem utolso sorban az ut mentén telepitett eszkozok, amely eszkdzok informaciokat
gyljtenek a jarmiivek aramlasarol és az utviszonyokro6l, valamint irdnyitjdk az Ut menti
berendezéseket és kommunikaciot [étesitenek a jarmiivek kozott (Meneguette et al. 2018).

Az intelligens kozlekedési rendszerek fontos szerepet jatszanak abban, hogy egy varosi teriiletet
intelligens varossa alakitsanak. Az elmult évtizedekben az intelligens kozlekedési
rendszereknek, illetve azok egyes alrendszereinek mar szamos megoldasat alkalmazzak az okos
varosokban (Gohar et al. 2018).

Az ITS olyan technologidk, illetve alkalmazasok 0sszességét jelenti, amelynek célja a mobilitas
javitasa, illetve a biztonsag ndvelése, valamint a kozlekedésben résztvevok termelékenységének
ndvelése és a mobilitas karos hatasainak csokkentése (Meneguette et al. 2018).

Onvezet6 jarmiivek

Az okos varosok tekintetében kiemelt pillér az okos kozlekedés, ezaltal a
kozlekedésmenedzsment szamara szamos mechanizmust dolgoztak ki (Bakonyi et al. 2018;
Szalmané Csete — Buzasi 2020). Az okos varosok intelligens kozlekedési rendszereiben az
onvezetd jarmivek kiemelt szereppel birnak.

Az IKT bevezetésével az autonom jarmiivek dramai valtozasokat generalnak a varosokban a
jovo intelligens kozlekedése szempontjabol (Chehri -Mouftah 2019). Az ipari forradalom
kezdete ota a mobilitas a technologiai fejlodés egyik kiemelkedd teriilete. A népesség 1étszama
globalisan emelkedd tendenciat mutat, igy feltehetéen a gépjarmiivek eladasai is korrelalni
fognak ezzel a novekvé népességszammal. Neckermann (2017) kutatasaban ravilagit, hogy
2025-re 125 millié6 darabra becsiilik a vildgszerte értékesitett 0j gépjarmiivek szamat, amely
2010-es adatokkal dsszehasonlitva kozel masfélszeres novekedést jelent (44%). A forgalomban
levd gépjarmiivek altal generalt dugdk szdmos nagyvarosban elkeriilhetetlenek és szinte mar
elviselhetetlenek. A forgalmi torlodasok rengeteg felesleges karosanyag kibocsatdssal jarnak,
amely nemcsak a kdrnyezetet szennyezi, hanem az jarmtivekben pazaroljuk az idonket, és ezaltal
a gazdasagi, tarsadalmi folyamatokat is befolyasoljak Az 1j mobilitasi rendszerek nagy
lehetdséget kinalhatnak a nagyvarosoknak tobb szempontbol: kényelem, rugalmassag, igény
szerinti technologia (Lukovics et al. 2018). Az autozassal kapcsolatos szolgaltatasok
fejlesztésének azonban olyan kozpolitikai keretek kozott kell torténnie, amelyek kiaknazzak a
mobilitds, a biztonsag, a méltanyossag ¢és a kornyezeti fenntarthatosag célkitiizéseinek
megvalositasat. [lyenfajta beavatkozas nélkiil a nagyvarosokban, de a kisebb telepiilésekben €16k
¢letlehetdségeit az egyre novekvd gépjarmiflotta és a vele jard6 nagyobb forgalom fogja
megneheziteni (Howard — Dai 2014).

Az autdiparban egy Uj korszak kozeleg. A kivalté ok a negyedik ipari forradalomban keresendo,
hiszen ez a folyamat az egész gazdasagot atszovi. A negyedik ipari forradalom egyik radikalis
innovacidja az Onvezetd, autonom gépjarmi. A radikdlis, attéré innovaciok jellemzden
paradigmavaltashoz vezetnek (Yin et al. 2017). Rendszerint gydkeres valtozast indukalnak mind
a szervezeti strukturakban, mind a piaci kornyezetben. Az att6r6 innovacio hatasainak mértéke
fligg a gazdasagi tevékenység jellegétdl, ezenkiviil sikeres strukturalis valtozasokat kovetel,
nemcsak az innovacidhoz kapcsolodo szabalyozasokban, hanem a fogyasztoi szokasokban is.

A varosfejlesztési szakértok koziil tobben ugy vélik, hogy a varosi kozlekedés gyokeres
atvaltozason fog keresztiilmenni az elkdvetkezendd évek folyaman, nem rovid tavu atalakulas
lesz és nem is feltétleniil egymassal parhuzamosan torténik (Lados — To6th 2019). Airbib €s Seba
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(2017) kifejti, hogy a kozlekedésben tapasztalhatd reformoknak harom mozgatoérugdja van.
Elsédlegesen megemlitik az elektromos motorok térnyerését, amelyek képesek lehetnek az idaig
hasznalt robbandémotorok lecserélésére. Az Eurdpai Parlament tagjai plenaris tilésen vitattak
meg és szavaztak a ,, Fit for 55 klimavédelmi csomagrol, amelynek célja az EU karosanyag-
kibocsatasanak legalabb 55%-os csokkentése 2030-ig. A plenaris {ilésen megszavaztak, hogy
2035-t61 az Europai Unidban csak olyan 0j autot lehet vasarolni, amely elektromos hajtasu
(Ovaere — Proost 2022). A kozlekedés atalakulasaban varhatdo masik tényez6 a Mobility as a
Service (MaaS) megjelenése, amelynek alapkoncepcidja, hogy a kiilonféle kozlekedési modokat
szolgaltatassa integralja. Ezen kezdeményezés f6 célkitlizése, hogy nemcsak a sajat autd
birtoklasa révén utazhatunk, hanem megosztott szolgaltatasokat is igénybe vehetiink. A lakossag
egy applikacio segitségével képes lehet a napi ingdzasat optimalizalni, az utazas megtervezésétol
kezdve, az utazason és ennek dijain keresztiil egészen az oOhajtott cél alternativ eléréséig.
Harmadikként az dnvezetd jarmiivek megjelenését €s térnyerését emelik ki.

Masféle koncepciokat is kidolgoztak, Viereckl et al. (2016) 6t trendet fogalmazott meg, amely
az autoipart teljesen atformalja és radikalis valtozasanak korszakat hozza el a tarsadalom
szamara. A gépjarmiipart megreformaldo tényezdk: elektromos, Onvezetd, megosztott,
Osszekapcsolt €s évente frissitett jarmiivek.

Az dnvezetd jarmiivek hasznélata szamos lehetdséget rejt magaban. Kétségtelen, hogy lesznek
bukkanok ezen az 1ton, beleértve a felelésség és dllami szabalyozéds kérdéskorét, az
infrastrukturalis viszonyokat és nem utolsd6 sorban a fogyasztéi elfogadast is, azonban
bizonyosnak tlinik, hogy ezen fennalldé veszélyforrasok nem bizonyulnak lekiizdhetetlennek
(Howard et al. 2014). Vitathatatlan, hogy az autdiparhoz kapcsolodd egyéb ipardgaknak is
szembe kell nézniiik a felmeriil6 lehetdségekkel, illetve a veszélyekkel egyarant.

A nemzetkdzi szakirodalmakban szamos eltéré megnevezés (autonomous, driverless vagy self-
driving) talalhaté az Onvezetd jarmiivekre. Az egyik legatfogobb a Morgan Stanley altal
megfogalmazott definicio: ,,4 pontbol B pontba képes vezetni, egy vezeté manudlis iranyitasa
nélkiil. A jarmii kiilonféle kamerak, radar rendszerek, szenzorok, helymeghatirozo rendszer
intelligencia segitségevel azonositia a leggyorsabb és legbiztonsagosabb utvonalat. Kiilonféle
mechatronikus egységek teszik lehetévé az auto , agyanak”, hogy bizonyos esetekben fékezzen,
gyorsitson és iranyitson, amennyiben sziikséges” (Shanker et al. 2013, 14. 0.).

Az Onvezetd jarmuivekkel kapcsolatos tanulméanyok tdbbsége leginkabb miiszaki vagy
természettudomanyi teriiletre 6sszpontosit, azonban a témaval kapcsolatos tarsadalomtudomanyi
kutatasok az utobbi idoben egyre fontosabbd valtak (Kassens-Noor et al. 2020, Kovacs —
Lukovics 2022). Az O&nvezetd jarmiivek témaja tarsadalmi, elsésorban pszichologiai és
szociologiai vonatkozasai miatt is rendkivill izgalmas téma, és fontos annak vizsgalata, hogy a
gépek dontései milyen kdvetkezményekkel jarnak a varoslakok életében (Csizmadia 2019).

A technologia fejlddésének koszonhetéen azonban nem csupan potencialis elonyoket kaphatunk,
hanem szamos kihivas is megjelenhet, amelyek egyelére még nem lathatéak. Braun (2020)
szerint a forradalmian 1) digitalizalt technologidk, amelyeket mar a kozlekedési rendszerbe
integralnak, képesek lehetnek kiszoritani a tarsadalom tagjait az itéletalkotasbol és a dontések
meghozatalabol. Mindehhez hozzateszi, hogy ennek ellenére egyértelmiien rengeteg
lehetéséggel allunk szemben, amelyek kornyezetbaratabb, élhetébb, valamint sokkal
szervezettebb ember és kornyezet kozotti kapcesolatrendszert alakithatnak ki. Mindezen varhato
reformokra a legnagyobb hatist az alanyok képesek gyakorolni. Az onvezetd jarmiivek
rendszerbe szervezve olyan perspektivakat nyithatnak a mobilitasban, amelynek
kovetkezményei a civilizalt ember életében szinte minden teriiletet érinteni fognak.
Megvaltoztathatjak az utazasi szokasainkat, uj iizleti modelleket hoznak létre, j kapcsolati
halokat alakitanak ki, ij varoskép kialakitasara nyujthatnak lehetdségét, 1j napi rutinokkal
gazdagithatjak életviteliinket (Lukovics et al. 2018, Palatinus et al. 2021).

Az onvezetd jarmil altal keltett kihivasok értelmezése féleg az automatizaltsag kiilonféle
szintjeire épiil. A Society of Automotive Engineers International (SAE) szakmai szdvetség
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szerint a mai technologiai eldrehaladas olyan rendkiviili gyorsasagu az autdipari agazaton beliil,
amely megkoveteli a miiszaki szabvanyok kialakitasat. Emiatt a SAE 2014-ben egy olyan
szabvanyt alkotott, amelyben hat kiilonb6z6 szinten definidlta az automatizaltsag fokozatait (2.
tablazat). Ezen standard modszer segitségével lehetséges csoportositani a human beavatkozas és
a jarm( sajat iranyitasi technologiaja kozotti kapcsolat alapjan a kiilonféle szinteket (SAE
International 2014, ITF 2015). Az elsé harom szinten (0. szint - 2. szint) még jelen van az
emberi sof6ér a kormany mogott, aki nyomon kdveti és folyamatosan ellendrzi, kontrollalja a
vezetést. A 3. szintt6l mar az automatizalt jarmiivezetd rendszer monitorozza az Ut sordn az azt
koriilvevé kozvetlen kdrnyezetét.

Németorszagbol ered6 Bundesanstalt fiir StraBenwesen - Német Szovetségi Utiigyi
Kutatéintézet - illetve az Egyesiilt Allamokbol szarmazé National Highway Traffic Safety
Administration — Nemzeti Kozuti Kozlekedésbiztonsagi Hivatal — intézetek altal is késziiltek
kiilonféle szabalyozasok az automatizaltsag vizsgalatanak egyszer(sitése érdekében (Glancy
2015, Winkle 2016).

2. tablazat: Az autoném gépjarmiivek SAE altal megfogalmazott szintjei
Table 2: SAE levels of autonomous vehicles
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Az  automata  jarmiivezetés-
rendszer irdnyitja az Osszes
Magas dinamikus vezetési miveletet, | Automata | Automata | Automata
automatizaltsadg | abban az esetben is, ha az emberi | rendszer rendszer rendszer
vezetd nem megfelelden reagal
egy beavatkozasi kérelemre.

Egyes
vezetési
modok

Az  automata  jarmiivezetés-
rendszer irdnyitja az Osszes
dinamikus  vezetési miiveletet
Teljes folyamatosan. Minden 1ti ¢és | Automata | Automata | Automata
automatizaltsdg | kornyezeti koriilményt képes | rendszer rendszer rendszer
kezelni, amellett, hogy az emberi
vezetd altal is kezelhetd. A jarmu
ember nélkiil is kozlekedhet.

Minden
vezetési
mod

Forras: sajat szerkesztés SAE International (2014) alapjan

Rechnitzer (2019) kihangsulyozza, hogy a legjobb jarmiipari fejlesztés is megrekedhet
koncepciondlis szinten, ha az alapos tdjékozottsag, tanulmdnyozas és kritikus gondolkodas,
valamint a lehetséges hatasok megfigyelése hattérbe szorul, vagy akar elmarad. Szerinte a
gazdasag egyik domindns szektora az automobilitast képviseld jarmiiipar. A gépjarmiivek, igy az
autok az egyik legosszetettebb, legnélkiilozhetetlenebb  innovacidés  rendszerként
tanulmanyozhatok. Az autdéipar ¢és annak termékei gazdasagi perspektivabél dominans
megaszektorban egyszerre mennek at gyokeres atalakulason egy-egy korszakvaltas soran.
Amennyiben a technoldgia radikalis valtozason megy keresztiil, akkor hatalmas reformokat
indukal a jarmiivek hasznalataban is. A személygépjarmii nemcsak egy termék, hanem joval
tobb annal.

Az autéiparban alapvetd szempont a varosi kdrnyezethez, utakhoz torténé idomulds, amely a
tervezés, fejlesztés folyamatanal kikeriilhetetlen aspektus, mivel igénylik a folyamatos
gépjarmithasznalatot, és konstans kornyezeti terhelésnek vannak kitéve (Rechnitzer 2019). A
mobilitds és a hozza kapcsolddd elemek, igymint a kiilonbozo utak, teriiletek, illetve ezeken
kozlekedd jarmiivek nehezen elkiilonithetd egységei a rendszernek, igy a gazdasagra is extrém
mddon kihatnak. Ez pedig visszacsatolasként szolgal a varosfejlesztésre és a jarmiivek
fejlesztésére egyarant. De a mobilitas, igy a jarmiivek is nagymértékben hatissal vannak a
kornyezet mindségére, valamint a klimavaltozasra is. A varosi mobilitds paradigmavaltisa egy
tag és dinamikus fogalom, amelyben az Onvezetd jarmiivek kiemelt jelentéséggel birnak,
tovabba kozvetlen €s kozvetett hatasok egyarant tapasztalhatok az elterjedésiiknek koszonhetéen
(Medina-Tapia — Robusté 2018).

Onvezet6 jarmiivek szerepe a varosi mobilitasban

Az okos varosok az intelligens mobilitas révén eldsegitik a fenntarthatd és élhetd varosi jovot.
Ami a mobilitast illeti, a megosztott, keresletérzékeny, elektromos mobilitds és az ezekhez
kapcsoldado infrastruktira fejlédése az utazas optimalizalasanak stratégidja. Nem elhanyagolhato
a fenntarthatdésadg, kiilondsen, ha kapcsolodnak a mobilitas fejlesztéséhez szolgaltatasként
(példaul az emlitett MaaS) olyan digitalis platformok, amelyek nagy befolyassal vannak a
felhasznalok mobilitasi valasztasaira (Campisi et al. 2021). A varosi mobilitas egy dinamikus
rendszer, amely folyamatos fejlédésen megy keresztiil, az ij mobilitasi technologiak pedig
rendkiviili jelentdséggel birnak (Medina-Tapia — Robusté 2018).

Az intelligens kozlekedési rendszerek kialakitasaban kiemelt szerepet toltenek be az okos varos
projektek és azok tervezo6i, akiknek bevonasa a tervezésnél és a megvaldsitisnal sem
mell6zhet6: allami, Onkormanyzati, helyi és regionalis szervezetek, nemzeti hatdsagok,
koézmiszolgaltatok, kozlekedési szolgaltatok, energetikai szolgéltatok, befektetk, lakossag,
tanacsado cégek, egyetemek ¢és kutatointézetek.
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A varosi mobilitas optimalizalasara torténd fokuszalas, kiilonos tekintettel a jovobeli autondém,
Onvezetd mobilitas fejlesztése alapvetd jelentdségli. Az évek soran szamos stratégiat dolgoztak
ki, amelyek hozzajarulhatnak az intelligens varosok meghatarozasahoz, kezdve az intelligens
mobilitastol az e-mobilitason keresztiil, az intelligens parkolason til és az autonom mobilitasi
megoldasok koncepcidjaval (Campisi et al. 2021).

A kozlekedési rendszer valtozasanak mozgatorugdi tobb kategoriaba sorolhatok, amelyek
egylittesen rendszerként interpretalhatok: politika; demografia és tarsadalom; energia és
kornyezetvédelem; technologia; gazdasdg és pénziigy. Azonosithatok olyan direktivak is,
amelyek az egyes kozlekedési modokra eltérd hatassal birnak. Az elmult idészakban felerds6dott
a tevékenységalapu elemzés (activity-based analysis) a varosi kozlekedés fejlesztésének
tekintetében (Lengyel 2021). Ez az okos kdzlekedési rendszer megkisérli az egyéni és kozosségi
kozlekedést egyenstlyba hozni, a jarmithasznalatot redukalni, a kornyezeti szennyezést
visszaszoritani, a fenntarthaté rendszereket el6térbe hozni, valamint az Onvezetd jarmiivek
hasznalatat a varosi életbe beépiteni.

Az autonom jarmiivek olyan feltérekvd technologianak tekinthetdk, amelyek alapvetéen
megvaltoztathatjak tarsadalmunk mobilitasi szokasait és életét, ezaltal a varosok funkcidjat és
formajat is (Lukovics et al. 2020, Kassens-Noor et al. 2020). Az 6nvezetd jarmivek kozvetlen és
kozvetett hatast egyarant kifejtenek a varosi mobilitdsban. A kdzvetlen hatdsokat megvizsgalva
pozitiv és negativ kimenetelek egyarant varhatok a varosi rendszerre nézve, mig a kozvetett
hatasok externalidkkal megvaltoztatjak a kozlekedési kereslet és kinalat egyensulyat, amely
talmutat az egyéni kozlekedési rendszeren, hiszen a varosszerkezetre és a varosi
tevékenységrendszerre is kihatassal van (Medina-Tapia — Robusté 2018).

Amerikadban Kalifornia és Arizona az a két allam, ahol a vildgon els6ként engedélyezték a
vezetd nélkiili jarmiivek kozati forgalomban torténd kozlekedését, elészor csupan teszt jelleggel.
Kalifornia 2012-ben mutatta be a vezetd nélkilli gépjarmiivek tesztelésére vonatkozo
szabalyrendszerét, amely alapjan sziikséges egy sofdrnek {iilnie, ha barmi gond adddna a
forgalomban, akkor a kontroll lehetésége nala legyen, majd 6 évvel kés6ébb, 2018. évben
elséként a Waymo - a Google dnvezetd autods projektje, amely 2009-ben indult - kapta meg az
engedélyt, hogy az allamban mar vezetd nélkiil is kozlekedhessenek az autok. (NCSL 2018). Az
Eurépai Parlament (2018) jelentésében felhivja a figyelmet, hogy globalisan szdmos orszag
igyekszik és tesz erOfeszitéseket, hogy elérhetdvé valjanak az oOnvezetd jarmuvek, igy
Eurépanak proaktivabban kell részt vallalnia ezen torekvésben. Sziikséges ezen
kezdeményezések 0sztonzése Europa-szerte. Eurdpa esetén elséként Hollandidban 2015-ben
hagytak jova az 6nvezetd autdk kozuti tesztelésére vonatkozd szabalyokat (Alkim et al. 2016).
Eurdpat tekintve Magyarorszag is megemlitendd, ugyanis 2016-ban Magyarorszag kormanya
kiemelten tamogatta egy tesztpalya megalkotasat Zalaegerszegen, amely az elektromos,
valamint az dnvezetd jarmiivek tesztelésében hatalmas szereppel bir (Toth 2021). Mindemellett
Ausztralia és a sziget mellett az 0j-zélandi kormany is folyamatosa 0sztdnzi és segiti az dnvezetd
jarmiivek tesztelését (Fookes 2016).

Az autondm jarmiivek jovojével kapcsolatosan nem az a legfébb kérdés, hogy mikor, vagy hol
fog megvalosulni, hanem az, hogy hogyan fog erre sor keriilni. Fontosak az emberi igények, a
preferencidk, valamint a hozzaallas. Ezeket a legjobban egy rugalmas alternativ megoldéssal
lehet kezelni. Nem lathatjuk eldre, hogy a technoldgiai innovaciok milyen kovetkezményekkel
jarhatnak a civilizalt tarsadalom tagjai szamara, valamint, hogy hogyan valtoztatjdk meg az
emberek mindennapi életét és gondolkodasat. Sok erkdlcsi dilemma fogalmazodik meg az
emberekben az autondém jarmivek és azok dontései kapcsan (Nyholm — Smids 2016). Az
emberek legnagyobb feleléssége, hogy hogyan viszonyulnak ezen 1jitdsokhoz, hogyan
hasznaljak, valamint, hogy milyen tényezdket vesznek figyelembe.
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Osszefoglalis, konkliizi6

A varosi mobilitds paradigmavaltasa egy tag és dinamikus fogalom, amelyben az autoném
jarmiivek fontos szerepet jatszanak, ugyanis kozvetlen és kozvetett hatast fejtenek ki. Az
intelligens kozlekedési rendszerek térhoditasa szerves valtozast eredményez, amely kiemelt
jelentéséggel bir az okos varosok fejlédése szempontjabol, azonban az uj technologidk
bevezetése elsGsorban a varosok politikajatol és hajlandosagatol fiigg. Attekintettiik a varosi
mobilitds optimalizalasi kritériumainak meghatarozasat, kapcsoléddsukat az okos varos
koncepcidjahoz, kiilonds tekintettel az autondém mobilitas lehetséges bedgyazodasara. Leirtuk,
hogy a kiillonb6zd okos varos koncepcidk abban kiilonbéznek, hogy az amerikai modell
leginkabb a technoldgiara fokuszal, addig az 4zsiai modell az automatizaciot helyezi eldtérbe,
mig az eurdpai modell a varosrehabilitacido nézépontjabol kozeliti meg a targykort. Az okos
varosok koncepcidjanak tervezése lehet6vé teszi egy intelligens kozlekedési rendszer
kialakitasat, és kiilonféle stratégiakkal optimalizalja annak eldnyeit. A tanulmany betekintést
kivant nyujtani az okos varosok kialakulasaba, illetve az intelligens kozlekedési rendszer
segitségével attekintettiik a varosi mobilitds optimalizalasi kritériumainak meghatarozasat,
kiilonds figyelemmel az autonom mobilitas lehetséges beagyazodasara. Megallapithato, hogy az
IKT bevezetésével az autondm jarmiivek hatalmas valtozésokat generalhatnak a varosokban a
jovo intelligens kozlekedése szempontjabol. Az okos varosok az intelligens mobilitds révén
elosegitik a fenntarthat6 és élhetd varosi jovot. A mobilitas terén a megosztott, keresletérzékeny,
elektromos mobilitds és az ezekhez kapcsolddd infrastruktura fejlodése az utazés
optimalizalasanak stratégidja all a fokuszban. Ennek fényében vizsgaltuk meg az onvezetd
jarmiivek témakorét és mutattuk be az autondém jarmiivek szerepét a varosi mobilitdsban. Az
egyes okos varos modellek, valamint ITS-rendszerek hozzajarulhatnak az autoném jarmiivek
varosszerkezetre gyakorolt hatasainak elemzéséhez, de lehetOséget teremtenek egyéb
intézkedések vagy stratégiak széles korti elemzéséhez és kialakitasahoz egyarant.
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