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Kategoria tipusi talajtérképek térbeli felbontasanak javitasa
kiegészito talajtani adatok és adatbanyaszati modszerek segitségével

PASZTOR Laszlo, BAKACSI Zso6fia, LABORCZI Annamaria és SZABO Jozsef

MTA Agrartudomanyi Kutatokdzpont Talajtani és Agrokémiai Intézet
(MTA ATK TAKI), Budapest

Bevezetés

A talajok kiillonb6zo statikus és dinamikus jellemzdire, illetve a kornyezeti
folyamatokban betoltott szerepére vonatkozé informaciok irant a tarsadalmi
igények folyamatosan bdviilnek (BULLOCK, 1999; MERMUT & ESWARAN, 2000;
TOTH et al., 2008; BAUMGARDNER, 2011). A korabban gyijtott, térképezések,
felvételezések altal szolgaltatott informaciok hosszu 1don keresztiil jol szolgaltak az
elvarasokat, alapvetden annak kdszonhetéen, hogy dontden ez utdbbiak hataroztak
meg gyljtésiik céljat. A talaj multifunkcionalitdsanak széleskorti felismerése
(BLUM, 2005) azonban ¢éppen az adatgylijtésre fordithatdo erdforrasok
besziikiilésével egy idében kdvetkezett be. Az aktualisan rendelkezésre allo, illetve
a felhasznalok altal specifikusan megkivant informaciok pedig nem okvetlentil, st
egyre ritkabban fedik egymast. A korabbi kiterjedt adatgyiijtés, felvételezés,
térképezés célja, az annak alapjan elvégzett munka, illetve az ezek
eredményeképpen sziiletett adatok direkt médon nem feltétleniil alkalmazhatok egy
adott, talajtani informacidkat igénylé problémakor kapcsan (MONTANARELLA,
2010). Emiatt szamos esetben a dontéshozok jelenlegi igényeinek kielégitése sem
torténhet meg megfeleld hatékonysaggal. A probléma megoldéasa érdekében szamos
probalkozas sziiletett a 1étezd talajtani informdaciok kiegészitésére, pontositasara,
harmonizacidjara, korrelaltatasara és integralasara.

A hazai térképi alapi (mostanra szinte kizardlagosan) digitdlis talajtani
adatigények aktualis kiszolgalasara tobb lehetdség adodik. Az idedlis megoldas —
legalabbis a felhasznald szempontjabol — minden felmeriil probléma esetén egyedi,
specifikus, térben ¢és tematikusan is nagy részletességli adatgylijtésen alapuld
térképezés lenne. Erre azonban talan soha nem lesz lehetdség. Marad a korlatozott
adatgytijtés, avagy jellemzdéen annak teljes hianya. Ilyenkor a rendelkezésre allo,
archiv adatokra tudunk tamaszkodni.

Jelentés mennyiségli, kordbbi adatokon alapuld digitalis talajinformacio all Ma-
gyarorszagon is készen a talajtani adatigények legalabb részleges kielégitésére ko-
szonhetden, hogy az 1980-as évektdl kezdddden a térképi alaptl talajtani informaci-
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ok jelentds része keriilt digitalis feldolgozasra és épiilt be kiilonboz6 térbeli talajin-
formacios rendszerekbe (TTIR; PASZTOR et al., 2013a). Szamos elényiik ellenére
figyelemmel kell lenni azonban arra, hogy ezen adatbazisok eredeti adatrendszere
nem a mai igények kielégitésére jott 1étre és semmi esetre sem tekinthetok
omnipotensnek. Jo1 hasznosithatoknak viszont igen, hiszen jelentOs tudas és tapasz-
talat halmozodott fel benniik, amelyek megfeleld kérdésfeltevéssel és modszerek
alkalmazéasaval beldliik kinyerhetdk, megnyitva a tovabbfejlesztésiik lehetdségeit.

Gyakran felmeriil6 probléma, hogy kiilonb6z6 1éptékekben nem all rendelkezés-
re azonos tematikus informaci6. Léteznek példaul genetikus talajtérképek, illetve a
talajértékelésre vonatkozo informacidt hordozo térképek orszagos és lizemi 1épték-
ben, de a kettd kozotti térbeli felbontasban nem. Marpedig szdmos esetben sziiksé-
ges az lizemi térképek altal lefedett teriileteknél joval nagyobb kiterjedésben (me-
gyékre, de akar az egész orszagra is) az orszagos térképek altal nyujtott térbeli fel-
bontast meghaladé térbeli informacid. Jelen munkéban ezen problémara, azaz bizo-
nyos, kategoria tipusu tematikus talajtérképek térbeli felbontasanak ujraosztalyo-
zéssal torténd javitasara (leskalazasara) mutatunk megoldast.

Anyag és médszer
Talajtérkeépi és talajtérképezési hattér

Az Agrotopografiai térképek szintetizalo munka eredményeként sziilettek. Ez
dontéen a Kreybig-féle talajfelvételezés adataira alapozva és a Kreybig térképek
talajfoltjainak térbeli és tematikus generalizalasaval tortént (VARALLYAY et al.,
1979, 1980). A generalizalas 0sszevonassal és elhanyagolassal, ennek megfeleléen
informacidvesztéssel jar. Az igy sziiletett agrodkologiai egységek értelemszeriien
inhomogének, amelyek Osszetételére vonatkozoan a Kreybig mintazat (PASZTOR et
al., 2001) jelentés informacidtartalommal bir. Az agrodkologiai egységeket mas-
részrél az akkor segédeszkoziil valasztott 1:100.000-es topografiai térképek altal
szolgaltatott domborzathoz illesztették. Nagyobb 1éptékii, jobb felbontast topogra-
fiai alap alkalmazasa szintén hatékony eszkdziil szolgalhat a foltokon beliili hetero-
genitas elemzéséhez. Az Agrotopografiai térképek az AGROTOPO, a Kreybig
térképezés alap- és feldolgozott adatai pedig a DKTIR (Digitdlis Kreybig Talajin-
formécios Rendszer) adatbazisban az orszag teljes teriiletére digitdlis elemzésre
alkalmas forméban rendelkezésre allnak:
(http://mta-taki.hu/hu/osztalyok/kornyezetinformatikai-osztaly/agrotopo;
http://mta-taki.hu/hu/osztalyok/kornyezetinformatikai-osztaly/dktir;
http://maps.rissac.hu/agrotopo/).

A talajtérkép a talajtakard specifikus térbeli modellje, melynek megalkotasa a
talajképz6 folyamatok szem eldtt tartdsaval torténik. Ezen definicié egyes elemeit
illetéen a digitalis forradalom soran jelentds és lényegében egyidejii valtozasok
kovetkeztek be, amelyek hatasanak koszonhetd a digitalis talajtérképezés kialakula-
sa, megerdsddése, majd elterjedése az utobbi évtizedben (MCBRATNEY et al., 2003;
DOBOS et al., 2006; LAGACHERIE et al., 2006; BOETTINGER et al., 2010; ILLES et al.,
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2011a; SZATMARI & BARTA 2013). A talajképzé folyamatok egyes szegmenseire
kozvetve vagy kozvetleniil vonatkozo térinformatikai (térbeli és egyben digitalis)
informaciok egyre nagyobb mennyiségben, térbeli felbontasban és olcsdébban valtak
elérhetdévé. Az igy elérhetd Un. kornyezeti segédinformaciok és a talajok egyes
jellemzai kozotti, néha nagyon bonyolult és attételes kapcsolatok szdmszerlisitésére
determinisztikus modellek hijan is hatékonyan alkalmazhat6 matematikai
(geo-)statisztikai és adatbanydszati eszkdzok jelentek meg. Ezeket eredendden mas
szakteriiletek problémainak kezelésére fejlesztették ki, de digitalis talajtérképezési
feladatokban is jol adaptalhatonak bizonyultak.

Dontési fak és talajtérképezési alkalmazasuk

A dontési fak olyan adatbanyéaszati modszercsaladot képviselnek, amelynek
alapdétlete, hogy bonyolult 6sszefliggéseket egyszeri dontések sorozatabol épitenek
fel (mintegy sorba fejtve azokat). A fat egy Gn. tanit6 adatbazisbol rekurzivan allit-
juk eld. Az osztalyozé fak mindig a lehetd legnagyobb homogén osztalyt valasztjak
le valamely, jol megvalasztott, jellemzden entropia jellegi mérték (pl.: Gini,
Shannon index) szerint. A dontési fakon a kezdéfeltételtdl (a gyokérbdl) egy beso-
rolasig (levélbe) vezetd ut mentén a feltételeket sszeolvasva konnyen értelmezhetd
szabalyokat kapunk.

A dontési fak szamos elénnyel rendelkeznek, tobbek kozt:

— Kategoria és numerikus tipusu valtozokra egyarant alkalmazhatok.

— A valtozok kozotti nem-linearitas kapcsolatok esetén is alkalmazhatok.

— Automatikusan felismerik a 1ényegtelen valtozokat és igy a fak teljesitmé-

nye zaj jelenlétében sem romlik.

— Automatikusan felismerik a kollineritast.

— Nagyméretli adathalmazokra is hatékonyan felépithetok.

— A fak szerkezete invarians a fliggetlen (numerikus) valtozok monoton

A dontési fakbol nyert dontési szabalyhalmazok egyértelmiiek, igy osztalyozasra
hasznalhatok. Viszont tobb feltétel sor is vezethet azonos dontéshez, azaz a fa tobb
levele is reprezentalhatja ugyanazt az osztalyt.

A dontési, avagy osztalyozasi fakat hatékonyan alkalmaztik a vildg kiilonboz6
részein talajtipusok el6fordulasanak térbeli modellezésére, azaz hagyomanyos érte-
lemben vett talajtérképek eldallitdsara (Ausztralia: MORAN & BUIL, 2002; Brazilia:
GIASSON et al., 2011; Dania: Bou KHEIR et al., 2010; Magyarorszag: ILLES et al.,
2011b; USA: SCULL et al., 2005). Ezen munkaknal, jellemzben, viszonylag kevés
feltardsban elvégzett osztalyozds eredményének térbeli kiterjesztése tortént meg a
helyi fiziografiai viszonyokhoz illeszkedd talaj-t4j modellek szerinti kornyezeti
segédvaltozok segitségével.

A dontési fak felhasznalhatok a mar 1étez6 talajtérképekben foglalt talaj-taj mo-
dellek megértésére, a felvételezési, szerkesztési szabalyok utdlagos formalizalasara
is (BUI & MORAN, 2001; HARING et al., 2012). Az igy feltart és dontési szabalyokba
foglalt 6sszefiiggések pedig nagy felbontasu kdrnyezeti segédvaltozok segitségével
térbelileg finomitott térképek eloallitasat teszik lehetové. Ezen segédvaltozok kozott
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specialis szerepet toltenek be a nagyobb térbeli felbontasu, de eltéré tematikaju
talajtani informaciok. Magyarorszagon a teljes Kreybig térképi archivum
(KREYBIG, 1937) térinformatikai feldolgozasa (PASZTOR et al., 2012) ezen a téren
hatalmas potencialt hozott 1étre. Mindezen lehetdségek egyiittes kihaszndlaséval
tettiink kisérletet kategoria tipusu tematikus talajtérképek leskalazasara. Jelen dol-
gozatban két példat mutatunk a vazolt koncepcid konkrét alkalmazasara:

(i) Az Orszédgos Teriiletrendezési Terv megujitasa szdndékai szerint mar a kezde-
tektdl olyan teriileti lehatarolasokat tiiz ki célul, amelyek a koradbbiakndl harmoni-
kusabb atmenetet jelentenek a nagyobb felbontasi megyei és telepiilési szint felé. A
részletesebb szintll rendezési tervek kidolgozasdhoz a Digitdlis Kreybig Talajinfor-
macios Rendszer (DKTIR) hasznalatat korabbi munkankban ismertettiik (SZABO et
al., 2007). A DKTIR orszagos kiépitése természetesen sugallta a gondolatot, hogy a
Kivalé Termbképességii Terliletek orszagos 1éptékii lehatarolasahoz jol alkalmazha-
té eszkozt adhat a keziinkbe megfeleld modszer alkalmazasa esetén. Ez utdbbi pe-
dig az AGROTOPO talajértékszam kategoridinak leskalazasa dontési fak segitségé-
vel. (Mivel a talajértékszam ordinalis skalan jellemzi a talajok termdéképességét,
numerikus valtozoként is kisérletet tettiink térbeli leskalazasara, jelesiil regresszios
krigelés segitségével, mely modszerrel részletesebben foglalkozunk ugyanezen
kotetbe benyujtott masik cikkiinkben [SZATMARI et al., 2013].)

(i) SZABOLCS ¢és munkatdrsai (1968, 1969a) az 6ntdzés tervezését szolgalo tér-
képezési modszertant dolgoztak ki és hajtottak végre 1:100.000-es 1éptékben Szol-
nok, Hajdu-Bihar, Békés és Csongrad megyék teriiletére. Nagyobb 1éptéki térképe-
z¢&si modszertant is kidolgoztdk 1:25.000-es 1éptékben, részletesen ismertetve az
ahhoz sziikséges alaptérképek elkészitését (SZABOLCS et al., 1969b), de magat a
térképezést csak korlatozottan, mintajelleggel végezték el. Az 6ntdzés jelentdsége
ma sem vitathato; tervezési munkalataihoz idealis eszk6zt nyujthat a korabban ki-
dolgozott mddszertan digitalis implementélasa és a részletes felbontasu térképezés
elvégzése tovabbi teriiletekre. Egy késébbi cikkiinkben részletesebben foglalkozunk
majd ezzel a kérdéskorrel. Jelen kontextusban a lényeges elem, hogy az ontdzés
talajtani lehetdségeinek regionalizalasdhoz a mddszertan épit a talajtakard genetikus
osztalyozasara, ami 1:25.000-es léptékben nem 4all altalanossagban rendelkezésre
hazankban. Ennek athidalasara kisérletet tettiink az AGROTOPO genetikus tipus
fedvényének leskalazasara egy alfoldi belvizoblozet teriiletére a DKTIR és termé-
szetesen egyéb kornyezeti segédvaltozok, illetve osztalyozo fak felhasznalasaval.

Talajértékszam kategoria terkeép leskdlazasa az orszag teljes teriiletére

A feladat elvégzéséhez sziikséges segédadatok kivalasztisa a talajképzddési té-
nyezOk szem el6tt tartasaval, illetve az ezekre vonatkozd elérhetd térképi alapt
informacidk elérhetdsége alapjan tortént. Segédvaltozoként az in. SRTM digitalis
domborzatmodellt (RABUS et al., 2003) és a DKTIR talajtérképi egységeit hasznal-
tuk. A DDM-bdl a kovetkezd elsddleges, illetve masodlagos paramétereket szar-
maztattuk: tengerszint feletti magassag, LS faktor (WISCHMEIER & SMITH, 1978),
topografiai pozicié index (500 m, illetve 2000 m-rel paraméterezve) és relativ ma-
gassag. A talajokat 6t szempont alapjan jellemeztiik. Vizgazdalkodasi, kémiai tulaj-
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donsagaik, sekély termoréteg vastagsaguk, illetve tajtermesztési besorolasuk a
DKTIR talajfoltjainak attribitumai. A szervesanyag-tartalomra vonatkozéan a
DKTIR talajszelvény adatbazisanak felhasznalasaval készitettiink regresszio
krigeléssel — a SZATMARI és munkatarsai (2013) altal bemutatott médon — orszagos
szerves anyag térképet.

Az elemzésekhez 100 méteres cellaméretet hasznaltunk. A vektoros allomanyo-
kat az igy definidlt referencia racsra vonatkoztatva alakitottuk raszterekké. Az
AGROTOPO talajértékszdm kategoriaiban megjelend modellezési szabalyokat

1. abra
A virtualis mintavételi pontok térbeli eloszlasa

mintegy 30.000, véletlenszeriien, de bizonyos peremfeltételek szerint elszort virtua-
lis mintavételi pontban (1. abra) probaltuk értelmezni a segédvaltozok alapjan. Kité-
tel volt, hogy az AGROTOPO minden térképi egységébe legalabb egy mintavételi
pont essen, illetve, hogy két szomszédos pont tavolsaga legalabb 200 méter legyen.
A dontési fa algoritmusban a talajértékszam kategoria jelentette az osztalyozandod,
fliggd valtozot, a kornyezeti segédadatok pedig a fiiggetlen valtozok halmazat. Az
osztalyozast kiilonbdz6 paraméterezéssel végeztiik el.

Genetikus tipus térkép leskalazasa a Mezoberényi belvizéblozet teriiletére

A feladat elvégzéséhez sziikséges segédadatok kivalasztasa a talajképzodési té-
nyezOk szem el6tt tartasaval, illetve az ezekre vonatkozod elérhetd térképi alapt
informacidk elérhetdsége alapjan tortént. Segédadatként 20 méteres digitalis dom-
borzatmodellt és a DKTIR talajtérképi egységeit hasznaltuk. A DDM-bdl a kovet-
kez6 elsddleges, illetve masodlagos paramétereket szarmaztattuk: tengerszint feletti
magassag, sik-gorbiilet, csatorna-haldzat alap szint (channel network base level),
relativ magassag. A talajokat két szempont, vizgazdalkodasi és kémiai
tulajdonsagaik alapjan jellemeztiik.
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Az elemzésekhez a DDM 20 méteres cellaméretét hasznaltunk. A vektoros allo-
manyokat az igy definidlt referencia racsra vonatkoztatva alakitottuk raszterekké.
Az AGROTOPO genetikus tipusaiban megjelené modellezési szabalyokat mintegy
5.000, véletlenszertien kijelolt pontban probaltuk értelmezni a segédvaltozok alap-
jan. Peremfeltétel volt, hogy az AGROTOPO genetikus foltjaiba legalabb 6t minta-
vételi pont essen, illetve, hogy két szomszédos pont tavolsaga legalabb 40 méter
legyen. A dontési fa algoritmusban a genetikus tipus jelentette a fiiggd, cél-valtozot,
a kornyezeti segédadatok pedig a fiiggetlen valtozok halmazat. Az osztalyozast
kiilonb6z6 paraméterezéssel végeztiik el.

A domborzati paraméterek szarmaztatasat mindkét esetben SAGA (System for
Automated Geoscientific Analysis) GIS kdrnyezetben végeztiik el. Az osztalyozd
fak eldallitasahoz a STATISTICA szoftver (StatSoft, Inc.) adatbanyaszati moduljat
hasznaltuk.

Eredmények

A genetikus tipus térkép Mezoberényi belvizoblozet teriiletére torténd leskalaza-
sanal vizsgalt osztalyozasok koziil a legjobb eredményt a 2. abran lathato, 49 levelet
tartalmazo rekurzio szolgaltatta. Az eldallitott dontési fa az egyes talajtipusok eld-
fordulasat tobb levélen is megjosolja. Az 1. tablazat példaképpen az 6t levélen meg-
jelend réti csernozjomok becslésére eldallitott szabalysorokat mutatja be.

Tree 1 layout for Var7
Num. of non-terminal nodes: 48, Num. of terminal nodes: 49
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A mintateriileti genetikai talajtérkép leskalazasahoz eléallitott dontési fa szerkezete
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1. tablazat
Réti csernozjom talajok térbeli el6fordulasanak egyes becslései és azok feltétel rendszere

(M

Becslési (2}
valoszinliség Feltétel
(%)
100 (sik-gorbiilet <= 50,57) és (DKTIR kémia <> 6) és (DKTIR kémia <> 1)
és

(DKTIR <> 66 és DKTIR <> 77 ¢s DKTIR <> 88) és
(DKTIR fizika <> 9 és DKTIR <> 99) és (channel ntw > 8399,97) és
(DKTIR fizika <> 2) és (channel ntw > 8596,93)

37 (sik-gorbiilet <= 50,57) és (DKTIR kémia <> 6) és (DKTIR kémia <> 1)
és
(DKTIR <> 66 és DKTIR <> 77 és DKTIR <> 88) és
(DKTIR fizika <> 9 és DKTIR <> 99) és (channel ntw > 8399,97) és
(DKTIR fizika = 2)

29 (sik-gorbiilet <= 50,57) és (DKTIR kémia <> 6) és (DKTIR kémia = 1) és
(DKTIR fizika = 2 vagy DKTIR fizika = 3 vagy DKTIR fizika = 5) és

19 (sik-gorbiilet <= 50,57) és (DKTIR kémia <> 6) és (DKTIR kémia = 1) és
(DKTIR fizika = 2 vagy DKTIR fizika = 3 vagy DKTIR fizika = 5) és
(vert_dist t <=234,01) és (DKTIR fizika = 5)

18 (sik-gorbiilet <= 50,57) és (DKTIR kémia <> 6) és (DKTIR kémia = 1) és
(DKTIR fizika <> 2 és DKTIR fizika <> 3 és DKTIR fizika <> 5) és
(vert dist t <= 186,59) és (TFM > 8692) és (channel ntw <= 8606,8)

Megjegyzés: DKTIR (Digitéalis Kreybig Talajinformacios Rendszer) térképezési egységeinek
kod értelmezése: 66: 1d6szakosan vizallasos, vizjarta teriiletek, 77: Erd6k, 88: Tavak, nada-
sok, folyovizek, 99: Telepiilések. DKTIR fizikai talajtulajdonsagok: 2: Kozepes vizvezetd
képességli, a vizet erdsen tart6 talajok, 3: Gyenge vizvezetd képességil, a vizet erdsen tarto,
erdsebben repedezd talajok, 5: Igen nagy vizvezetd képességii, gyengén viztartd talajok, 9:
Szikes talajok. DKTIR kémiai talajtulajdonsagok: 1: Tilnyomodan semleges vagy gyengén
lugos, mésszel telitett talajok, 6: Szant6foldi miivelésre alkalmatlan szikes talajok, mésszel
nem javithatok. channel ntw: csatorna hélézat alap szint; vert dist t: relativ magassag a
csatorna halozat alap szintre vonatkoztatva

A talajértékszam kategoria térkép az orszag teljes teriiletére torténd leskdlazasa-
nal vizsgalt osztalyozasok koziil a legjobb eredményt a 2. dbran lathatéhoz hasonld,
de hely hidnyaban be nem mutatott, 97 levelet tartalmazo rekurzio szolgaltatta.

Az osztalyozas eredményeit alkalmaztuk a tanuldshoz hasznalt, teljes teriileti fe-
dettséget nyjtd, nagy térbeli felbontasu fedvényekre. A pixel alapt kategorizalas
eredményeképpen allnak elé a célul kitiizott leskalazott térképek. A 3. és 4. abra
megprobalja szemléltetni azt a térbeli felbontasban tortént drasztikus javulast, amit
a visszaosztalyozas utani térképek szolgaltatnak.



212 PASZTOR et al.

3. abra
Az eredeti és a leskalazott, orszagos talajértékszam térkép
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4. abra
Az eredeti és a leskalazott, mintateriileti genetikai talajtérkép
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Osszefoglalas

Kategoria tipusu talajtérképek térbeli felbontdsanak javitasara (leskdlazasara)
adatbanyaszati modszerként osztalyozo fakat alkalmaztunk. A feladat elvégzését az
indokolta, hogy bizonyos tematikus talajtérképek nem allnak rendelkezésre a meg-
kivant 1éptékben. A szamos elénnyel birdé dontési fak felhasznalhatok tobbek kdzott
1étez6 talajtérképekben foglalt talaj-t4) modellek megértésére, a felvételezési, szer-
kesztési szabalyok utdlagos formalizalasara. A feltart, dontési szabalyokba foglalt
Osszefiiggések pedig nagy felbontasu kornyezeti segédvaltozok segitségével
térbelileg finomitott térképek eloallitasat teszik lehetové. Ezen segédvaltozok kozott
specialis szerepet toltenek be a nagyobb térbeli felbontasu, de eltéré tematikaju
talajtani informaciok. A szintetizal6 munka eredményeként sziiletett Agrotopo-
grafiai térképek agrodkologiai egységei dontden a Kreybig-féle talajfelvételezés
adataira alapozva, a Kreybig térképek talajfoltjainak térbeli és tematikus generaliza-
lasaval jottek létre. A Kreybig mintazat jelents informéaciotartalommal bir ezek
heterogenitasara vonatkozodan, csakigy mint a talajképzodésben jelentds szerepet
betdltd domborzati viszonyokat nagy 1éptékben jellemzd domborzat modellek.

Az orszag teljes teriiletére elérhet6 AGROTOPO és DKTIR (Digitalis Kreybig
Talajinformacios Rendszer) adatbazisok, illetve digitalis domborzat modellek révén
hatalmas potencial all rendelkezésre, mely lehetdségek integralt kiaknazasaval sza-
mos kategoria tipust tematikus talajtérkép leskalazasara nyilik lehetéség. Ezek
kozil kett6t mutattunk be részletesebben:

(1) Az Orszagos Teriiletrendezési Terv Kivaldo Termdképességli Teriileteinek or-
szagos 1éptékii lehatarolasahoz az AGROTOPO talajértékszam kategoria térképét
skalaztuk le dontési fak segitségével.

(i1) Az ontdzés tervezését szolgald nagyléptékil térképezési modszertan digitalis
implementalasanak feltétele a talajok genetikus osztadlyozasanak ismerete 1:25.000-
es Iéptékben. Egy belvizoblozet teriiletére az AGROTOPO genetikus tipus
fedvényét skalaztuk le a DKTIR és természetesen egyéb kornyezeti segédvaltozok,
illetve osztalyoz6 fak felhasznalasaval.

A felhasznalt médszert a késdbbiekben is alkalmazni kivanjuk hasonlé feladatok
megoldasara, példaul az orszagos digitalis talajtérképezési  projektben
(DOSoReMI.hu; PASZTOR et al., 2013b), a levont kovetkeztetéseket és a tanulsago-
kat pedig hasznositani. Tovabblépést a kdrnyezeti segédadatok korének bovitésével,
illetve a dontési fak egy tovabbi szintjének, az in. ,,random forest” (véletlen erdd)
moédszercsalad alkalmazasaval terveziink.

Munkankat az K105167 OTKA palyazat és a Bolyai Janos Kutatasi Osztondij prog-
ram tdmogatta.

Kulcsszavak: adatbanyaszat, digitalis talajtérképezés, DKTIR, dontési fak, kdrnye-
zeti segédvaltozok
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Downscaling of categorical soil maps with the aid of auxiliary spatial soil
information and data mining methods

L. PASZTOR, Z. BAKACSI, A. LABORCZI and J. SZABO

Institute for Soil Sciences and Agricultural Chemistry, Centre for Agricultural Research,
Hungarian Academy of Sciences, Budapest

Summary

Decision trees were used as a data mining technique to improve the spatial resolu-
tion of category-type soil maps (thematic downscaling). The approach was justified by
the fact that certain thematic soil maps are not available on the required scale. Decision
trees, which have numerous advantages, can be applied for the understanding of the
soil-landscape models involved in existing soil maps, and for the post-formalization of
survey/compilation rules. The relationships identified and expressed in decision rules
make the creation of spatially refined maps possible with the aid of high resolution
environmental auxiliary variables. Among these co-variables, a special role is played by
larger scale soil information with diverse attributes. The agro-ecological units in the
AGROTOPO database, compiled as a result of synthesising work, were elaborated
mainly on the basis of mapping units from Kreybig soil maps, after spatial and thematic
generalization. The Kreybig pattern contains significant information on the heterogene-
ity of these agro-ecological units, as do the elevation models characterizing the relief
circumstances that play a significant role in soil formation processes.

The availability of AGROTOPO and DKSIS (Digital Kreybig Soil Information Sys-
tem) spatial soil information systems and Digital Elevation Models for the whole coun-
try has huge potential, which can be exploited in an integrated manner for the down-
scaling of various, category-type thematic soil maps. Two such possibilities are pre-
sented in the present paper:

(i) The soil productivity map included in the AGROTOPO database was downscaled
with the aid of decision trees for the delineation of Areas with Excellent Productivity in
the framework of the National Regional Development Plan.

(i1) The characterization of the soil cover in terms of genetic soil types at a scale of
1:25,000 is a requirement for the digital implementation of the large-scale mapping
methodology designed for irrigation planning. The genetic soil type layer of
AGROTOPO was downscaled for the pilot area based on DKSIS, environmental auxil-
iary variables and decision trees.

The further application of these methods is planned for solving similar problems, for
example in the nationwide digital soil mapping project (DOSoReMI.hu; PASZTOR et al.,
2013b), while the lessons and experience gained will also be exploited. It is also hoped
to achieve progress by expanding the pool of environmental co-variables applied and by
testing a further level of decision trees, known as the ‘random forest’ method.

Table 1. Predictions of the spatial occurrence of meadow chernozem soils and their
decision rule sequences. (1) Prediction probability (%). (2) Condition. Remarks: DKSIS
(Digital Kreybig Soil Information System) mapping unit codes: 66: Areas periodically
inundated with water, 77: Forests, 88: Water bodies, 99: Settlements. DKSIS physical
soil properties: 2: Soils with moderate water conductivity and high water retention,
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3: Cracked soils with poor water conductivity and high water retention, 5: Soils with
high water conductivity and poor water retention, 9: Salt affected soils. DKSIS chemical
soil properties: 1: Dominantly neutral or weakly alkaline soils, saturated with lime,
6: Salt affected soils unsuitable for arable use, not ameliorable with lime. channel ntw:
channel network basic level; vert dist t: relative height compared with the channel
network basic level.

Fig. 1. Spatial distribution of the virtual sampling points.

Fig. 2. Decision tree structure elaborated for the downscaling of the genetic soil map
of the sample area.

Fig. 3. Original and downscaled countrywide soil productivity maps.

Fig. 4. Original and downscaled genetic soil maps for the pilot area.
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