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Bevezetés

A 20. szazad masodik felétdl elterjedtebbé valo Gn. ,,aszimmetrikus hadviselés” semmilyen
normat, szabalyt, megkiilonboztetést nem ismer; nem el6zi meg sem hadiizenet, sem targya-
las; nem akkor, nem ott, nem azokkal az eszkdzokkel és nem azok ellen a célpontok ellen viv-
jak, ami ellen, amikor, ahol, ahogy, amivel ,,normalis” esetben egy korabbi habortt. A szem-
benalld felek hadikultaraja, katonai potencialja, haditechnikai és technolégiai szinvonala éle-
sen eltér egymastol: egy gerillaharcot folytatdé gyengébb fél allhat szemben akar egy szuper-
hatalommal vagy szovetséggel.

Az aszimmetrikus Osszecsapasban a tamadast kezdeményez6 gyengék hatarozzak meg a
szabalyokat (nincs semmiféle szabaly!); 6k jelolik ki a helyszint a tamadasukkal (barhol lehet:
nincs szabaly!); 6k valasztjak meg a fegyvereket ¢s azok hasznalati médjait (barmilyen esz-
kozzel és barhogyan: nincs szabaly!), valamint kivalasztjak a célpontokat (barmilyen célpont,
ha annak megsemmisitése az ellenséget gyengiti: nincs szabaly!).

Ezekkel a ,,szabalytalansagokkal” pedig arra kényszeritik az abszolut er6folényben levé el-
lenfeliiket, hogy védekezzen, sokszor teljesen hatastalan valaszcsapasokat hajtson végre, to-
vabba a kezdeményezés lehetdségét sziikitd biztonsagi intézkedéseket vezessen be.

Tanulmanyomban az aszimmetrikus hadviselés — avagy ahogy napjainkban egyre gyakrab-
ban elhangzik: a terrorizmus — egyik eszkozével, a ,,hazilagos készitésii”, azaz improvizalt
robbanoeszkozokkel, valamint az elleniik torténd védelem témakdrével kapcsolatban 6sszeg-
zem a kutatomunkam sordn elért eredményeimet.

Az ilyen eszk6zok eldallitasa egyszerii, — az internetes vilaghalon is talalni lehet szamos
készitési utmutatot — olcsd, — a mindennapi €letben hasznalt eszk6zokbol, vegyszerekbdl, stb.
is eldallithatok — a kozvetlen hatasuk pedig ugyan f6leg harcaszati szinten az dldozatok nagy
szamaban jelentkezik, azonban az alkalmazasukkal egyiitt jar6 médiakampany, kozérdeklodés
és elrettentés miatt akar stratégiai hatassal is rendelkezhetnek.

A témakor aktualitasa ugy vélem megkérddjelezhetetlen, hiszen napjainkra a robbantasos
cselekmények szinte mindennapossa valtak, ha hazankban nem is térténnek, azonban a médi-
aban rendszeresen szerepelnek ilyen események. Az elleniik vald hatékony védekezés vagy
még inkabb a lehetséges megeldzés, az arra torténd felkésziilés pedig mindannyiunk érdeke.

A téma idOszerliségét és aktualitasat alatamasztjak a kozelmult azon konfliktus-eseményei
IS, melyek rendezésében a Magyar Honvédség katonai erd részvételével valamilyen formaban
részt vett. Az Afganisztan, Irak, Koszovo, Bosznia-Hercegovina teriiletén végrehajtott miive-
letek soran kiemelkedd szerepet €s figyelmet kapott az improvizalt robbanoeszk6zok elleni
védelem kérdéskore. Sajnos e teriilet jelentOségére az elszenvedett veszteségeink is ravilagita-



nak: a Magyar Honvédség allomanyabol mar tébben veszitették életiiket az improvizalt rob-

bandeszk6zok kozvetlen vagy kozvetett hatdsa miatt.

A témakor teljes és részletes elemzése, ismertetése rendkiviil nagy tertiletet és terjedelmet
igényel, amelyre jelen keretek kozott nincs lehetéségem, csak néhény vizsgalt részteriileten
elért eredményeimet 6sszegzem a kovetkezd oldalakon.

Mivel az improvizalt robbandeszk6zok felismerése és megismerése alapjat képezheti az el-
leniik torténé sikeres és hatékony védekezésnek, a tanulmanyom elsé részében rendszerezem
¢s Osszefoglalom az improvizalt robbandeszkozok alapvetd jellemzoit, az alkalmazasuk eddig
tapasztalt gyakoribb moddjait, modszereit és a megfigyelhetd jovébeni tendenciait, a valoszi-
nisithet6 katonai vonatkozasu célpontjait, valamint telepitési, elhelyezési helyszineit.

A masodik részben 6sszegzem az improvizalt robbandeszkozokkel katonai célpontok ellen
elkdvetett cselekmények megel6zésének lehetdségeit. Bemutatom az improvizalt robbandesz-
kozok elleni védelem f6bb teriileteit, azok ismérveit. Ismertetem és rendszerezem a megel6zés
¢és a védelem f6bb technologiait, eszkozeit, berendezéseit, azok jellemzdit, lehetséges felhasz-
nalasi tertiletiiket.



1. Improvizalt robbandéeszko6zok és alkalmazasuk

A terrorizmus fogalmara ugyan nincs nemzetkozileg egységesen elfogadott definicid, azonban
véleményem szerint meghatarozhatd, mint az erészak alkalmazasanak, vagy az azzal valo fe-
nyegetésnek olyan stratégiaja, melynek elsddleges célja félelem, zavar keltése és ennek révén
meghatarozott politikai eredmények elérése, vagy a hatalom megtartasa.

A terrorizmus alapvetd jellemz6i k6z¢é sorolhatjuk az erészak alkalmazasat vagy azzal tor-
ténd fenyegetést; a céliranyos viselkedést; a pszichés hatas kivaltasanak szandékat és a szim-
bolikus jelentdségli célpontok kivalasztasat. A fentiek elérése érdekében a terrorizmus alapve-
téen alkalmazott ,,fegyverecinek™ tekinthetjilk az emberdlést, emberrablast és tuszejtést, az
improvizdlt robbandeszkozoket (IED)" és akar az atom, biologiai, vegyi (ABV) fegyverek al-
kalmazéasanak lehetdségét.

Az improvizalt robbanoeszk6zok polgari és katonai vonatkozasu célpontjai mindig szim-
bolikus jelentdségliek, vagy valamilyen szempontbol Kulcsfontossagtiak. Ilyenek lehetnek:

— fontos kormanyzati, katonai, gazdasagi, vallasi poziciot ellatd személyek;

— ¢épliletek (allami, kormanyzati, katonai 1étesitmények, kozépiiletek, stb.);

— rendezvények helyszinei (piac, sportcsarnok, kiallitas, atadotinnepség);

— kozmiivek elemei (elektromos hélozat, viz-, gdz-k6zmiihalozat);

— kozlekedési csomopontok, létesitmények (alagut, hid, kikotd, vasut- €s kozathalo-
zat, metr6 és a repiildterek).

A robbantasos cselekmények f6 célja a félelem- és zavarkeltésen tul a nyilvanossag, a ki-
emelt jelentdségli célpontok ellen elkdvetett robbantdsos események pedig mindig nagy koz-
érdeklodést kapnak, a média kitiintetett figyelmet szentel a torténteknek.

Kiilondsen igaz ez a vizvalasztoként szamon tartott 2001. szeptember 11-1 merénylet ota,
mely 0j korszakot nyitott a terrorizmus torténetében: jelentds anyagi karok keletkeztek; az
emberaldozatok szdma kiemelkedden magas volt; az eseményekrdl a vilag valamennyi média-

ja tudositott; az események keltette pszichologiai utdhatas pedig azota is szinte tapinthato.?

1.1. Az improvizalt robbanéeszk6z6k jellemzbi

Az improvizalt robbandeszkozok olyan ,,hazilagosan készitett”, tehat nem lizemi koriilmények
kozott gyartott, eldallitott eszkdzok, amelyek a pusztitd hatasukat a robbanas hatoerejével, az
egészségre artalmas vegyi, biologiai anyagokkal, pirotechnikai eszkdzokkel, vagy gyujtohata-
su anyagok segitségével érik el.

! Az angol Improvised Explosive Device kifejezésbél roviditve: IED

2 A torténtek egyik sajatossagaként emlithetjiik, hogy a kormanyzati és kereskedelmi épiiletek elleni improvizalt
robbanoeszkozok szerepét nem az ,,egyszerli hazilagos készitésii” bombak t61t6tték be, hanem a polgari utasokat
szallito repiil6gépeket alkalmaztak fegyverként.



Az IED szerkezeti felépitése altalaban kezdetleges kialakitasu, de csak a készitdjének krea-
tivitasa és a rendelkezésére allo (vagy beszerezhetd) anyagok, alkotorészek mennyisége és
technologiai szinvonala hatarolja be az eszk6z bonyolultsagat és korszertiségét.

1. abra. Egy ,.korszeri” IED elvi felépitése [1]

Az eszk6z mérete a gyufasdoboznyitol akar a teherautd nagysaguig is terjedhet, fliggden a
rombolni vagy megsemmisiteni kivant célponttol és az elérendd hatastol. Egyetlen konkrét
személy likvidalasahoz elegendo lehet egy ,,levélbomba” is, egy épiilet vagy komolyabb 1éte-
sitmény elleni pusztitobb merénylethez pedig akar tobbtonnas robbandtoltet sziikséges.

Az IED lehet mobil telepitésii, illetve helyhez kotott. EIObbi esetben a robbandeszkozt jut-
tatjak el valamilyen modon a statikus célponthoz (pl. egy épiilet), vagy a célpont kozelébe,
mig az utdbbi esetben azt tobbnyire megfigyelt szerkezetként a merényld altal inditva akkor
kovetkezik be a detonacid, amikor a mozgo célpont (pl. egy katonai konvoj jarmiive) idealis
tavolsagra kozelitette meg a szerkezetet.

Az IED alapveto részét képezi a robbandanyag toltet, a toltet inicialasat biztositd detonator
¢és a detonator miikodését kivaltd inditd mechanizmus. Az elébbieken tul a robbanoeszkoz Ki-
egészitd részei lehetnek még az aramforrés, az id6zité berendezés vagy a hatdsfokozé repe-
szek, illetve a rejtést biztositd valamilyen alcazé burkolat.

Robbanotolteteként felhasznalhatnak kiilonboz6, a katonai robbantastechnikaban is hasz-
nalt préselt vagy plasztikus robbandanyagot (pl. TNT, C4, Semtex); polgari rendeltetésii rob-
bandanyagokat (pl. Emulgit, ANDO, Dinamit), vagy pedig kiilonféle hazilag, vegyszerek ke-
verékébdl eldallitott robbanoszereket (elegyet), de felhasznalhatjak akar a fel nem robbant ka-
tonai harcanyagokbdl (akna, rakéta, tiizérségi 16vedék, stb.) kinyert robbandanyagot iS.



A toltet(ek) inicidlasara kiilonboz6 katonai vagy banyaszatban is hasznalt (villamos, rob-
bant6, NONEL), detonatorok, vagy a harcanyagokbdl kinyert gyjtok alkalmazasa a leggya-
koribb, azonban néha hazilagosan készitett ,,improvizalt” gyutacsot is hasznalnak erre a célra.

Az IED inditasa, miikodtetése tobbféle mechanizmussal torténhet, melyeket részletesebben
a kovetkezo6 alfejezetekben ismertetek.

Altalanossagban elmondhaté, hogy a leggyakoribbak a kiilonb6zé mechanikus ,,szerkeze-
tek”, amelyek huzasra, teherelvételre, nyomasra, elmozditasra reagalnak, tehat a célpont va-
lamilyen kozvetlen behatasara — fizikai kontaktus esetén — miikodtetik a robbanoeszkozt.

Ezzel ellentétben az id6zitd szerkezetek (6ramiivek, elektronikus-, biologiai-, kémiai id6zi-
t6k) a korabban meghatarozott és beallitott idétartam elteltével, a célpont behatasatol, kozel-
ségétol, stb. fliggetleniil, 6nalloan miikodtetik el a robbandeszkozt.

Az iranyitott mikodtetésti IED-Kk altalaban elektromos vezetéken keresztiil vagy vezeték
nélkiili radiovezérléssel, a merényl6 altal a legalkalmasabb idépontban kiadott inditojelre rea-
galnak. Az iranyitott mikodtetés specialis valtozata, amikor a merénylé 6nmagat is felaldozva

,ongyilkos merényléként” inditja el a robbandeszkozt.

A kiegészitd szerkezeti részként mar emlitett aramforrasok kore is igen széles, a gomb-
elemtdl az akkumulatorig terjed, de akar napelemek hasznalata is lehetséges. A repeszek al-
kalmazasa abban az esetben gyakori, amikor a robbantas arra iranyul, hogy minél nagyobb le-
gyen az emberaldozatok, sériiltek szama; felhasznalhatok erre a célra kiilonb6z6 fémdarabok,
szegek, csavarok, csapagygolyok.

A robbandeszkoz alcazasa a ,,siker” szempontjabol kulcsfontossagu is lehet, ezért legtobb
esetben erre nagy figyelmet forditanak az elkdvetok. Az IED méretétdl és az elhelyezésétdl
fliggden beépithetik azt valamilyen artalmatlannak tiind targyba, eszkozbe, vagy pedig min-
denféle alcazo burkolat nélkiil egyszeriien csak elrejthetik azt a szemiink eldl.

1.1.1. A célpont altal miikodésbe hozott IED

A célpont vagy ,,aldozat” altal elmiikodtetett improvizalt robbanoeszk6zok (VOIED)? indi-
tomechanizmusai a legegyszeriibb szerkezetek koz¢ tartoznak.

Valamennyi ilyen tipust szerkezet a mozgo célpont kdzvetlen fizikai kontaktusat igényli,
valamilyen mechanikai behatasra — nyomasra, htizasra, elmozditasra, teherelvételre — torténik
a stacioner telepitésii [ED elmiikddése.

Leggyakrabban egy elektromos aramkor van megszakitva az inditd berendezés altal, annak
zarodasa utan kovetkezik be a detonacid. Néha alkalmazzak még pl. a szarazfoldi telepitésii
aknakbol kiszerelt mechanikus elven miikddo inditd berendezéseket, gyujtokat is, amelyek
it0szegének becsapddasa inditja a detondtort, majd az inicidlja a f6 robbandtoltetet.

A robbanodeszkoz célpontjai lehetnek jarmivek és személyek egyarant, ez elsdsorban az
IED robbanoétoltetének nagysagaban és a repeszek mennyiségében jelent kiilonbséget.

¥ Az angol Victim Operated IED kifejezésbél roviditve: VOIED.



A nyomasra miikod6é improvizalt aramkor-megszakitd kapcsolok, un. nyomolapok, a leg-
kiilonb6zébb anyagokbdl és méretben késziilnek, dsszeallitasuk nem igényel specidlis szaktu-
dast és kiilonosebb kreativitast. Egyarant alkalmazzak személyek és jarmiivek ellen.

A megszakitott aramkdr vezetékeinek végeit egymastol tavtartokkal biztositottan rogzitik
valamilyen targyhoz, a berendezésre gyakorolt nyomoerd (pl. ralépnek, vagy a jarmi kereke
athalad rajta) hatasara a két polus kozotti tavolsag megszlinik, zarodik az aramkor.

Az alabbi abran két egyszerii modszer is lathato: az elsénél az egyik polust képez6 flexibi-
lis fiirészlap behajlasa, a masodiknal a tavtartoként hasznalt rugok erejének legydzése hatasa-
ra érintkeznek az aramkdr megszakitott vezetékei.

2. abra. Improvizalt nyomolapok [2]

A htzasra mikodd inditas is hasonld elven miikddik, mint a szérazfoldi telepitésii
botlodrotos gyalogsag elleni aknak miikddtetése. Foleg személyek ellen alkalmazzak, az
egyik leggyakrabban felhasznalt eszk6ze pedig az egyszerti ruhacsipesz.

A csipesz két végéhez keriilnek rogzitésre a megszakitott aramkor vezetékvégei, melyek
kozott a tavolsagot valamilyen elektromossagot nem vezeté anyagbol késziilt targy, egy la-
pocska biztositja, amelyhez a botlodrot is rogzitve van. A botlodrot ,,meghtizasa” ezt a tavtar-
to lapocskat kihtizza a polusok koziil, ezzel zarodik az aramkor.



3. abra. Huzasra miikddo kapcsold [2]

Ha még egy ruhacsipesz sem all a bombakészit rendelkezésére, hizasra miikkodé kapcso-
16t készithet az abran lathaté egyméasba hurkolt vezetékekkel, ahol az egyik vezetékhez van

rogzitve a botlodrotként funkciondld zsineg. A hurkok a huzés hatasara egymasba csusznak,
igy zarodik az aramkor.

4, abra. Hurok a hurokban huzasra miikodo kapcsold [2]

Az eddig ismertetett két inditdsi mddszer a leggyakrabban alkalmazott. Tovabbi megoldas-
ként néha alkalmazzdk még a teherelvételre, a drotfeszités megsziinésére vagy pedig a kap-
csoloszerkezet elmozditasara, délésére mikkodé mechanizmust. Utobbinak egyik valtozata le-

het, amikor a két elektromos vezetékvég érintkezését, az aramkor zarasat a kapcsolo délésé-
nek hatdsara elmozdulé fémgolyok hozzak létre.



5. abra. Elmozditasra, délésre miikodé kapcesolo [2]

Természetesen szamos mas megoldas is 1étezik még a célpont altal miikddtetett improvi-
zalt robbandeszkéz inditasara. Altalanossagban megallapithato, hogy a korabban elhelyezett
¢és kelloképpen alcazott IED miikodésének iddpontja nem meghatarozhatd, a célponttal torté-
n6 kozvetlen kontaktus vagy fizikai behatas pedig sziikséges feltétele a miikdésnek.

1.1.2. Az idozitett mikodtetési IED

Az id6zitett mitkkodésti improvizalt robbandeszkéz (TDIED) indit6 mechanizmusa olyan
szerkezet vagy moddszer alkalmazasa, amely lehetové teszi az elkovetdnek, hogy a robbands
idépontjat pontosan vagy csak hozzavet6legesen meghatarozza, beallitsa.

Az idépont pontosan bedllithaté a kiilonbdz6 mechanikus elven vagy elektronikusan mii-
kod6 oramiivekkel. Az egyszerl ,,vekkert6l” kezdve a modern kvarcorakig minden felhasz-
nalhato, a tervezett idopont pedig akar masodperces pontossaggal is megadhato.

De 1ddzitOként hasznalhato akar egy mosogép, vagy egy ontézoberendezés iddkapcsoldja

1s, barmi, csak tartalmazzon valamilyen dramiivet, 1d6zit6 mechanikat.

Amennyiben ilyenek nem &llnak rendelkezésre, akkor csak becsléssel, hozzavetdlegesen
lehet beallitani a robbanas idépontjat. Ehhez egyik megoldas lehet a kiilonb6z6 szenzorok al-
kalmazasa, amelyek pl. a fényerdsség novekedésére (reggeli robbantas), csokkenésére (esti,
sziirkiileti iddpontban bekdvetkezd robbands), vagy a beéllitott kornyezeti hdmérseklet elérése
esetén (h6érzékeld) hozzak miikodésbe a robbandeszkozt. Igy csak a korabbi megfigyelések,
mérések alapjan, koriilbeliili idopont allithato be.

Az inditas idOpontjat akar a célpont feltinéséhez is lehet igazitani, ha pl. infra mozgésér-
z€kelOt alkalmaznak inditoként!

* Az angol Time Delay IED kifejezésbdl roviditve: TDIED.
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6. abra. Karora alkalmazasa id6zit6 kapcsoloként [2]

Amennyiben nem all rendelkezésre semmilyen 6ramii, mechanikus vagy elektronikus szer-
kezet, akkor sziikségeszkozok felhasznalasaval valamilyen improvizalt id6zit6t kell késziteni.

A megoldasok szama szinte korlatlan. A készit6 alkalmazhatja pl. az abran latott modszert,
ahol egy kannaba toltott folyadék szintjének csokkenése (ami torténhet természetes parolgas-
sal, vagy a kanna falan 1évo lyukkal meggyorsitva) miatt az aramkor vezetékvégei egyre ko-
zelebb keriilnek egymashoz, majd az érintkezésiikkor zarul a megszakitott aramkor.

"o_r

7. abra. Egyszer(i improvizalt id6zit6 mechanizmus [2]
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Egy masik megoldas lehet, amikor a szaraz magvakra toltott viz miatt a magok megduz-
zadnak, ¢és egyre feljebb emelik az egyik vezetékvéget, amig az érintkezik az edény felsé ré-
sz&hez rogzitett masik vezetékkel, igy zarodik az aramkor.

Az 1ddzitett mikodésti IED-r6l dsszességében megallapithatd, hogy a célpont helyzetétdl,
tevékenységétdl fliggetleniil bekovetkezik a robbanas (kivéve a mozgasérzékelds inditast!),
fizikai kontaktus 1étrejotte az IED és a célpont kozott pedig egyaltalan nem is sziikséges.

A robbands idépontja a megfeleld oraszerkezet felhasznalasaval akar masodperces pontos-
saggal is megadhato, az improvizalt id6zit6k alkalmazasa azonban legtobbszor csak becsiilt
miikddési id6pont ,,beallitasat” teszi lehetve.

Mindezek ellenére az elkdvetd az IED-t a beallitott, vagy varhat6 idépont kdrnyékén meg-
figyelés alatt tarthatja, a robbands bekovetkezését és az okozott karokat dokumentélhatja, a
valaszreakciokat megfigyelheti.

1.1.3. A parancsinditasu IED

A parancsinditdsu improvizalt robbanoeszkdznek harom alapvetd fajtajat kiilonbozteti meg a
szakirodalom: a vezetékes inditasat (WCIED),’ a vezeték nélkiili radiovezérlésiit (RCIED)® és
az ongyilkos merényl6 altal torténd inditasut (SBIED).’

Ko6z6s jellemzdjiik, hogy a robbandeszkoz mitkddése az elkdvetd altal kiadott jelre, az lta-
la legalkalmasabbnak tartott idépontban torténik, mely idépont ismeretében a robbanés és an-
nak hatdsa megfigyelhetd, dokumentéalhat6. Az elvart eredmény €s hatas eléréshez az inditast
végrehajtd személynek a célpont helyzetét és az IED-t is megfigyelés alatt kell tartania. (A
robbanas dokumentalasa, pl. videofelvétel vagy fényképek készitése altalaban nagyobb tavol-
sagrol, egy masik személy altal torténik.)

Habar a WCIED egyszerlibb szerkezeti részeket igényel, foleg akkor alkalmazzak, ha nem
allnak rendelkezésre olyan eszk6zok, amellyel RCIED-t lehetne késziteni, vagy a radiohul-
lamok terjedése valamiért akadalyoztatva van. A vezetékes inditdsi modnak ugyanis szamos —
az elkovetd szempontjabol — hatranyos jellemzéje van.

Mivel a robbandeszkozt a felfedés veszélye miatt legtobb esetben alcazni kell, az indito-
helytdl (gyajtohelytdl) a robbanotoltetig htizodo, kdnnyen észrevehetd elektromos vezetéket
is be kell asni, vagy mas modon eltakarni. Ez pedig id6- €s munkaigényes feladat. Mivel a
hosszl vezeték miatt az elektromos haldzatnak nagyobb lesz az ellenallasa, ezért nagyobb tel-
jesitményi aramforrast (pl. akkumulator) is igényel. Ennek az alcazasa szintén nehézkesebb,
mint egy zsebtelepé.

> Az angol Wire Command IED kifejezésbél réviditve: WCIED.
® Az angol Radio Command IED kifejezésbél réviditve: RCIED.
" Az angol Suicide Born IED kifejezésbél roviditve: SBIED.
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A halozati ellenallas és az alcazasi munkalatok csokkentése, valamint a WCIED megfigye-
1¢és alatt tarthatosaga miatt a gyujtohely altalaban 100-300 méter tavolsagon beliil van a rob-
banoeszkoztol.

8. abra. WCIED aramforrasai [2]

Az RCIED inditomechanizmusa mar komolyabb elektronikai eszk6zoket, ado- és vevéegy-
séget igényel.

9. abra. Gépkocsi riasztoberendezés, mint RCIED indit6 [2]
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Ebben az esetben mar nincs fizikai 6sszekottetés (elektromos vezeték) az indito személy és
a telepitett IED kozott, igy a rejtés, telepités gyorsabb és konnyebb, illetve a robbandszerkezet
nagyobb tavolsagrol is mikodésbe hozhato.

Amennyiben a robbandeszkozt 50-100 méter tavolsagbol inditja az elkdvetd, az inditdjel
tovabbitasara felhasznalhat olyan konnyen beszerezhetd eszkozoket, mint a gépkocsi riaszto,
vezeték nélkiili ajtécsengd, garazskapu-nyitd, vagy egyes taviranyitds jatékok vezérléegysége.

Ha nagyobb tavolsagban van a gytjtdhely, akkor a kézi radio addvevd, vezeték nélkiili te-
lefon vagy a mobiltelefonok hasznéalhatok erre a célra.

10. abra. Mobiltelefon, mint RCIED vevéegység [3]

Elméletileg a tavolsag a gyujtohely és a robbandeszkdz kdzott nem korlatozott, hiszen egy
mobiltelefonnal akar a vilag talso felérdl is miikodésbe hozhato egy RCIED, azonban ahhoz,
hogy az elkdvetd a lehetd legalkalmasabb idépontban hajtsa végre az RCIED inditdsat, mind a
célpontot, mind a robbandeszkozt figyelnie kell. A domborzati, id6jarasi viszonyok igy Vi-
szont altaldban max. 5 km-re korlatozzak az inditasi tdvolsagot.

Ilyen tavolsagbdl azonban néha mar nem lehet pontosan beazonositani az alcazott robba-
noéeszkoz helyét, ezért a WCIED és az RCIED pontos telepitési helyének jelzésére, azonosita-
sara a gyujtohelyrdl jol lathatd, a pontosabb ,,célzast” segitd jelet szoktak alkalmazni, ami le-
het akar egy fara rogzitett szines rongydarab, vagy nylonzacsko is. Ezek els6 latasra nem kel-
tenek feltinést, nem tlinnek gyantsnak, csak ha észrevehetd, hogy szdndékosan van odardg-
zitve, nem pedig a sz¢l fujta az agak kozé.
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Az elkovetdk készithetnek olyan, észrevehetden nem természetes képzédményeket is erre a
célra (1asd alabbi abra), melyek szintén célzast segitd jelként funkcionalhatnak.

12. abra. Célzast segit jel kovekbol [2]

Ezek viszont a célpont szamara is feltiindbbek, igy ha idében észleli ezeket, megfeleld el-
lentevékenységekkel elkeriilhetd a veszteség elszenvedése.
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A parancsinditasu robbandeszk6zok harmadik nagy csoportjat az 6ngyilkos merényl6 altal
torténd inditasa IED (SBIED) alkotja, amelyek miikkodése soran, mint ahogyan az elnevezésé-
ben is szerepel, az elkdvetd felaldozza onmagat és martirhalalt hal a detonacié soran.

Elemzések alapjan egy ember legfeljebb 25 kg robbandanyagot képes rejtetten magaval
vinni, de legtobb esetben ennek csak toredékét (max. 4-5 kg) hasznalnak. Ha személyek elleni
merényletrdl van szo6, akkor a kisebb robbandanyag mennyiséget repeszekkel kompenzaljak,
igy nagyobb veszteséget tudnak okozni.

El6fordulhat olyan eset is, amikor minddssze par grammnyi detonacidra képes anyag is
elegendé a pusztitashoz (pl. egy repiildgép), amit sokszor egészen kiilonleges modon képesek
rejteni és feljuttatni a gépre.

13. abra. Cip¢ talpaba rejtett SBIED [4]

Az ilyen merényletek megeldzése céljabol az utobbi években specidlis dvintézkedéseket
vezettek be, alapos és mindenre kiterjedd vizsgalat, ellendrzést kovetden lehet csak az utasok-
nak felszallni a gépre. A legszigorubb ellenérzést is ki lehet azonban jatszani: a szilard hal-
mazallapotu robbandanyag helyett folyékony vagy képlékeny elegyeket pl. mellimplantatum-
ként betiltetve, vagy mas modon az emberi bdr ald helyezve az konnyebben felcsempészhetd a
fedélzetre. Ha ez olyan anyag, amely még nitrogént sem tartalmaz, — melynek jelenlétét a leg-
tobb szkenner és a bombakeresd kutyak is érzékelik — akkor még kisebb a felfedezés veszélye.
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14, abra. Egy ,,bomban6” elképzelt rontgenképe [5]

A t6bb kilogrammnyi robbandanyag és az esetleges repeszek mennyisége miatt az 6ngyil-
kos merénylok leggyakrabban egy derekukra rogzithetd ,,0vet” vagy egy atalakitott mellényt
viselnek magukon, amely a ruhazatuk alatt jol elrejthetd, alcazhato, igy konnyen a célpont ko-
zelébe tudnak kertilni.

15. abra. SBIED derékov és mellény [6] [2]
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1.2. IED alkalmazasi, telepitési eljarasok

A katonai célok elleni IED tamadas leginkabb a kisebb erejii célpontok ellen torténik. A leg-
inkabb veszélyeztetett célok lehetnek a katonai jar6rok, konvojok és ellendrzé-atereszté pon-
tok. Néhany esetben katonai taborok, 1étesitmények ellen is kovetnek el robbantasos merény-
letet, illetve a polgari kormanyzati- és kdzépiiletek is célpontta valhatnak.

1.2.1. Stacioner célpontok ellen alkalmazott IED

Statikus célpontok ellen (pl. katonai tabor, épiilet, 1étesitmény, stb.), amikor nagyobb tomegl
robbanodanyag sziikséges a rombolashoz, valamilyen jarmiire szerelt, elrejtett IED-t alkalmaz-
nak (VBIED)?, és igyekeznek vele a lehetd legidedalisabb kozelségbe kerlilni vagy bejuttatni
azt a célként kivalasztott objektum tertiletére.

Attol fiiggden, hogy milyen jellegl a létesitmény szerkezete, mennyire kozelitheté meg és
mekkora karokat terveznek okozni, kiilonb6z6 tipust és nagysagl jarmiiveket hasznalhatnak.
Mint a tablazatban is lathato, a hordozé jarmii nagysaga behatarolja a robbandanyag tomegét,

ezzel egyetemben a veszteségokozas radiuszat.

MINIMUM FALLING

VEHICLE MAXIMUM LETHAL
I F DESCRIPTION EXPLOSIVES | AIRBLAST | EVACUATION GLASS
CAPACITY RANGE DISTANCE HAZARD

COMPACT 502‘2’:;"‘)23‘ IS 1.500Feet | 1250 Feet
SEDAN {in Trunk) 30 Meters 457 Meters 381 Meters
FULLSIZE ' ﬁe‘%iﬁ:’;"s 125 Feet 1,750 Feet | 1,750 Feet
SEDAN {in Trunk) 38 Meters 534 Motors 534 Meters
PA??S%‘;ER 4,000 Pounds 200 Feet 2,750 Feet 2,750 Feet
CARGO VAN 1.818Kilos 61 Meters 838 Meters 833 Meters
5“‘}-;‘”80" 10,000 Pounds [EULSSSIN 3750 Feet | 3.750 Feet
91 Met Mete
(14 FTBOX) 4.545 Kilos oters 1,143 Meters | 1,143 Meters
BOXVANOR | 30,000 Pouncs [IECTISC 6.500Feet | 6500 Feet
WATERFFUEL | 43 636 Kilos [EREZEUSINN 1,982 Meters | 1,982 Meters
TRUCK
SEMI | 60,000 Pounds G ClE L 7,000 Feot | 7,000 Feet
TRAILER 27273Kios EREXISUIEEEE 2 134 Meters | 2,134 Maters

16. abra. Jarmiiben elhelyezett IED jellemzo6i [7]

A tablazat nem kozol ugyan adatokat a motorkerékparban elrejthetd robbandanyag tomegé-
re vonatkozdan, azonban az aldbbi abran lathato, hogy azzal is tekintélyes mennyiségii robba-
ndanyag juttathatd el a célponthoz.

® Az angol Vehicle Born IED kifejezésbél roviditve: VBIED
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17. abra. Motorkerékparban elrejtett IED [8]

Leggyakrabban személygépkocsit vagy kisteherautot alkalmaznak VBIED-ként, melyben
tobbszaz kilogrammnyi tomegli robbandanyag rejtheto el.

18. abra. Egy gépkocsi csomagtartdjaban talalt IED részei [2]

A VBIED inditasa a fentebb mar ismertetett moédokon lehetséges: lehet id6zitett, valamint
parancsinditasu, ami szinte kizarolag vezeték nélkiili radiovezérléssel torténik, vagy ongyilkos
merénylé éltal inditva (SVBIED).®

% Az angol Suicide Vehicle Born IED kifejezésbél roviditve: SVBIED.
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19. abra. Egy SVBIED inditokapcsoloi az utastérben [2]

Elébbi esetekben a jarmiivet a célpont kdzelében hagyjak, €s a bedllitott idépontban vagy a
kiadott radidjelre robban az eszkdz, az utdbbi esetén a merényld vezeti a jarmiivet és kozeliti

meg a célpontot, majd kiilonbdzd kapcsolok segitségével elmiikodteti a robbandeszkozt.

1.2.2. Mozgé célpontok ellen alkalmazott IED

A katonai konvojok, mint mozgd célpontok ellen a korabbi fejezetben mar bemutatott vala-
mennyi tipust miikodtetd mechanizmussal ellatott IED alkalmazhatd. Leggyakrabban a nyo-
masra mitkodé mechanikus indit6 berendezéssel rendelkezd, illetve a vezetékes vagy radidve-
zérléses parancsinditasra miikodo IED jelenti a fenyegetést.

Forgalmi sav «Nyomélap

o Robbanotéltet
Utpalya

Aramforrag ), |«Sorbakstve

Forgalmi sav .7ZNyomé|ap

20. abra. Nyomasra miikkodo IED alkalmazasa (valtozat) [2]
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A nyomasra miikodo robbandeszkozt alapvetden az utpadkan vagy a szemkdzti forgalmi
savok kozott elhelyezkedd teriileten, a felszin alatt rejtik el, ahol nincs szilard burkolat, az
IED beéashato, konnyen alcazhato. Az ilyen eszkdz nyomaskapcsoloja pedig az utpalyan vagy
az alatt van elrejtve.

Esetenként eléfordul, hogy az IED robbanétoltete is a palyatest alatt van elhelyezve, amit
legkonnyebben foldutak esetén lehet alkalmazni, mivel a felszini nyomok alcazasa egyszeriien
megvaldsithato.

Amennyiben elegend6 id6 és eréforras all rendelkezésre, a hatékonyabb rejtés érdekében a
szilard palyaburkolattal rendelkezé utak esetén is alkalmazzak ezt a telepitési modszert, ami-
kor oldaliranybdl asnak egy tireget az IED szamara, az utburkolatot nem bontjak meg, a tele-
pitést kovetden az iireg nyilasat és (WCIED esetén) a vezetékeket gondosan alcazzak.

SZILARD UTPALYA

Oldalrél beasva a palyatest ala

Elektromos vezeték vagy
gyujtozsinor elrejtve

| A kiasott lireg nyilasa alcazva l

IED-ként

21. abra. WCIED szilard utburkolat ala rejtve [2]

A nagyobb veszteségokozas érdekében gyakori, hogy tobb robbanoeszkdz van sorban 6Sz-
szekdtve, amelyek azonos idében lépnek miikdodésbe, igy a konvoj tobb jarmivét képesek
megrongalni egyszerre.

Az ilyen robbanoeszkoz telepitése igen hosszu 1d6t igényel, a miikddtetése pedig altaldban
parancsvezérléssel, foleg radid taviranyitassal torténik, hogy a megfelelé idOpontban és a
megfeleld célpont esetén kovetkezzen be a detonacid. Ezt a modszert elsdsorban a ,kiemelt
jelentdségi” — pl. VIP-szallité, vagy fontos logisztikai utanpotlast szallitd — konvojok ellen
alkalmazzak.
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22. abra. T6bb robbanotoltetes RCIED alkalmazasa [2]

A parancsinditassal miikddtetett, konvoj elleni IED alkalmazasa az eléz6ekben mar ismer-

tetett ,,hagyomanyos” modon, a padkén vagy az elvalaszté sdvban elrejtve a legegyszertibb.

WNormal” TED tamadds

Forgalom

Katonai konvoj iranya

I ANN

v\ Elvalaszté sav

~

Vagy: IED elhelyezve az elvalasztéd savban
23. abra. Konvoj elleni IED ,,alapvaltozata” [2]
A robbanoeszkoz elhelyezésére és dlcazasara a korabbi tapasztalatok alapjan tobbféle lehe-
t8ség is kinalkozik. Alcazhatjak egyszerii Gtmenti szemétnek, elhelyezhetik csak a felszinen

az Utpadka mellett €s pl. szaraz flicsomoval rejtik el a szemiink eldl, de akar a forgalmi savo-
kat elvalaszto korlaton is megfeleld hely kinalkozik az IED rejtésére.
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24. abra. |ED elhelyezési, rejtési valtozatok [2]

A kifinomultabb ,,trilkkds” megoldasok is gyakoriak, elsésorban az afgan hadszintéren.
Sok esetben a kétsavos utakon valamilyen forgalmi akadallyal (pl. egy miiszaki hibasnak tiind
jarmi) arra késztetik a konvojt, hogy savot valtson, ezzel azonban még kozelebb keriilnek a
jarmivek az elvalasztd savban elrejtett IED-hez.

A lerobbant jarmii esete” IED tamadds

i 11 Ce . e Forgalom
Allé “Lerobbant jarmii” terel: a katonai jarmtiveket a iranya

telepitett IED kozelébe

<4 aa a a <
’-— —

v\ Elvilaszté sav

e
.

I[ED

25. abra. Konvoj terelése az IED kozelébe [2]

Egy masik ,,triikkos™ valtozatnal két robbanoeszkozt alkalmaznak, amelyek koziil az egyik
a csali szerepét tolti be, nem is feltétleniil tartalmaz valddi robbandanyagot. A csali IED ugy
van elhelyezve, hogy viszonylag konnyen észrevehetd legyen, de ne lehessen vizualisan meg-
allapitani, hogy valodi szerkezet vagy sem. Valodi IED-t feltételezve, a konvoj jarmiivei meg-
allnak és megkezdik a felderitést, vagy csak jelentdsen lelassulnak, ekkor mikodtetik el pa-
rancsvezérléssel a valodi RCIED-t, ami akar tobb sorba kotott robbandszerkezetet is tartal-
mazhat.
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26. abra. Konvoj elleni csali IED [2]

Az elkovetett robbantasos cselekmények tapasztalatait alapul véve, altalanossagban el-
mondhato, hogy IED tdmaddasra elsdsorban azokon az utvonalakon lehet szdmitani, ahol jo ra-
latdsa van a merényldnek a tervezett robbanas helyére; van menekiild utvonal az indi-
tast/megfigyelést végzonek; a terep nehezen jarhato és (terep)akadalyok vannak az IED és a
gyujtoéhely kozott.

A célpont altal miikodtetett IED-re elsésorban olyan sziik utakon lehet szamitani, ahol kor-
latozott a kikeriilési és mozgasi lehet6ség, illetve ahol konnyti a felszin ala rejteni és alcazni a
robbanodeszkozt és az inditd berendezést.

A parancsinditasu IED (akar a vezetékes, akar a radiovezérléses) hatékony alkalmazasahoz
az elkovetdnek altalaban sziikséges a kdzvetlen ralatas a vevOegységre ¢€s az IED-re, ezért a
gyujtohely nagyobb tavolsaga esetén jol felismerhetd célzast segitd jeleket (természetes vagy
mesterséges) kell hasznalnia, valamint elére megtervezett menekiilési ttra van sziiksége a
gyujtohelyrdl, mégpedig olyanra, melyen csak pl. motorkerékparral vagy kerékparral lehet
kozlekedni.

Jarmiiben elhelyezett robbandeszkoz (VBIED, SVBIED) arul¢ jelei lehetnek a férfi jarmii-
vezetd, aki egyediil van a jarmiben, Kapkodo, ideges a vezetési stilusa; a jarmi talterheltnek
tlnik, festett (fliggdnyozott) (hatso) ablakai vannak; régebbi jarmii, de Gjnak tiiné gumiabron-
csai vannak; hianyzik a rendszamtablaja; tul nagy vagy éppen tul kicsi a sebessége (lassitja a
konvojt és 1épésben halad).
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2. Improvizalt robbanéeszkozok elleni védelem (C-1ED)

A robbantasos cselekmények elleni védekezés, a 1étesitmények, objektumok ¢és a katonai erdk,
valamint a polgari lakossag védelmének és biztonsaganak kérdése gyokeres feliilvizsgalatra
szorult a 2001. szeptemberi eseményeket kdvetden.

Két nagy teriileten kellett minél gyorsabban ¢és hatékonyabban felvenni a harcot az impro-
vizalt robbandeszkozokkel: az egyik a robbandeszk6zok elhelyezésének és elmiikodtetésének
megel6zése, megakadalyozasa, a masik pedig — ha az elébbi mégsem jar sikerrel — a személyi
veszteségek és a keletkezd anyagi karok mérséklése.

Az improvizalt robbandeszkozok elleni védelem (C-IED)™ egy komplex rendszert alkot,
amelynek harom {6 eleme a terrorhaldzat gyengitése, megbontasa; a robbanodszerkezet semle-
gesitése; valamint a védelemben résztvevo személyi allomany felkészitése a feladatokra.

{1 ]

 INFORMACIOK, FELTETELEZESEK ...
‘__——4

27. abra. Az IED elleni védelem pillérei [9]

.|x

TERRORISTA HAL(JZAT
ALLOMANY KIKEPZESE,
FELKESZITESE
ROBBANOSZERKEZET

SEMLEGESITESE

A sikeres és eredményes védelem kozos alapjat pedig a mennyiségileg és mindségileg is
megfeleld informéciok, valamint ezeken az informaciokon alapul6 eldrejelzések, feltételezé-
sek és tapasztalatok képezik.

2.1. A halézat gyengitése

A robbantasos cselekmények nem egyéni akciok, a merényleteket (egy) szisztematikusan fel-
épitett szervezeti egység, Un. terrorista sejt hajtja végre. [10] A sejt minden tagjanak sajatos
feladata és rendeltetése van, rendelkezik a sziikséges kapcsolatokkal, egyfajta hierarchikus
rendszert alkotnak. A sejt tevékenységét kiilsé tdmogatok segitik, akik finanszirozzak, infor-
maciokkal és az IED készitéséhez sziikséges anyagokkal latjak el a szervezetet.

19 Az angol Counter-Improvised Explosive Device kifejezésbdl roviditve: C-IED
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28. abra. A terrorista sejt felépitése, kapcsolatrendszere (valtozat) [11]

A terrorhaldzat gyengitése soran arra kell torekedni, hogy ezt a tobbnyire jol miikkodé rend-
szert ,,mikddésképtelenné” tegyiik, vagy legalabbis a lehetd legnagyobb mértékben megnehe-

zitstik a tevékenységiiket."
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29. abra. Robbantasos cselekmény idobeni lefolyasa (valtozat) [12]

1honap 1nap 16ra 1perc 1mp

1 A kutatas az improvizalt robbandeszkozok felderitésére és semlegesitésére és az erre torténé felkészitésre, te-
hat a ,,katonai” elemekre koncentralodott, és nem képezte részét a C-IED rendszer ezen része. (Szerzo)
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A C-IED ezen pillérén beliil a merénylet el6készitése folyaman — ami a cselekmény jelen-
toségétol fiiggben nagyon hosszu ideig is eltarthat (lasd: 29. abra) — a halozat ,,gyenge lanc-
szemeit” kell tdmadni: pl. akadalyozni a pénziigyi finanszirozast a potencialis tamogatok
bankszamlainak kontrolljaval; megneheziteni az IED elkészitéséhez szilikséges robbandanyag
vagy mas alkatrészek beszerzését, szallitasat, raktarozasat, illetve akar a terrorista sejt Gjonca-
inak toborzasat és ,,kiképzését” is.

Nagyon fontos szerep harul a (akar nemzetkozi szinter(l) hirszerzésre, felderitésre, hiszen a
megszerzett informaciok alapjan lesziink képesek a terroristdk szdndékanak, képességeinek
elemzésére, a kapcsolataik behatarolasara, vagy akar a megépiteni tervezett IED szerkezeté-
nek valoszinisitésére. Ezek a feltételezések egyben azt is lehetové tehetik, hogy a konkrét ta-
madast — a célpontot, és/vagy az idépontjat — elére jelezziik, és felkésziiljiink a megfeleld
rendszabalyokkal, tevékenységekkel a védekezésre.

Az informéacidszerzésnek, a halozat megbontasanak modszerei és eszkozei (30. abra) igen
valtozatosak és sokrétliek, melyeket kozpontilag kell koordinalni és szervezni.

Folyamatos felderités

C-IED Miveletek
Kdzpont (COIC)

Visszaellenérzés

Technikai, biometrikus
adatok felhasznalasa

-

30. abra. Terrorhaldzat megbontasanak egyes lehetéségei [2]

2.2. A robbanészerkezet felderitése, semlegesitése

A robbandszerkezet felderitése és semlegesitése foglalja magdba mindazokat a feltételezett
vagy tényleges IED-re vonatkoz6 biztonsagi rendszabalyokat és valasztevékenységeket, ame-
lyek elsddleges célja az élet és anyagi javak kozvetlen védelme, valamint a robbanas soran
esetlegesen keletkezd karok csokkentése, mérséklése.
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2.2.1. Stacioner célpontok védelme

Az IED létesitménybe torténd bejuttatasanak akadalyozasat mar az objektum teriiletének
megkozelitésekor meg kell kezdeni.

Az objektumtél minél tavolabb (természetesen az ésszerliség hatarain beliil) célszerii pél-
daul kialakitani a gépjarmiivek szamara fenntartott parkolohelyet, ezzel csokkentve annak a
lehetdségét, hogy mozg6 jarmiiben elrejtett dngyilkos SVBIED-t hasznaljanak, illetve a par-
koloban allo jarmiiben elrejtett VBIED robbanodeszkozt inditsak a megfeleld pillanatban. (A
polgari l1étesitmények esetén lehetdleg a foldfelszin alatti parkolok kialakitasat teljesen mel-
16zni kell, ha azonban ez elkeriilhetetlen, akkor csak fokozott biztonsagi intézkedésekkel és
eszkozokkel lehet — pl. kamerak, jarmiivek atvizsgalasa — csokkenteni a kockazatot.)

A létesitmény védelmi rendszerét célszerli védelmi zéndkra tagolni, és az egyes zondkban
a megfeleld rendszabalyokat és technikai eszk6zoket hasznalva a kockézatosnak itélt jarmii-
veket, személyeket kisziirni.

Az objektum kozelében és a megkozelitésre szolgald teriileten mar a kiils6é védelmi zona-
ban — ez lehet példaul a jarmtiforgalom részére és a parkolas céljabdl fenntartott teriilet — is
aktiv felderitést és kockazatelemzést kell végezni, melyet a belsd zondban — ez kizarolag gya-
logos mozgast biztosito teriilet — is folytatni kell. Ezt a feladatot kiilonb6z6 optikai és elektro-
technikai eszkozokkel (videokamera, infravoros érzékeld, szenzor) a legegyszeriibb végrehaj-
tani, melyektdl az informaciok a megfigyel6kozpontba jutnak, ahol elemzik és értékelik azo-
kat, probaljak kiszlirni a gyanus személyeket, jarmiiveket és tevékenységet.

31. abra. Létesitmény lehetséges védelmi zonai [13]
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Az elektronikus felderitési rendszert ki lehet egésziteni jarérozéssel, kozvetlen megfigye-
Iéssel, illetve az objektum jelentOségétdl fliggden, a jarmiivek tényleges fizikai atvizsgalasa-
val mar a kiilsé védelmi zonaba torténd behajtaskor. Az atvizsgalashoz megfelelden kialaki-
tott in. ellendrz6-ateresztd pontot (EAP) kell miikddtetni, ahol a meghatarozott eljarasi rend
szerint at lehet vizsgalni a jarmiivet és a benne tartdzkodokat egyarant.

Az ellendrzés célszeri folyamata az alabbi:

— az EAP-ot megkézelité jarmiivet fizikai akadallyal meg kell allitani, kozben végre kell
hajtani a vizualis szemrevételezést, kiilondsen figyelve a gyants, ,,arul6” jelekre, ame-
lyek arra utalhatnak, hogy a jArmii robbandeszkdozt rejt;

— a fizikai akadalyon athaladast kell biztositani a jarmiinek, melyet ijabb akadallyal is-
mét meg kell allitani (kozben az elsé akadalyelemet zarni kell). A jarmiiben tart6zko-
dokat fel kell szolitani a jarm{i motorjanak leallitasara, valamennyi ajto, a csomagtér €s
a motorhdz felnyitdsara, majd utasitani kell dket, hogy tavolodjanak el a jarmiitol és
vonuljanak a személyi atvizsgalo helyre;

— akijelolt dllomany (célszeriien 2 0) megkozeliti az iires jarmiivet, €és egymadssal ellen-
tétes irdnyban mozogva, korkorosen haladva, vizudlis és sziikség esetén miiszeres
szemrevételezést hajt végre;

— ekozben a személyi atvizsgalas is megtorténik (minimum 2 f6 hajtsa végre), a kijelolt
allomany biztositasa mellett. Valamennyien fokozottan figyeljenek a vizsgalt szemé-
lyek reakcidira, mozdulataira, melyek arra utalhatnak, hogy 6nmagukon vagy a jarmu-
ben elrejtett robbanoeszkozt akarnak miikddésbe hozni;

— az atvizsgalast a lehetd legrovidebb 1d6 alatt kell végrehajtani.

Személyek 4tvizsgaldsa

32. abra. Ellen6rzé-atereszt6 pont és miikodési vazlata [2]

Az ellendérzd pont megkozelitésének szabalyozasara alkalmazni kell a megfeleld forgalom-
lassitdo berendezéseket, amelyekkel kontrollalhat6 a jarmiivek sebessége, mozgasa. Ilyen be-
rendezések lehetnek a kozlekedési folyosoban elhelyezett ,,fekvorendérok®, a kiilonb6zo tipu-
st drotzarak, tiiskés utzarak, a palyaszerkezetbol kiemelked6 oszlopok, a sorompok, illetve el-
sOsorban a katonai 1étesitmények esetében a mar ismert HESCO bastyak [14], [15], valamint a
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DEFENCELL eszkozcsalad elemei is [16]. A DEFENCELL Force Protection System eszkoz-
csaladba 7 kiilonb6z6 méretii elem tartozik, melyekkel tetszéleges nagysagu védofalat lehet
létrehozni. Az egyes elemek fobb adatait az alabbi tablazat tartalmazza.

Toltési Teljes szé- | Legkisebb , .

, . . o x Hosszisag Tomeg

Tipus magassag lesség szélesség (m) (kg)

(m) (m) (m)

LITE 0,50 0,70 0,63 3,20 3,60

RANGER 0,50 0,70 0,63 1,30 1,60

M1 0,60 1,00 0,98 4,94 9,60

DT1 0,50 0,70 0,63 4,90 4,10

T2 0,50 1,35 1,10 4,90 7,50
T3 0,50 1,90 1,65 4,90 10,00
T4 0,50 2,50 2,25 4,90 13,00

1. tablazat. DEFENCELL elemek méretei [16]

A RANGER rendkiviil kénnyti (1,6 kg tomegii), kézi erével kevesebb, mint 10 perc alatt
megtolthetd annyi szemesés anyaggal, mely 40 db homokzsakhoz sziikséges.

RANGER Készlet Raklapon | 1SO-20 konténerben
Mennyiség (db) 1 90 1800
Tomeg (kg) 1,60 174 3480
Téltési térfogat (m®) 0,47 42 840
Homokzsak-egyenérték (db) 40 3600 72 000

2. tablazat. A RANGER DEFENCELL elem fébb adatai [16]

Egyetlen ,,LITE” tipusnevii (Lightweight Individual Tactical Emplacement) elembdl 3,2 m
hossz1, 0,7 m vastag és 0,6 m magas védéfal hozhat6 1étre, melyet homokzsakbdl készitve kb.
100 db zsdkra lenne sziikség. Megtolthetd homokkal, talajjal vagy kisméretli kézuzalékkal is.
Magasabb védofal kialakitdsdhoz a készletek harom rétegben egymasra, illetve a véddképes-
ség fokozasa érdekében tobb sorban is egymas mellé helyezhetdk.

LITE Készlet | Raklapon | 1SO-20 konténerben

Mennyiség (db) 1 40 800

Tomeg (kg) 3,60 190 3800
Toltési térfogat (m®) 1,35 54 1080
Epitheté védéfal hossza (m) (0,60 m magas) 3,20 128 2 560
Epitheté védéfal hossza (m) (1,10 m magas) - 64 1280
Epitheté védéfal hossza (m) (1,60 m magas) - 42 840

Homokzsak-egyenérték (db) 100 4 000 80 000

3. tablazat. A LITE DEFENCELL elem fébb adatai [16]

Hatékony megoldas lehet tiizel6allasok, technikai eszkdzok védelmére, valamint uttorla-
szok, ellendrzd-atereszté pontok (EAP) forgalom tereléelemeinek készitéséhez. A feltoltés
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meggyorsitasa érdekében telepitd keret is alkalmazhat6. A specialis méhsejt-szerkezete miatt
a toltéanyag gyorsan eltavolithatod, a készlet visszatelepithetd és késobb tjra felhasznalha-
t6.Az M1 tipust elem a LITE-hoz hasonld, de annal nagyobb, amely 1 méteres vastagsaga ré-
vén mar megfeleld védelmet képes nyujtani a kiillonboz6 robbandsok hatasai €s akar a 20 mm-
es lovedékek talalatai ellen.

M1 Készlet Raklapon | 1SO-20 konténerben
Mennyiség (db) 1 10 240
Tomeg (kg) 9,60 161 3220
Toltési térfogat (m®) 3,45 41 828
Epithetd védofal hossza (m) (0,60 m magas) 4,90 59 1176
Epithetd védofal hossza (m) (1,10 m magas) - 30 600
Epithetd védofal hossza (m) (1,60 m magas) - 20 400
Homokzsak-egyenérték (db) 310 3720 74 400

4. tablazat. Az M1 DEFENCELL elem f6bb adatai [16]

A DT1 tipusu elem is kdnnyen szallithatd, az iires készlet annyi helyet foglal el, mint egy
megtoltott homokzsak. Egy készletb6l 4,9 m hosszu, 0,7 m vastag és 0,6 m magas védofal
hozhat6 létre, melyet homokzsakbol készitve kb. 160 db zsdkra lenne sziikség. A DT1 meg-
t6lthetd homokkal, talajjal vagy kisméretli kéztzalékkal is.

Magasabb védofal kialakitasahoz a készletek egymasra, illetve a véddképesség fokozasa
érdekében tobb sorban is egymaés mellé helyezhetdk. Idedlis megoldas lehet tiizeldallasok,
megfigyelépontok vagy akar satrak, épiiletek védelmére, valamint tttorlaszok, EAP forgalom
tereldelemeinek készités¢hez. Mivel fém- és miianyag részeket nem tartalmaz, méasodlagos
repeszhatas sem keletkezik.

A végrehajtott tesztek alapjan a DT1 hatékony védelmet nyujt a 16fegyverek (14,5 mm),
aknavetdk kozvetlen talalata ellen. Szemcsés anyaggal torténd megtoltés gyorsabbé és haté-
konyabba tételéhez telepitd keret is rendelkezésre 4ll.

DT1 Készlet Raklapon | 1SO-20 konténerben
Mennyiség (db) 1 80 1600
Tomeg (kg) 4,10 355 7100
Toltési térfogat (m®) 2,05 164 3280
Epitheté védéfal hossza (m) (0,60 m magas) 4,90 392 7 840
Epitheté védéfal hossza (m) (1,10 m magas) - 196 3920
Epitheté védéfal hossza (m) (1,60 m magas) - 130 2610
Homokzsak-egyenérték (db) 160 12 800 256 000

5. tablazat. A DT1 DEFENCELL elem f6bb adatai [16]

A T2 készlet cellai két sorban helyezkednek el és igy 1,10 m vastag véddfalat képeznek. A
készlet tomege minddssze 7 kg, telepitve 4,9 m hosszasagu, 0,6 m magassagi. Nagyobb sziik-
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séges falmagassag esetén a készletek egymasra, vagy a nagyobb méreti T3, T4 készletekre is
rahelyezhet6k. Védoképessége és fizikai paraméterei miatt hatékonyan alkalmazhaté tiizel6al-
lasok, lizemanyag-, vagy viztarolok, figyel6pontok, illetve épiiletek védelmére. Kézi erdvel és

géppel egyarant feltdlthetd.

T2 Készlet Raklapon | 1SO-20 konténerben

Mennyiség (db) 1 24 480

Tomeg (kg) 7,50 220 4 400
Toltési térfogat (m®) 3,30 79 1589
Epithetd védéfal hossza (m) (0,60 m magas) 4,90 117 2352
Epithetd védéfal hossza (m) (1,10 m magas) - 60 1176
Epithetd védéfal hossza (m) (1,60 m magas) - 39 784
Epithetd védéfal hossza (m) (2,10 m magas) - 29 588
Homokzsak-egyenérték (db) 300 7200 144 000

6. tablazat. A T2 DEFENCELL elem fobb adatai [16]

A T3 készlet cellai mar harom sorban helyezkednek el, ezért még vastagabb véddfal hoz-

hat6 1étre egy készletbdl is.

T3 Készlet Raklapon | 1SO-20 konténerben

Mennyiség (db) 1 18 360

Tomeg (kg) 10 210 4200
Toltési térfogat (m®) 4,70 84 1678
Epithetd védéfal hossza (m) (0,60 m magas) 4,90 88 1764
Epithetd védéfal hossza (m) (1,10 m magas) - 44 882
Epithetd védéfal hossza (m) (1,60 m magas) - 29 588
Epithetd védéfal hossza (m) (2,10 m magas) - 22 441
Homokzsak-egyenérték (db) 450 8100 162 000

7. tablazat. A T3 DEFENCELL elem f6bb adatai [16]

A készlet tomege mindossze 9 kg, telepitve 4,9 m hosszusagu, 0,6 m magassagi. Nagyobb
szlikséges falmagassag esetén a készletek egymasra, vagy a nagyobb méretli T4 készletekre is
rahelyezhetok. A végrehajtott tesztek alapjan a T3 hatékony védelmet nyujt a l6fegyverek
(20,0 mm), kdzepes aknavetdk kozvetlen talalata ellen is. A feltdltés meggyorsitasa érdekében
telepitd keret is alkalmazhatd, a készlet kézi erével €s géppel egyarant feltdltheto.

A T4 készlet cellai négy sorban helyezkednek el, 2,25 m vastag védéfalat képeznek. A
készlet tomege mindossze 12 kg, telepitve 4,9 m hosszusagu, 0,6 m magassagu. Nagyobb
szlikséges falmagassag esetén a készletek egymasra négy sorban (2,10 m magassagig) rahe-
lyezhetdk.
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33. abra. Kiilonb6z6 DEFENCELL elemek [16]

T4 Készlet | Raklapon | ISO-20 konténerben

Mennyiség (db) 1 12 240

Tomeg (kg) 13 185 3700
Téltési térfogat (m®) 6,13 73 1471
Epitheté védéfal hossza (m) (0,60 m magas) 4,90 59 1176
Epitheté védéfal hossza (m) (1,10 m magas) - 29 588
Epitheté védéfal hossza (m) (1,60 m magas) - 19 392
Epitheté védéfal hossza (m) (2,10 m magas) - 15 294
Homokzsak-egyenérték (db) 600 7 200 144 000

8. tablazat. A T4 DEFENCELL elem f6bb adatai [16]

34. abra. DEFENCELL elemek tesztelése jarmiivekkel [16]



A T4 hatékony védelmet nyujt a 16fegyverek (25,0 mm), aknavetok kozvetlen talalata, il-
letve a jarmire szerelt improvizalt robbandszerkezetek (VBIED) ellen is. A feltoltés meg-
gyorsitasa érdekében telepitd keret alkalmazhato, a készlet kézi er6vel és géppel is feltdltheto.

A DEFECELL eszkozcsalad kiboviilt a mar emlitett HESCO-eszk6zh6z hasonlé MAC®
gabionokkal, melyek 10 kiilonb6z6 méretben allnak rendelkezésre.

Tipus Magassag | Szélesség Hossziisag Tiilt(’itégfogat
(m) (m) (m) (m’)
MAC 1 1,37 1,06 10,00 20,00
MAC 2 0,61 0,61 1,22 0,50
MAC 3 1,00 1,00 10,00 11,00
MAC 4 1,00 1,50 10,00 19,00
MAC 5 0,61 0,61 3,05 1,60
MAC 6 1,68 0,61 3,05 4,00
MAC 7 2,21 2,13 27,74 180,00
MAC 8 1,37 1,22 10,00 22,00
MAC 9 1,00 0,76 9,14 9,00
MAC 10 2,21 1,52 30,50 140,00

9. tablazat. A MAC® gabionok fobb adatai [16]

A gabionok STANAG 2280 altal eldirt védelmi kovetelményeknek torténd megfelelését
igen szigoru tesztekkel vizsgaltak. [17] A gabionok szerkezeti felépitése hasonlé a HESCO-
hoz, 6sszecsukhatd fémracsozat biztositja a merevséget, a geotextilia bélés pedig a tolto-
anyagként hasznalhatéo homok, talaj vagy kisméretii kézuzalék kifolyasat akadalyozza meg.

A tiiskés utzarak hordozhato és (f6leg a polgari szféraban) az tpalya szerkezetébdl hidrau-
likus vagy elektromos vezérléssel kiemelkedd valtozatban is alkalmazhatéak. Hatranyuk,
hogy a korszerti kialakitast, defektbiztos gumiabroncsokban nem minden esetben okoz olyan
mértekll karosodast, hogy az IED-t sz4llit6 jarmi ne tudjon tovabbhaladni, és a kozeli 1étesit-
ményig eljuttatni terhét. A beépitett utzarak hatékonysaga sokkal nagyobb, a gyakorlati tesz-
tek alapjan képesek akar a nagy sebességgel kozeledd tehergépjarmiivek megallitasara is.

Az utpalya szerkezetébe beépitett kiemelkedd oszlopok is hatékonyak lehetnek, azonban az
egymastol vald tavolsaguk miatt kizarolag teher- és személygépkocsik ellen alkalmazhatoak,
¢s pl. motorkerékparra szerelt IED esetén nem biztositanak kell védelmet. Fébb alkalmazasi
tertiletiik nem is az ellendrzdé pontok teriiletén javasolt, hanem egyfajta sziiréként, kiegészitd
eszkozként a nagyobb fontos 1étesitmény egyéb megkozelitési irdanyaiban.

A kiilonb6z6 sorompok képezik a leggyakrabban alkalmazott védelmi eszkozoket, melyek
korszerli, megerdsitett szerkezetli valtozatai a beépitett utzarakhoz hasonloan akar a tehergép-
jarmiiveket is képesek megallitani.
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A fentebb emlitett eszk6zok a gépjarmivek mozgasanak kontrollalasara szolgalnak, azon-
ban nem szabad elfelejtkezni a személyek ellenérzésének, valamint a robbandszerkezet észle-
1ésének, felfedésének fontossagarol sem!

A nagyobb épiiletek és 1étesitmények ellen a VBIED és SVBIED alkalmazésa a legvalo-
szinlibb, hiszen gyalogosan csak korlatozott nagysagu és hatékonysagu IED juttathato be az
objektumba ,,észrevétleniil”, azonban a kockazat minimalisra csokkentése érdekében célszerii
az egyes (gyanus) személyek szilirése, ellendrzése. A belsé védelmi zéndban, az objektum
kozvetlen bejarati részénél mar kizardlag gyalogos mozgast szabad biztositani, ahol biztonsa-
gi Orség, robbandanyag-keresd kutyak, illetve kiilonbozd technikai eszkdzok segitségével tor-
ténhet a személyek atvizsgalasa, a robbanoeszkozok és alkatrészeik kisziirése.

A technikai eszk6zok fajtai igen sokrétiiek, méas-mas detektdlasi lehetOséget biztositanak.
A ,legegyszeriibbek™ a fémdetektorok, amelyek a kézitaskaban és a személyek testéhez rogzi-
tett kiilonbozd — esetlegesen az IED részegységét képezd — ferromagneses fémek jelenlétét
jelzik, hatastalanok azonban a robbandanyagok kimutatasaban. A robbandanyagok és mas, til-
tott eszk6zok vizualis észlelésére alkalmazhatok a kiillonboz6 rontgenberendezések, melyek-
kel a csomagokat ¢és a személyeket is at lehet vizsgalni. E berendezések lehetnek stacioner el-
helyezéstiek vagy mobilak. A személyek ellendrzésére szolgalnak a milliméteres hulldimhosz-
szusagon miikodo szkennerek, amelyek a ruhazaton ,,atlatva”, a fizikai motozast sziikségte-
lenné téve képesek felfedni a ruha alatt elrejtett targyakat.

A vizudlis felderités nem minden esetben teszi azonban lehetévé a robbandanyagok észle-
lését, ezért a létesitmények hatékony védelme érdekében célszeri alkalmazni a robbanoé-
anyagbol kiparolgd elemi részecskék kimutatidsara alkalmas eszkozoket, berendezéseket. A
gazkromatografias berendezések a levegdbdl vett ,,szagmintaval” képesek a csomagok és
személyek atvizsgalasara. Az eszkdzok par masodperc id6 alatt megallapitjak, hogy a vizsgalt
csomag érintkezett-e valamilyen robbandanyaggal. A robbandanyagok kiparolgasanak észle-
1ésére alkalmazhatok még a robbandanyag-keresd kutyék is, azonban a technikai eszkdzokkel
ellentétben, melyek tobb tucat anyag szagmintajanak érzékelésére beallithatok, a kutyak csak
a nekik megtanitott par szagmintékat jelzik, valamint befolyasolhatja a teljesitményiiket az
igénybevételiik intenzitdsa, id6tartama, stb.

A mar emlitett eszk6zok és mddszerek az IED és annak részei felderitését, az objektum te-
riletére torténd bejuttatdsuk megakadalyozasat biztositjak. Az IED elleni védelem masik fon-
tos teriilete a keletkezd karok €s a személyi veszteségek minimalizalasat célozza meg, arra az
esetre, ha mégsem sikertilt kisziirni és megakadalyozni a robbandeszkdz bejuttatasat.

A technikai megoldasok egyike, hogy az Gijjonnan épitett 1étesitmények, épiiletek szerkeze-
tét, falazatat ugy kell kialakitani, hogy a robbands hatdsainak minél nagyobb mértékben elle-
nalljon. E célra alkalmazhatok a falszerkezetben elhelyezett hossz- és keresztiranyli merevitok,

amely a beépitést kovetden a kiilsé szemlélonek lathatatlan marad.
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35. abra. Falszerkezet rejtett megerdsitése [18]

Szintén a falszerkezet védelmét és megerdsitését szolgalja a specialis védoburkolat, amely
a robbanas bekdvetkezése esetén csokkenti a falat érd tilnyomast és részben elnyeli a keletke-
z6 1okéshullamokat. A falszerkezet mellett kiilonosen fontos a tartd (vaz-) szerkezet megero-
sitése. Az altalanosan hasznalt vasbeton tart6oszlopok ellenalld képessége novelhetd példaul a
szénszalas milanyagok hasznalataval, amely a merev szerkezetet a fellépé eréhatasokkal
szemben sokkal rugalmasabba teszi.

36. abra. Tartoszerkezet megerdsités szénszalas anyaggal [18]

A korszerl épiiletek tilnyomo tobbsége kiterjedt iivegfeliilettel rendelkezik, e feliiletek
megfeleld védelme is fontos, hiszen a keletkezd szilankok, repeszek sulyos sériiléseket képe-
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sek okozni. Az ilivegfeliiletek megerdsitése is tobbféle modszerrel torténhet. Az egyik legha-
tékonyabb a tobbrétegii livegfeliilet alkalmazasa, amelynek PVB-gyanta alapanyaga az eredeti
tulajdonsagok megtartasa mellett er6ssebbé, hajlékonyabba teszi a nyilaszarot amellett, hogy
a javitja a hdszigetelést és a karos sugarzas kisziirését.

Hasznos megoldas lehet az livegfeliilet folidzésa is, mely soran a belsd és a kiilso feliiletre
poliészter alapt foliaréteget rogzitenek, amely az ablakiiveg torésekor dsszefogja azt, és nem
engedi az tivegszilankokat, repeszeket szétszorodni.

Az tvegfeliilet erdsitésére alkalmazhato az tliveglapok drotracsozéasa, amely szintén meg-
akadalyozza az liveg berobbanasat, szilankok keletkezését.

37. abra. Specialis livegfeliilet a robbanas elott és utan [19]

A katonai taborok, parancsnoksagok kialakitasa, épitése soran is figyelembe kell venni a
lehetséges robbanas hatasait és kovetkezményeit. A Kabulban telepiilt ISAF Parancsnoksagot
példaul mar tobb esetben is érte robbantasos tamadas, legutobb 2011. augusztusban, amikor a
bejarattol 15 méterre tortént a detonacid. A VBIED altal okozott karok az aldbbi abran is jol
lathatok. A robbanas olyan erejli volt, hogy két, egyenként 1 tonnas, forgalomterelé elemként
elhelyezett k6tombot egyszertien ,,atdobott” a bazis keritésén!
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38. abra. ISAF Parancsnoksag bejarata a robbanas el6tt és utan [19]

Az ilyen ideiglenes létesitmények védelmére szolgdlhatnak a rugalmas, a 16késhullamnak
¢s a keletkezd nyomasnak ellenalld, az er6hatasokat csillapitod, blokkokbdl készitett kerités-
elemek, falszerkezetek.

: ::A-A“,

39. abra. Blokkos kerités- és falszerkezet [19]

Az elemekbdl épitett magas (akar 7 méteres!) kerités a belatast, az orvlovészek tamadasat
is hatékonyan gatolja. Az ISAF Parancsnoksag védelmét a robbantast kdvetden idén tavasszal
ujjaszervezték, ) kiilsd védelmi rendszer keriilt kialakitdsra, amelynek épitett elemei tobbek
kozott az ilyen blokkokbol kialakitott kiilsé kerités, 6rtornyok és egyes épiiletek.
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41. abra. Blokkokbodl épitett figyeld, 6rtorony [19]

Az épitéstechnikai megoldasokon til az eljarasok rendjét is feliilvizsgaltak, szem eldtt tart-
va az EAP-ok miikédése soran mar kordbban megéllapitott alapelveket [20], melyek szerint a
biztonsagi tavolsag megtartasa érdekében egy biztonsagi zonat kell 1étrehozni a 1étesitmény
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koriil; folyamatosan figyelés mellett hasznalni kell kiilonb6z6 utakadalyokat, jarmi lassitokat;
az atvizsgalas soran szét kell valasztani a személyeket a jarmiviiktél, amelynek ellendrzése
két fazisban torténjen — elébb tavolrdl, majd kozelrdl — ugy, hogy ez a miiveletsor a lehetd
legrovidebb iddt vegye igénybe.

2.2.2. Mozg6 célpontok védelme

A mozg6 célpontok kozé féleg a katonai jarérok és kiillonbozé rendeltetésti jarmiikonvojok
tartoznak, amelyek kivalo céltablai lehetnek a robbantasos merényldknek.

Eppen ezért a feladat megkezdése elétt fel kell késziteni gy a technikai eszkozoket, mint a
személyi alloményt, naprakéssz¢é kell tenni a felderitési adatokat a kdrnyezetrdl, az ellenséges
tevékenységrol és minden olyan koriilményrdl, amely hatassal lehet a feladatra. [21]

A mozgas soran a parancsnok altal meghatarozott eljarasi rendet kovetve fokozottan kell
figyelni az elrejtett, alcazott IED-k telepitése soran ,,ottfelejtett” aruld jelekre.

A nem jol alcazott vezeték, asasnyomok az utpadka talajaban, a szilard ttburkolat rongalt-
sdga, a korabban mar emlitett célzast segitd jelek felfedése mind arra utalhat, hogy egy vagy
esetleg tobb IED van a kozelben.

Elektromos vezeték

42. abra. Idében felfedezett CWIED vezetéke [2]

Kiilondsen azokat a helyeket kell minél részletesebben megvizsgalni, ahol a tapasztalatok
alapjan valoszinisithetd az IED jelenléte: pl. atereszek az uttest alatt, amelyek nagyon jo rej-
tési lehetdséget kinalnak; hidak, tutszilikiiletek, bevagasban vagy toltésen halado utszakasz,
ahol a haladasi irany korlatozva van és nem biztositott a kitérés, megkeriilés lehet6sége.
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Erdemes azokat a helyeket is részletesebben megvizsgalni, ahol korabban mar hajtottak
végre (sikeres) IED tdmadast, hiszen ott mar vélhetéen ki van alakitva a gyujtohely, meg van
tervezve a menekiilési utvonal, minden feltétel adott egy ijabb (sikeres) tamadashoz.

Amennyiben a felderités soran IED telepitésére utald jeleket észlel a jardr, haladéktalanul
jelenteni kell az eloljaronak, ha lehetséges, informalni kell a kozelben 1évo kotelékeket, vala-
mint meg kell jeldlni a helyet. Ha sziikséges, tlizszerész erdket kell a helyszinre kérni, akik
végrehajtjak az IED azonositasat €s semlegesitését.

Ekozben le kell zarni és ki kell iiriteni a teriiletet, ki kell alakitani a biztonsagi zénat. A
sziikséges minimalis 1étszamot bevonva, végre kell hajtani a robbandeszkoz felderitését. A te-
rep nyujtotta fedezékeket kihasznalva csak olyan tdvolsagra szabad megkozeliteni a robbano-
szerkezetet, hogy vizudlisan, tdvcso segitségével meg lehessen vizsgalni. A teljes megkdzeli-
tés nem javasolt, az a tlizszerész szakemberek feladata! A felderitett adatokat és informaciokat
azonnal jelenteni kell.

A terlilet zarasaval egyetemben 4t kell vizsgalni a biztonsagi tavolsagon kiviil esd teriiletet
is, mivel tobb IED is lehet elrejtve. A jardr/konvoj kijeldlt tagjai hajtsak végre a kozelbiztosi-
tast, foglaljanak tiizeldallast (ha sziikséges), allitsanak fel ideiglenes EAP-ot, ne engedjenek

be tovabbi jarmiiveket és személyeket a teriiletre.

A mozgd gépjarmiiben elrejtett IED azonositasa és kiszlirése a tobbi kozlekedési eszkoz
koziil még nehezebb feladat, azonban ekkor is vannak olyan jelek, melyek segithetnek meg-
kiilonboztetni és kiszlirni ezeket az eszkozoket.

A jarmivek technikai jellemzo6i, a gépjarmiivezetd viselkedése és a kornyezeti jelek, jelzé-
sek segithetnek a merényletek sikeres kivitelezésének elkeriilésében. A jarmii legtobbszor
szemmel lathatéan tal van terhelve és esetleg kiegészitd antenndval van ellatva a parancsve-
z€rlés biztositasa érdekében.

A nagy teher hordozéasa miatt altalaban Uj gumiabroncsokkal vannak ellatva, néha hianyzik
az azonositashoz sziikséges rendszamtabla és rendszerint sotétitett, eltakart ablakai vannak. A
karosszéridn az atalakitasi munkalatok kovetkeztében tobb hegesztési nyom is lathatd, vagy
éppen ennek rejtése miatt U festéssel rendelkeznek. Figyelni kell azokra a szokatlan megolda-
sokra is, melyek nem jellemzdek az adott jarmfitipusra.

Nemcsak a gépjarmiivek, vezetdik viselkedése és kiilsé megjelenése is gyanut kelthet. On-
gyilkos merényldk esetében egy személy — altalaban férfi — vezeti a robbanoszerkezetet szalli-
to jarmiivet. Jelzés értéki, ha a sofdr figyelmen kiviil hagyja a kozlekedési jelzéseket és kertili
azokat az ellendrzési pontokat, ahol leleplezdédhet. Gyanus viselkedés az is, ha a jarmuvel tal
kozel kivan keriilni a katonai menetoszlopokhoz.

A vallasi meggy6z6déstol vezérelt ongyilkos elkovetok megjelenése is eltér az atlagostol,
pl. simara borotvalt arc és nagyon rovidre vagott haj, de a szokatlanul tiszta, altalaban vilagos

oltozet mindegyike az onfelaldozas el6tti tisztito ritualé szimboluma.
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43. abra. Ateresz felderitése, ellenérzése [22]

A kornyezet jeleire figyelve csakiigy, mint a stacioner célpontoknal, figyelmeztetd lehet
képrogzité berendezésekkel ellatott személyek megjelenése, valamint egy jarmi tobbszori
megjelenése azonos teriileten, illetve ha érzékelheté a megszokott napi tevékenységek hianya
(kevesebb az ember az utcan, sokkal kisebb jarmiiforgalom). Lakott teriileten példaul tamada-
si elokésziiletekre utalhat, ha nincsenek gyerekek az utcan, vagy ha a katonai jarmiivek meg-
jelenésekor a kozeli lakohazakban lekapcsoljak a vilagitast.

Ha az el6jeleket nem lehetett észlelni, és a jarért vagy konvojt IED tamadas éri (vagyis el-
miikddik a robbandszerkezet és esetleg veszteséget is okoz) a lehetd leghamarabb el kell
hagyni a veszélyzonat a becsiilt biztonsagi tavolsagig, és végre kell hajtani az tn. ,,5-25-200”
ellendrzést. A szamadatok tavolsagot jeldlnek, méterben megadva. Eldszor a kozvetlen kor-
nyezetben (5 méter) kell vizualisan meggy6zddni réla, hogy nincs Gjabb IED, majd 25 m su-
garu kort kell ellendrizni és kézben néhany fének a 200 méteres tavolsagot kell felmérnie,

orvlovész €s/vagy a robbantd utan kutatva.
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44, abra. Az ,,5-25-200” ellendrzés végrehajtasa [22]

Ezzel az ellendrzéssel parhuzamosan lehet megkezdeni a sériiltek mentését, elsdsegély-
nyUjtast, a jelentés megtételét az eloljaronak, és igényelni a tlizszerész jarort.

Természetesen mind a stacioner, mind a mozgd célpontok védelme soran figyelmet kell
forditani azokra a technikai megoldéasokra is, amelyek az IED felderitése és semlegesitése so-
ran az emberi élet kozvetlen védelmét biztositjak: pl. UAV-ok*, véddmellények, véddruhazat,
pancélvédettséggel rendelkez6 jarmiivek, kiillonbozé RCIED zavar6 berendezések, stb.

Frekvencia zavarék Jarmi védelme

Személy védelme
Felderités
Mentesités

45. abra. IED semlegesitésének lehet6ségei [2]

Elész6r mindenképpen a robbandeszkdz minél pontosabb beazonositasat kell végrehajtani.

12 Az angol Unmanned Aerial Vehicle kifejezésbl roviditve: UAV
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A tavesdvel, és ha lehetséges, pilota nélkiili repiildeszkozzel torténd elsddleges azonositas
azonban nem minden esetben nyujt kell6 mennyiségii és mindségii informaciot. Mindezek el-
lenére igy ,.biztonsagosan”, az emberi ¢élet veszélyeztetése nélkiil megszerezhetok az elsddle-
ges adatok a robbandeszkoz méretét, elhelyezkedését, esetleg inditasi modjat illetden, vala-
mint az elkdvetdket és a gyujtohelyet is felfedhetik.

A korszerli hadviselésben egyre gyakrabban alkalmazott UAV-okat a képességei nagyon
hatékony felderitd és azonositd eszkozzé teszik. A magyar fejlesztésiit BORA kis tomegti, 30
km hatotavolsagli eszkdz, amely akar 1 km magassdgban is képes feladatot végrehajtani.
Nagytestvére, az IKRAN hasonl6 hatotavolsagon beliil alkalmazhatd, azonban mar joval na-
gyobb magassagban, 5 km-en is alkalmazhat6, akar 3 tizemoran keresztiil.

46. abra. IKRAN UAV [23]

Az izraeli fejlesztésit SKYLARK 1. és II. pedig 4,5 km magassagig, 40 km, illetve 60 km
tavolsagig alkalmazhatd, 4 lizemodran keresztiil. A kdnnyebb L.-tipus kézbdl, a II. pedig egy
jarmiire szerelt platformrol indithato.

Nemcsak merevszarnyud, hanem pilota nélkiili forgészarnyas eszkozok is alkalmazhatoak a
felderitésre. Ezek lehetnek helikopterek, felszerelve hagyomanyos fényképezogéppel, video-
kameraval, infravoros éjjellatd képrogzitd berendezéssel, melyek valos idejli képet tudnak to-
vabbitani az iranyitonak. Egyes tipusait nem kell a feladat kozben vezérelni, automata iizem-
modban az elbére beprogramozott Gitvonalon halad végig és a szamara megszabott feladatokat
hajtja végre, mint pl. a RAPTR harcészati felderité helikopter.
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47. abra. SKYLARK II. inditasa [24]

48. abra. RAPTR UAYV felderit6 helikopter [25]

A forgoszarnyas eszkdzok masik nagy csoportjat az in. kvadrokopterek alkotjak, amelyek
tulajdonképpen négyrotoros helikopterek. (Léteznek hat- és nyolcrotoros eszkdzok is!) A tobb
rotor nagyon finom mozgatasra képes, az eszkozt stabilan tartja a légdramlatokban, illetve
razkodasmentes képeket tud késziteni és tovabbitani.

45



Azt mindenképpen szem el6tt kell tartanunk, hogy ezek az eszk6zok eldbb-utobb mar
nemcsak a mi védelmiinket szolgaljak, hiszen a teherbird képességiik fiiggvényében — ami
akar tobb kg lehet — képesek egy IED célba juttatasara is. At tudnak repiilni a legmagasabb fa-
lakon, be tudnak jutni majdnem mindegyik objektumba. A mozgo6 célpontok sem lehetnek
biztonsagban tole, 0j kozegbdl, a levegdbdl is tdmadas érheti a konvojt vagy jarort.

49. abra. Egy a sok koziil: a DJI tipusnevii kvadrokopter [26]

Amennyiben még pontosabb felderitési informaciok sziikségesek, pl. a semlegesitést végzo
thzszerész szakemberek részére, akkor erre a célra mar a tiizszerész robotokat kell alkalmazni.

Ezek az eszk6zok mar a robbandeszkoz elmozditasat, semlegesitését is végrehajthatjak. A
Magyar Honvédségben a Telemax konnyli robot és az Andros F-6A nehéz tlizszerész robot
van rendszeresitve. Tomegiik és méreteik miatt csak lassabb mozgasra képesek, viszont fel
vannak szerelve minden olyan eszkdzzel, ami a felderités soran sziikséges lehet. E16bbi 20 kg,
utdbbi 30 kg terhet is képes megemelni és mozgatni.

Néhany esetben sziikséges lehet, hogy a felderitést végrehajté eszkoz kisebb helyekre is
bejusson, és az ott elrejtett IED-r61 képeket tovabbitson. Erre a feladatra csak kisebb méretek-
kel rendelkez6 eszk6z képes, mint pl. a Throwbot XT—Audio mikro robot. Témege alig 0,5 kg,
hatotavolsaga (radiovezérléses iranyithatésaga) kb. 100 m mindossze. Hasonld eszkoz a fran-
cia INBOT robot is, amely akar 20 cm atmérdji csdvezetékben is képes mozogni.

Kissé nagyobb tarsai, mint a Cobra MK2 robot mar nemcsak felderitésre hasznalhato, ha-
nem a platformjara szerelt diszrupterrel a robbandeszkdz semlegesitését is végre tudja hajtani.

A semlegesités legtobb esetben a nagyméretii, megfeleld teherbird képességii. és a sziiksé-
ges kiegészitd berendezésekkel felszerelt robotok feladata. A mar emlitett Telemax €s Andros
robotokhoz hasonlo6 eszkdzbdl szamtalan valtozat 1étezik a vilagon.
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50. abra. Throwbot XT—Audio mikro robot [27]

Az egyik legsokoldaliibb robotrendszer a Knight elnevezésii eszkdz, amely 250 kg tomege
mellett akar 118 kg-ot képes mozgatni, a 12 cm-es hasmagassaganak koszonhetéen rendkiviil

jo terepjaro képességgel rendelkezik.

51. abra. KNIGHT tlizszerész nehézrobot [28]

Alapesetben 3 kamera van raszerelve, de egy negyedik is felszerelhetd a megfeleld térlatas
érdekében. Szamos hasznos kiegészitd berendezéssel is el van latva, mint a HazProbe nevii
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specialis multifunkcios furoeszkoz, rontgenkeret, szimpla és dupla kialakitasu disruptor egy-
ség ¢€s kiilonb6zo vegyi detektorok.

A radiohullamokkal inditott IED felderitése és semlegesitése érdekében sziikség lehet kii-
16nb6z6 frekvenciazavard eszkozokre, un. jammer alkalmazéaséara. Ezek az eszk6zok altalaban
20-3000 MHz tartomanyban 1-500 W teljesitménnyel bocséjtanak ki radidhulldmokat, za-
varva az inditasi frekvenciat. Korszeribb valtozatainal, hogy megel6zz¢k a sajat frekvencia
tartomanyokban torténd zavaro sugarzast, be lehet allitani azokat a tartomanyokat, amelyeket
nem zavarnak a mukodésiik soran. Méreteiket tekintve a kisméretii, haton hordozhaté valto-

zattol kezdve a jarmibe szerelt nagyobb méretii eszkdzig szdmos variansa létezik.

Az IED semlegesitése soran minden esetben torekedni kell a maximalis védelemre, a sze-
mélyi dllomany életének és a technikai eszk6zok hadrafoghatdosdganak megdvasara.

Az egyéni védbeszkozok és védofelszerelések kozé sorolhatjuk a bombaruhakat, a ruhak-
hoz kapcsolodo sisakokat, kesztyliket specidlis kialakitasu csizmékat és az ezekhez kapcsolo-
do funkcionalis kiegészitd elemeket, alkatrészeket. A Magyar Honvédségben rendszeresitett

EOD-9 tipusu nehéz tlizszerész ruha tokéletes védelmet biztosit a robbandsok hatésai ellen.

52. abra. EOD-9 nehéz tlizszerész ruha [29]

Tomege 28 kg, amelyhez még a sisak és a kiegészitd véddeszkozok 8 kg tomegét hozzaad-
va lathato, hogy a robbanodeszk6z semlegesitését végzo tlizszerésznek munkaja kozben mek-
kora terhelést kell elviselnie.
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A személyi allomany védelmét a menet és a munkavégzés soran kiilonb6zé péancélozott
technikai eszkozok is ellatjadk. A BUFFALO felszerelhetd olyan specidlis kiegészité munka-
szervekkel is, amelyek lehetové teszik a robbanoszerkezet megvizsgalasat és semlegesitését
annak teljes megkozelitése nélkiil.

53. abra. BUFFALO pancélozott jarmii [30]

Hasonl6 kiegészitvel szerelhetd fel az RG-33 IED jarmii is, amelyet els6sorban az utak

robbanoeszkdz-mentesitése (Route Clearance) soran alkalmaztak a hadszintereken.

54. abra. RG-33 IED pancélozott jarmt [31]
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Ez utobbi jarmii ugyan mar 12 {6t tud széllitani (a Buffalo 6 {f6t), azonban a munkaszerve a
tapasztalatok alapjan sokkal gyengébb, mint a Buffalo jarmiire szerelt valtozat.

A jar6rozési és az utmentesitési feladatokhoz hatékonyan alkalmazhatoak a specialisan
megerdsitett jarmiivek, az MRAP Cougar vagy a Jackal is.

55. abra. JACKAL pancélozott jarmii [32]

2.3. A személyi allomany felkészitése

A védelemben résztvevo allomany felkészitése a komplex improvizalt robbandeszkozok elleni
védelem (C-IED) harmadik jelentds eleme.

A felkészitésnek szamos teriilete van, tobbek kozott a miiveleti kdrnyezet (f6ldrajzi, etnikai,
vallasi, gazdasagi, stb. helyzet) alapos ismerete, az IED-re utalo jelek felismerésének, a rob-
banoszerkezet azonositdsanak képessége, a lehetséges ellenrendszabalyok rendszere, jelenté-
sek ¢és riasztasok rendje, és még sorolhatd tovabb. Hangstlyozni kivanom, hogy valamennyi
miivelet hatékony végrehajtasahoz a kellé szintii kiképzettség mellett megfelelé szervezeti
felépités, egyiittmiikodési képesség, valamint a feladathoz illeszked6 szintii technikai eszk6z-
ellatottsag is sziikséges, mely utobbi jelentds anyagi raforditast kovetelhet!

A felkészités és kiképzés sordn, mely tobbnyire specialis tanfolyamok keretében torténik,
fel kell hasznalni a korabbi események soran keletkezett tapasztalatokat, azokat be kell épiteni
a ,tananyagba“, az elméleti és a gyakorlati részbe egyarant. A felkészités mindig legyen kel-
18en részletes, alapos, melyhez igen nagy segitséget nyajthatnak a tapasztalatokat és ismerete-
ket 6sszefoglald kiillonbozo IED-adatbazisok.
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Ezek az adatbazisok vagy adattarak tartalmazzak az IED és C-IED ismereteket, leirasokat,
specialis esettanulmanyokat, a sziikséges szoveges és grafikus (abrak, képek, videok) eleme-
ket, elektronikus formaban minden jogosult és illetékes személy altal hozzaférheté modon.

[ ISAF C-IED Database - [FORM SEARCH ENGINE : Form] -8 x|
-3 Fle Edt Insert Records Window Help o > =l=
NATO SECRET REL ISAF -]
Database Filter
C-IED Web Links | E-mail Database Team | Radius Analysis Tool | Open Radius Help |
FILTER SETTINGS
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RCIED 12 [Fome 1 " East [# Discovered
SIED 5 [Wine st 3 " North [# Pre-Detonated
SVBIED 5 [RCIED 3 9 TOTAL 36 " South ¥ Tumed In- LN
TIMED IED 2 [sED 2 3 [Region  Detomated Discovered v Events Explanation
UNKNOWH 3 [svBiED 5 Capital 3 3 BT
VEIED 1 [TIMEDIED 2
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Sauth 0 0 ¥ HOAX
[ 3% [VOIED [iwest 3 0 7 Mine Stk
TOTAL | 15 | 21 ine sirke
F RCIED
I SIED
:  [Event of Event: [Weapons Involved: [Region: [Province: _ [District: __[SIGACT Tracking #: _|ISAF # ~  SVBIED
le-click | PA694 J01-Aug-07  [Discovered VBIED [Capital _[Kabul [Kabol [2007-214-061701-0573 _|08-0018
2:3'::\1;"; 4682 [31-3u-07  |Detonated |SVBIED (Capital  [Kabul [Bagrammi 07-0500 Z TIMED IED
o vei 4633 [23-00-07  |Detonated [Mine Strike [Capital _[Kabul [Sarowbi [F007-204-142431-0643 _|07-0556 ' UNKNOWN
results - 4627 [z u07 _ |Detonated RCIED [Capital _[Kabul [Pz ahi [eo07-205- 1156470134 |o7-0525 | ¥ VBIED
5439 [z2-3u-07 _ |Discovered RCIED [Capital _[Urknown [Unknown _ [2007-205-063851-0504  VOIED
460z [1904-07  |petonated [Mine Strike [Capital _[kabul [Paghman __ [7007-195-194813-0330 [07-0438
4557 [1834-07  |petonated [SIED [Capital _[kabul [Kabol [F007-195-051726-0304_[07-0421 1ED Types Explanation
4666 [18-2u-07 Detonated IUNKNOWN Capikal  [Kabul lKabal &-mail
4516 [06-Ju-07  |Detonated [GVBIED [Capital _[Kabul [Bagram [2007-167-085236-0804_[07-011L1 Keyword Search
5367 [01-0u-07 _ |Discovered [Capital _[Kabul [Kabol [E007-198-035814-0007 l—
4956 [28-3un-07 _ |Detonated [SVBIED [Capital _[Kabul [Bagrami [F007-175-050423-0342__|06-0728
4308 [p13un-07 _ Discovered TIMED 1ED [Capital _[kabul [Bagrami [F007-178-211748-0459 _[06-0565 |+
Execute Query |
Export Results to Excel CHARTS Based on Results | EXIT | —
|
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56. abra. Egyik IED adatbazis munkafeliilete [2]

A miuveletben résztvevd valamennyi allomanykategorianak a sajat szintjén kell megismer-
ni a C-IED-vel kapcsolatos ismereteket. Az allomany egyéni és kollektiv kiképzésének kove-
telményeit és f6bb elemeit szovetségi szinten a STANAG 2294 foglalja dssze.” [33]

A felkészitésnek vannak olyan ,,alapismereti” elemei, melyeket minden egyes résztvevo-
nek célszeri ismernie, ezek atadasa, oktatasa kozos kiképzés soran is megvaldsithato. Ilyen
témakorok lehetnek az alabbiak:

— a helyi kultura, kornyezet és egyéb, a miiveletet befolyasolo tényezok;
— az |IED Altalanos felépitése, szerkezete, tipusai,

— az |IED telepitési helyének, szerkezeti részeinek lokalizélésa;

— alehetséges IED tamadas el6jeleinek felismerése, meghatarozasa;

— egyéni feladatok a C-IED rendszerében;

— utvonalak felderitési (mentesitési) feladatainak alapjai;

3 Az angol Standardization Agreement (Egységesitési Egyezmény) kifejezésbol roviditve: STANAG

51



— elektronikai zavaroeszk6zok mukodtetése a kiillonbozé RCIED ellen;

— Qyalogos ¢és konvoj feladatokra torténo felkészitése;

— valaszreakcio, tevékenység IED tdmadas esetén gyalogosan és harcjarmiirdl,
— IED jelentések készitése, tovabbitasa;

— a tlzszerész erdk szerepe, rendeltetése és (tajékoztatd jelleggel) feladatai.

A kiilonb6z06 szakbeosztasok ellatasahoz az allomany tagjainak sajat szakteriiletének meg-
felel6 felkészitést kell kapnia: pl. a harc- és gépjarmiivezetéknek a ’megszokottol” nagyobb
sebességgel kell begyakorolniuk jarmiiveik biztonsagos vezetését varosi, orszaguti, nappali és
¢jszakai koriilmények kozott egyarant. A begyakorlashoz lehetdleg biztositani kell a miiveleti
teriilet sajatossagainak, adottsagainak legjobban megfelel6 helyszint és kérnyezetet is.

S SRRty

57. abra. Tlzszerész egyéni szakfeladat gyakorlasa [34]

Az egyéni felkészitést kovetden keriilhet sor a kollektiv kiképzésre, ahol a kotelékek
egylittesen gyakoroljak be a tevékenységi rendet, eljarasokat a kiilonb6zo IED szitudciokban.

Itt az egyénileg megszerzett jartassagot, készséget egyiittesen kell alkalmazni a kotelék
tagjainak. A felkészités 0j elemei lehetnek:

— a harcmez6 felderitése IED-veszélyes kdrnyezetben, majd a megszerzett informaci-
o0k, adatok feldolgozasa;

— |ED tevékenységi folyamat ellendérzése, akadalyozasa, a terrorhalozat gyengitése;

— kutato-mentd, felderitd, IED semlegesitd tevékenység tervezése és végrehajtasa;

— kollektiv tevékenységi rend IED tamadas, fegyveres tamadas esetén, Stb.
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Mind az egyéni, mind a kollektiv felkészitésnek érintenie kell a torzs, a végrehajto és ki-
szolgélo allomanyhoz tartozd személyeket, a tervezett beosztasokat figyelembe véve azokra a
kiképzési teriiletekre kell 6sszpontositani, melyek az adott munkakorokhoz tartoznak. A torzs
allomanyat pl. magasabb szinten, részletesebben kell felkésziteni a miiveletek szervezési, ter-
vezési feladataira, az informaciokezelésre és feldolgozasra, mint a végrehajtokat.

58. abra. Kollektiv kiképzés végrehajtasa [35]

Honi teriileten, a miiveletre torténd felkésziilés idészakaban végrehajtott kiképzés alatt fel
kell hasznalni mindazon lehetdséget és eszkdzoket, amelyek a valosadgot legjobban megkdze-
lit6 helyzetekben teszik probara az allomany felkésziiltségét.

122MM DAISY CHAIN TRaiNG kit

U.S.S.R. ARTILLERY PROJECTILES

INERT

INERT PRODUCTS, LLC.

59. abra. Gyakorlo IED [36]
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Az |IED felismeréséhez (egyaltalan a megismeréséhez), az ellentevékenység begyakorldsa-
hoz kivaldan felhasznalhatok a kiilonbozd oktato és gyakorlo IED-valtozatok, melyek készle-
teivel szamos haderd rendelkezik napjainkban.

61. abra. Szamitogépes szimulacio alkalmazasa [38]

Ugyancsak nagyon hasznos a kiilonbz6 szimulatorok bevondasa a kiképzésbe. A kiilonbo-
z0 gép- és harcjarmiivek személyzete példaul az afganisztani hadszintéren is alkalmazott bo-
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rulas-szimultaror segitségével tokéletesen el tudja sajatitani jarma felborulésa folyaman és azt
kovetden tett mozdulatokat, a felborult jarmii biztonsagos elhagyasat.

A szamitogépes szoftverek is élethli kdrnyezetet képesek biztositani. A beprogramozott in-
cidensek, események kezelése nagyban fejleszti a kiképzendok feladatmegoldo képességét.

A valésagot még jobban megkozeliti a 3D-szimulatorok felhasznaldsa. Hasonl6t mér hosz-
szl ideje hasznalnak a haderdkben pl. a pilotak Kiképzése, vagy a polgari szféraban az auto-
versenyzOk felkészitése soran, napjainkban pedig az IED, C-IED felkészités folyaman is sza-

mitasba kell venniuink ezt az eszkozt.

62. abra. A 3D szimulator alkalmazasa [39]

A szamitogépek biztositotta virtualis kornyezetben barmilyen eseményt el6 lehet allitani, a
mai 3D megjelenités magas szintii részletességgel képes megjeleniteni a kdrnyezetet.

A fent emlitett kiképzési eszkdzok nemcsak a hazai felkészitéskor, hanem a miiveleti terii-
leten torténd specialis ,,helyzetbeallitd” kiképzés soran is hasznosak.

A felkészitést — a miiveleti készenlét elérését — akkor lehet befejezettnek tekinteni, ameny-
nyiben mind az altalanos, mind a miivelet-specifikus kiképzés eredményesen lezajlott, a teljes
személyi dllomany begyakorolta a készenlét emelése-, a menet-, a szallitas- és a korletfoglalas
kiilonboz6 feladatainak végrehajtasat, a kotelék rendelkezik a harcképesség megdrzését bizto-
sité valamennyi rendszabalyt magaban foglal6 tervvel, és ennek végrehajtasat begyakoroltak.

Ismerik tovabba a thléldképesség fenntartdsat biztositd miiszaki berendezések, létesitmé-
nyek alkalmazéasanak, elkészitésének modjat és gyakorlati fogéasait, az alegységre vonatkozé
harc-, tiizvezetés-, egyiittmiikodés elméletét és gyakorlatat, ismerik és begyakoroltak a harc-
tamogatassal Osszefliggd feladatok végrehajtasat, valamint képesek a felderités hatékonysagat
minimalisra csOkkenteni az alcazasi modszerek és eszk6zok alkalmazasaval, a kommunikaci-
0s rendszabalyok betartasaval. A parancsnoksag és a torzs allomanya ismeri a vezetési eszko-
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z0k alkalmazasat, képes a vezetési pontokon folyd munka irdnyitasara és az okméanyok veze-
tésére, begyakorolta a feladatok végrehajtasanak rendjét.

KIKEPZES, FELKESZITES

MUOVELETSPECIFIKUS

ALTALANOS KATONAI

EGYENI ALAPKEPESSEGEK

54, abra. A felkészités részei'

A torzs allomanyanak (tehat a miiszaki szakallomanyt is beleértve) feladatra torténd felké-
szitését két részteriiletre célszerli felosztani. Az els6 részben fel kell késziteni az allomanyt az
»altaldnos” és a ,.katonai” témakdroket illetden: pl. a hadszintér kell6 szintli ismeretére, a ka-
tonafoldrajzi és biztonsagpolitikai helyzetre, valamint a valsagreagalo miiveletekkel kapcsola-
tos alapismeretekre. El kell sajatitaniuk alapvetd hadijogi, vallasi- és kulturalis ismereteket,
részt kell venniiik pszicholdgiai felkészitésen és a miiveleti teriileten eléforduld esetleges
kockazatok, veszélyek fiiggvényében, meg kell tanulniuk az improvizalt robbanoeszkdzok
(IED) elleni védelem fobb ismérveit. Végre kell hajtaniuk a rendszeresitett 16fegyverekkel —
pisztollyal és gépkarabéllyal — a sziikséges 16gyakorlatokat, el kell sajatitaniuk a civil-katonai
egylttmiikodés, valamint a 1élektani miiveletek alapjait, fel kell frissiteni a hiradé ismereteket,
illetve az on- és kolcsonds segitségnyujtas alapvetd fogasait is.

A fenti kiképzési teriileteket csoportokra osztva a felkészitésnek legalabb az alabbi kikép-
z¢si blokkokra és azok tartalmi elemeire célszerii kiterjedni a torzs alloményanak kiképzése
soran: az er6k megovasa; a miveleti eljardsok rendje; harcaszati ismeretek; jogi ismeretek;
kulturalis felkészités; egyeb (kiegészitd) ismeretek €és témakorok.

1% Készitette a szerzé.
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55. abra. Kiképzési blokkok és a kiképzend6 allomany™

Az er6k megdvasaval kapcsolatos kiképzési blokkban célszeri felkésziteni a torzstiszteket
az altalanos érvényli megovasi ismeretekre, az aknak és az improvizalt robbanoszerkezetekkel
kapcsolatos ismeretekre, a vegyivédelmi ismeretekre, valamint az alapvetd egészségiigyi-
elsdsegély ismeretekre. A miiszaki szaktorzs allomanyanak oktatasa, felkészitése soran véle-
ményem szerint elsdsorban az alabbi kérdéskorokre, €s a miiveleti végrehajtasuk modszerére

kell koncentralni:

Erék megovasa (Force protection — FP)

Mivel barmely katonai miiveletben elsddleges fontossagu a sajat kotelékek és technikai
eszk6zok épségének és hadrafoghatosaganak megérzése, fenntartasa, ezért a miiszaki szak-
torzsben szolgalatot teljesitoknek képesnek kell lenniiik kidolgozni és alkalmazni az erre vo-
natkozoé a sziikséges terveket és intézkedéseket (erdditési szamvetés, megtévesztési terv, stb.),
részt kell venniiik a hatalyos miiveleti utasitas (Standard Operating Procedure — SOP) 6sszeal-
litasdban. Ugyancsak fontos feladat az er6k megovasanak rendszabalyait 6sszehangolni a fo-
gad6 nemzettel, a nemzetkdzi és a nem-kormanyzati szervek és szervezetekkel. Mindezekre
az ismeretekre a miiszaki személyi allomanyt jol fel kell késziteni.

Akna- és improvizalt robbandszerkezet ismeretek

A torzstiszteknek (beosztastol fiiggden, de kiilondsen a miiszaki szakbeosztasokban 1évok-
nek!) képesnek kell lenniiik a miiveleti teriileten az aknahelyzet, a fel nem robbant harc-
anyagok (Unexploded ordnance — UXO) és az improvizalt robbanoszerkezetek (Improvised
Explosive Device — IED) lehetséges hatasainak felismerésére, elemzésére. Képesnek kell len-
ni a megfeleld intézkedések megtételétre, amennyiben a fenti eszkozoket észlelik, és abban az
esetben is, ha felrobbantak és személyi sériilést okoztak. Utdbbi esetben a torzstisztnek kell

15 K észitette a szerzé.
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esetleg iranyitani, koordinalni az egészségiigyi mentést (Medical Evacuation — MEDEVAC)
is. Az aknatérképek ,,0lvasasa”, az aknamez6 torzskonyvek (ha voltak ilyenek) értelmezése
szintén fontos torzsfeladat, csakiigy, mint az aknaismereti-, vagy IED-tanfolyamok, tréningek
megszervezése, megtervezése, a tematika Osszedllitdsa, a sziikséges szakmai személyek le-
igénylése, vagy a szakmai munkacsoportok, specialistak (tiizszerészek, C-IED robotok, stb.)
bevetésének koordinalasa és a veliik torténd egylittmikodés is.

Atom-, biologiai- és vegyivédelmi (ABV) ismeretek

A miszaki torzstiszteknek is képesnek kell lenniiik bizonyos korlatok kozott a miiveleti te-
rileten a kiilonb6zé ABV események, helyzetek elemzésére, értékelésére, a miiveletekre vagy
éppen a muszaki timogatasi feladatokra gyakorolt hatasuk meghatarozasara, elérejelzésére.

Ugyancsak fel kell késziilniiik a valsdgreagalé muiveletek soran az ABV helyzettel, esemé-
nyekkel kapcsolatos miiszaki vonatkozasu intézkedések, jelentések vételére, elkészitésére, to-
vabbitdsara, az egyiittmiikodés megszervezésére a vegyi felderitést vagy a mentesitést végzo

alloménnyal, stb.

A miiveleti eljardsokkal kapcsolatos kiképzési blokkban célszerii felkésziteni a miiszaki
torzstiszteket az ellendrzé-ateresztd pontokra, figyeldpontokra, vezetési pontokra vonatkozd

------

targyalasi, stb. eljarasokra és alapismeretekre.

Ellendrzé-dteresztd pontok (EAP) és figyeldpontok (FIP)

A miveletek soran nagy bizonyossaggal kell sziikség-, ideiglenes vagy éppen allando jel-
legti EAP-okat és FIP-okat létesiteni és iizemeltetni.

Ezek a konkrét tevékenységek nem a miiszaki torzstisztek feladatkorébe tartoznak, ellen-
ben ismerniiik kell ezen Iétesitmények alapvetd jellemzdit, felépitését, a létrehozasuk miiszaki
munkadra-, munkagép-, anyag- és eszkozsziikségletét. A feleldsségi tertiletrdl rendelkezésre
allo informaciok, térképek, digitalis adatbazisok adatai alapjan ki kell tudni vélasztaniuk a
megfeleld helyszint (vagy legalabb javaslatot kell ra tenni!), esetleg el kell készitenilik a
konkrét , kivitelezési” terveket és a hozza tartozo6 kiilonb6z6 muiiszaki szamvetéseket.

Jarorozes, konvojkisérés

Mivel mindkét tevékenység helyzetvaltoztatassal jar, a miiszaki torzstisztnek a mozgassza-
badsag allando szinten tartasa céljabol naprakész informaciokkal kell rendelkeznie a kiilonbo-
z0 utak, miitargyak allapotardl, terhelhetdségérdl, melyek alapjan javaslatokat képes tenni az
utvonal megtervezésére vonatkozoan, valamint az esetleges helyreallitds mértékére, paraméte-
reire. Hasonldan az el6z6 blokkhoz, a rendelkezésére allo informaciok, adatok alapjan el kell
készitenie a helyreallitasi, ut- vagy hid-megerdsitési terveket és a kiilonb6z6 miiszaki anyag-,

id6-, munkaerd-szamvetéseket. Természetesen a miiszaki rendszabalyokat és a végrehajtas
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rendjét ssze Kell hangolni a fogaddé nemzettel, a nemzetk6zi és a nem-kormanyzati szervek

¢és szervezetekkel.

Informaciogyiijtés

A miuszaki torzstiszt egyik fontos feladata a tervezéshez és végrehajtashoz sziikséges
(szakmai) informaciok és adatok gyiijtése, értékelése, elemzése, elosztasa, tovabbitasa, stb. A
beszerzett adatokat tudnia kell hatékonyan felhasznalni a torzsmunka soran, sziikséges mér-
tékben ¢és részletességgel atadni a miiszaki végrehajtd alegységeknek €és a miiszaki tdmogatas

feladataiba bevont szervezeteknek, személyeknek.

Targyalasi (egyeztetési) modok, kommunikdcios ismeretek

A miiszaki torzstiszt is keriilhet olyan helyzetbe, amikor a miiveleti teriileten egy-egy szak-
feladat elokészitése vagy végrehajtasa soran egyeztetnie kell a helyi militans csapatokkal vagy
a polgari lakossaggal, kormanyzati vagy nem kormanyzati szervek képviseldivel, stb., ezért az
alkalmazand6 targyaldsi technikdk, tolméacsok alkalmazasanak technikdja, az egymas kozotti
kommunikécié modjai fontos szegmensét képezik a torzsfelkészitésnek.

A kommunikacids technikdk elsajatitdsa a média fokozott érdeklddése €s jelenléte miatt is
kiemelt fontossagu: a miiszaki torzstisztnek szamos alkalommal kell megnyilvanulnia Gjsag-

irok, riporterek eldtt.

Osszekotd tiszti ismeretek, feladatok

Az eldz6 blokk ismeretkdrére alapozva, a miiszaki torzstisztnek is ismernie kell az dssze-
koto (-tiszt, -csoport) funkciot, annak feladatait, lehet6ségeit, 1étrehozasanak rendjét, a SOP-
ban rogzitett ismérveit — legalabb a miiszaki tAmogatas tervezésére és végrehajtasara vonatko-
z6 mértékben! Nemcsak mas katonai szervezetek felé iranyulhat ez a tevékenység, hanem a
feleldsségi teriileten 1évo €s dolgozd kiilonb6zo korményzati €s nem kormanyzati szervek és
szervezetek felé is.

A harcaszati ismeretek; jogi ismeretek; kulturalis felkészités; valamint az egyéb (kiegészi-
td) ismereteket tartalmazd kiképzési blokkok felkészitési teriiletei (pl. nyelvi felkészités,
egyezményes térképjelek ismerete, szabvanyositott parancsformatumok alkalmazasa, a torzs-
munka ,,rendje”, stb.) tobbségében a torzs teljes személyi dllomanyara egyforman és egyarant
vonatkoznak, ezek bovebb ¢és részletesebb tartalma jelen tanulménynak nem képezi a részét.
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3. Osszegzés, ajanlasok

Az improvizalt robbandeszkozok fajtait, jellemzoit és alkalmazasi lehetdségeit megvizsgalva,
valamint az utobbi évek robbantasos eseményeinek tapasztalatait feldolgozva megallapithat-
juk, hogy az IED felhasznalasaval végrehajtott robbantasos cselekmények szdma novekvo
tendenciat mutat.

A robbantasok legveszélyeztetettebb katonai célpontjai a kisebb tlizerét képviselé konvo-
jok, jarérok és ellendrzo-ateresztd pontok adllomanya, a parancsnoksagok, taborok és nagyobb
katonai létesitmények ellen elkdvetett cselekmények szama nagysagrendekkel kevesebb.

Az IED alkalmazasa, a szerkezeti felépitése, miikodtetése és elhelyezése mindig a Kiva-
lasztott célpont fliggvénye. A szerkezetek készitéséhez felhasznalt anyagok kore igen széles.

A jol szervezett és megfeleld financialis hattérrel, szakismerettel rendelkez6 elkdvetdk ké-
pesek korszerli, technikailag igen fejlett robbanoszerkezet készitésére, mig a kezdetleges
szerkezetll eszkozoket elsdsorban az ,,0nszervezddd” csoportok, személyek hasznaljak.

Annak ellenére, hogy bemutatasra keriilt az IED szdmos valtozata, a statisztikdk adatai
alapjan megallapithato, hogy a parancsinditasti — azon beliil is a radidvezérlési és az ongyil-
kos — IED alkalmazasa a leggyakoribb. Ennek f6 oka, hogy ezekben az esetekben a robbanas
idépontjat az elkovetdk hatarozzak meg a kivant célpont ellen.

Az IED-ket a lehet6 legvaltozatosabb modokon telepitik és alkalmazzak, a lehetdségekhez
mérten gondosan alcazzak, és az inditasa vagy az esemény dokumentalasa céljabol minden
esetben megfigyelés alatt tartjak. A robbanasrol készitett felvételeket kozreadjak elrettentés,
vagy éppen a ,tamogatok™ részére a bizonyitds céljabol. Az IED felfedése és a robbantas
megeldzése érdekében a sajat miiveletek soran fokozottan figyelni kell a robbanoeszkoz tele-
pitésekor esetlegesen hatrahagyott arulkodo jelekre.

A C-IED, mint feladatrendszer, az improvizalt robbandeszk6zok elleni védelem teljes
spektrumat feloleli. A rendszer elemeit a terrorhdlozat gyengitése, a robbandszerkezet semle-
gesitése, valamint a védelemben résztvevd személyi allomany felkészitése alkotja.

A halézat gyengitése elsdsorban stratégiai szintii feladatokat foglal magaba, melyek soran
adatok ¢s informaciok beszerzésével a terrorista sejt elemeit, tdimogatoit és kapcsolatrendsze-
riket kell felfedni, majd kiilonb6zd ellentevékenységekkel (egyes személyek kiiktatasa,
anyagraktar vagy ,.bombakészité mithely” felszamolasa, bankszamlak ellenérzése, stb.) mi-
kodéskeéptelenné kell tenni a szervezetet.

A robbanoszerkezet semlegesitése mar harcdszati szintli feladatokban teljesedik ki, magéaba
foglalva mindazon eljarasokat, korszerli eszkozoket és modszereket, amelyekkel a telepitett
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IED felfedhetd, robbanasa megakadalyozhato, vagy pedig elmiikodése esetén a keletkezo ka-
rok és veszteségek minimalizalhatok. Kiilon kell valasztani a stacioner és a mozgd célpontok
IED védelmének kérdését, hiszen az elébbi kiilonleges épitéstechnologiai modszerek mellett
igényli a specialis eljarasok alkalmazasat, mig utobbi esetén a személyek és jarmiivek védel-
me igényel sajatos modszereket, eljarasokat és eszkozoket (pancélvédettség, radidzavaras, ro-
botok, személyi véddeszk6zok alkalmazasa, stb.).

A C-IED harmadik elemének tudatos és mindenre kiterjedd végrehajtasa alapozza meg a
masik két teriilet sikerét. A miveletben résztvevo valamennyi személynek a beosztasanak, fe-
ladatanak megfelel6 szinten fel kell késziilnie az IED jelenlétére, a C-1IED-hez tartozo felada-
tai végrehajtasara. Az egyéni felkészitést minden esetben kollektiv kiképzésnek és gyakorlas-
nak kell kovetnie.

A hatékony felkészitéshez mindenképpen fel kell hasznélni a korabbi tapasztalatokat 6Sz-
szegyljtd adatbazisokat, a legkorszeriibb imit4cios €és gyakorld anyagokat, valamint a szami-
togépes programok és virtudlis szimulacio lehetdségeét.

Eppen ezért feltétleniil sziikségét latom, hogy a személyi allomény hazai felkészitése soran
a vonatkoz6 STANAG altal meghatarozott kritériumokat is figyelembe véve, olyan alapisme-
reti képzés keriiljon levezetésre, amely tartalmazza mindazon altalanos ismereteket, melyek a
robbanoeszkozokre, €szlelésiikre és a jelenlétiik esetén kovetendd eljarasokra is kiterjed. A
honi felkészités, de legkésobb a miiveleti teriiletre torténd kiérkezést kovetden fel késziteni az
allomanyt a helyi sajatossadgokra is.

A honi elméleti és gyakorlati felkészitéshez javaslom beszerezni a fébb IED tipusok oktatd
¢és gyakorlo valtozatait, készleteit, a specialis képzésben részesiilok kiképzéséhez a 3D szimu-
lacids rendszert €s a hozza tartozo szoftvereket.

A késobbi konnyebb elsajatitas érdekében hasznosnak tartom az IED és C-1ED alapismere-
tek megfeleld draszamban torténd oktatasat mar az altiszti és tisztjelolt képzés soran. A hiva-
tasos és szerzodéses allomany szakmai ismereteinek bdvitése céljabol javaslom hasonlo fog-
lalkozasok levezetését a parancsnokok és torzsek felkészitése soran, valamint a gyakorlasok,
gyakorlatok folyaman olyan elképzelt incidensek, helyzetek beallitasat, amelyek eldsegitik a
torzs felkésziilését a késObbi esetleges valds végrehajtasra.

61



Felhasznalt irodalom

[1] Internet: http://www.creativecrash.com/marketplace/3d-models/weapons-
armor/c/explosive-device-ied (2012.06.21.)

[2] Sz. n.: OMLT C-IED Course PPT bemutatéja, 2007.11.28.

[3] Internet: http://ukso.weebly.com/uploads/5/4/6/0/5460140/9295078.jpg (2012.06.25.)

[4] Internet: https://www.jieddo.dod.mil/content/docs/20120116 JIEDDOC-
IEDStrategicPlan_MEDprint.pdf (2012.06.21.)
[5] Internet: http://nepszava.com/2012/05/amerika/ket-labon-jaro-biobombak-

jonnek.html/attachment/bomb_qirl-746244 (2012.06.25.)
[6] Internet: http://media.photobucket.com/image/suicide%20belt/Lancero2/fevereiro/
fa7b734c.jpg (2012.07.27.)

[7] Internet: Vehicle Born Improvised Explosive Device — VBIED, ATF CAR BOMB
TABLE http://www.nationalhomelandsecurityknowledgebase.com/Research/ Internatio-
nal_Articles/VBIED_Terrorist Weapon_of Choice.html (2012.06.11.)

[8] Internet: VVehicle bomb mitigation guide

http://info.publicintelligence.net/USAFvehiclebombs.pdf, (2012.06.11.)

[9] Allied Joint Doctrine For Countering — Improvised Explosive Devices AJP-3.15 (A),
NATO Standardization Agency (NSA), March 2011.

[10] LukAcs Laszl6: Kibdl lehet robbantd? A bombamerényletek human oldala. Furas-

robbantastechnika-2010 nemzetkdzi konferencia anyaga, pp. 177-185.

[11] Joint Publication 3-15.1 Counter-Improvised Explosive Device Operations, 2012,

[12] Joint Operational Guideline for C-IED Activities, NATO, 2008.

[13] Internet: http://www.dtic.mil/ndia/2010GlobalExplosive/Doherty.pdf (2012. 02. 29.)
[14] SzABO Sandor, TOTH Rudolf: Gondolatok a HESCO bastyak alkalmazasi lehet6ségeirdl 1.
Miszaki Katonai K6zlony XIX.:(1-4.) pp. 253-278. (2010)

[15] SzaBO Sandor, TOTH Rudolf: Gondolatok a HESCO bastyak alkalmazasi lehetdségeirdl
I1. Miiszaki Katonai K6z16ny XX.:(1-4) pp. 97-118. (2011)

[16] Sz.n.: DEFENCELL Expenditionary Force Protection, British Defence Equipment
Catalogue, 2010.

[17] STANAG 2280 - Design Threat Levels and Handover Procedures for Temporary
Protective Structures, NATO Standardization Agency (NSA), December 2008.

[18] BALOGH Zsuzsanna: Repiil6téri épiiletek védelme terrorista robbantasok ellen,
http://www.szrfk.hu/rtk/kulonszamok/2009_cikkek/Balogh_Zsuzsanna.pdf (2012. 02. 29.)
[19] Sz.n.: Designing for Blast. - NATO MILENG COE PPT bemutato, 2012.04.18.

[20] Joint Forward Operations Base (JFOB) Protection Handbook, Sixth Edition - October
2011, GTA 90-01-011, U.S. Army Engineer Research and Development Center — 364 p.
[21] Dismounted C-IED Smart-Book, Version 1.0 Dated 08 November 2011, Joint IED
Defeat Organization (JIEDDO) Joint Center of Excellence (JCOE) — 79 p.

[22] No. 10-14 C-IED Bulletin I11., Center for Army Lessons Learned, Combined Arms Cen-
ter, Fort Leavenworth, 2010. — 68 p.

62


http://www.creativecrash.com/marketplace/3d-models/weapons-armor/c/explosive-device-ied
http://www.creativecrash.com/marketplace/3d-models/weapons-armor/c/explosive-device-ied
http://ukso.weebly.com/uploads/5/4/6/0/5460140/9295078.jpg
https://www.jieddo.dod.mil/content/docs/20120116_JIEDDOC-IEDStrategicPlan_MEDprint.pdf
https://www.jieddo.dod.mil/content/docs/20120116_JIEDDOC-IEDStrategicPlan_MEDprint.pdf
http://nepszava.com/2012/05/amerika/ket-labon-jaro-biobombak-jonnek.html/attachment/bomb_girl-746244
http://nepszava.com/2012/05/amerika/ket-labon-jaro-biobombak-jonnek.html/attachment/bomb_girl-746244
http://media.photobucket.com/image/suicide%20belt/Lancero2/fevereiro/%20fa7b734c.jpg
http://media.photobucket.com/image/suicide%20belt/Lancero2/fevereiro/%20fa7b734c.jpg
http://www.nationalhomelandsecurityknowledgebase.com/Research/%20International_Articles/VBIED_Terrorist_Weapon_of_Choice.html
http://www.nationalhomelandsecurityknowledgebase.com/Research/%20International_Articles/VBIED_Terrorist_Weapon_of_Choice.html
http://info.publicintelligence.net/USAFvehiclebombs.pdf
http://www.dtic.mil/ndia/2010GlobalExplosive/Doherty.pdf
http://www.szrfk.hu/rtk/kulonszamok/2009_cikkek/Balogh_Zsuzsanna.pdf

[23] Internet: http://komlomedia.hu/kepek/4220 3.jpg (2014.09.01.)

[24] Internet: http://www.israeli-weapons.com/weapons/aircraft/uav/skylark2/skylark2 1.jpg

(2014.09.01.)

[25] Internet: http://www.tacticalelectronics.com/products/21/products/60/uav---uas---isr---

ugv-platforms/85/raptr (2014.09.01.)

[26] Internet: http://pixinfo.com/hu/blog/wp-content/uploads/2014/02/P2130359.jpg

(2014.09.01.)

[27] Internet: http://www.reconrobotics.com/products/Throwbot XT_audio.cfm (2014.09.01.)

[28] Internet: http://www.wmrobots.com/WMROBOTSSITE2/wp-

content/uploads/2012/10/Knight-with-HazProbe-011.jpg (2014.09.01.)

[29] Internet: http://www.allenvanguard.com/Products/PersonalProtectiveEquipment/
MedEngEODIEDD/EOD9SuitHelmet.aspx (2014.08.15.)

[30] Internet: http://www.armyrecognition.com/images/stories/north_america/united_states/
wheeled_armoured/buffal o_mrap/pictures/Buffalo_US-Army news_11052007_001.jpg
(2014.09.01.)

[31] Internet: http://media.defenceindustrydaily.com/images/LAND _ILAV-

RC_with_Arm_lIraq_lg.jpg (2014.09.01.)

[32] Internet: http://www.flickr.com/photos/rdecom_showcase/6326193562/ (2012.08.24.)

[33] STANAG 2294 C-IED (EDITION 1) - Counter Improvised Explosive Device (C-1ED)

Training Standard, Military Committee Joint Standardization Board (MCJSB), 2009 — 18 p.

[34] Internet: http://www.skyscrapercity.com/showthread.php?t=521753&page=17

(2012.08.24.)

[35] Internet: http://www.defencetalk.com/wp-content/uploads/2010/03/ (2012.08.24.)

[36] Internet: http://www.inertproducts.com/inc/sdetail/579 (2012.08.24.)

[37] Internet: http://www.biztonsagpolitika.hu/?id=16&aid=1211 (2012.09.10.)

[38] Internet: http://www.cotsjournalonline.com/articles/view/102866 (2012.08.24.)

[39] Internet: http://www.army.mil/article/35187/new-training-in-europe-brings-reality-to-

virtual-worlds/ (2012.08.24.)

[40] Commander’s Handbook for Attack the Network., U.S. Joint Forces Command Joint

Warfighting Center, Joint Doctrine Support Division, Suffolk, Virginia, 2011 — 182 p.

63


http://komlomedia.hu/kepek/4220_3.jpg
http://www.israeli-weapons.com/weapons/aircraft/uav/skylark2/skylark2_1.jpg
http://www.tacticalelectronics.com/products/21/products/60/uav---uas---isr---ugv-platforms/85/raptr
http://www.tacticalelectronics.com/products/21/products/60/uav---uas---isr---ugv-platforms/85/raptr
http://pixinfo.com/hu/blog/wp-content/uploads/2014/02/P2130359.jpg
http://www.reconrobotics.com/products/Throwbot_XT_audio.cfm
http://www.wmrobots.com/WMROBOTSSITE2/wp-content/uploads/2012/10/Knight-with-HazProbe-011.jpg
http://www.wmrobots.com/WMROBOTSSITE2/wp-content/uploads/2012/10/Knight-with-HazProbe-011.jpg
http://www.allenvanguard.com/Products/PersonalProtectiveEquipment/%20MedEngEODIEDD/EOD9SuitHelmet.aspx
http://www.allenvanguard.com/Products/PersonalProtectiveEquipment/%20MedEngEODIEDD/EOD9SuitHelmet.aspx
http://www.armyrecognition.com/images/stories/north_america/united_states/%20wheeled_armoured/buffal%20o_mrap/pictures/Buffalo_US-Army_news_11052007_001.jpg
http://www.armyrecognition.com/images/stories/north_america/united_states/%20wheeled_armoured/buffal%20o_mrap/pictures/Buffalo_US-Army_news_11052007_001.jpg
http://media.defenceindustrydaily.com/images/LAND_ILAV-RC_with_Arm_Iraq_lg.jpg
http://media.defenceindustrydaily.com/images/LAND_ILAV-RC_with_Arm_Iraq_lg.jpg
http://www.flickr.com/photos/rdecom_showcase/6326193562/
http://www.skyscrapercity.com/showthread.php?t=521753&page=17
http://www.defencetalk.com/wp-content/uploads/2010/03/
http://www.inertproducts.com/inc/sdetail/579
http://www.biztonsagpolitika.hu/?id=16&aid=1211
http://www.cotsjournalonline.com/articles/view/102866
http://www.army.mil/article/35187/new-training-in-europe-brings-reality-to-virtual-worlds/
http://www.army.mil/article/35187/new-training-in-europe-brings-reality-to-virtual-worlds/

