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Napjainkban a korforgasos gazdasagra (CE) valo attérés kérdése felértékelddott az EU-ban. A tag-
allamok kozotti kiilonbség e tekintetben abban rejlik, hogy egyrészt a fejlettségiik szintje eltér,
masrészt 6nallo stratégiaval és indikatorokkal, azaz mérészamokkal rendelkeznek. A fenntarthatd
fejlodési célok soraban megfogalmazott, a fenntarthatd fogyasztas és termelés elérésére vonatkozo
12. célkitiizéshez tartozé indikator mindegyike ennek a célnak a teljesiilését méri. Abban kiilon-
boznek egymastol az egyes orszagok, hogy azok a mérdszamok, amelyek alapjadn a fenntarthatd
fejlodési célokat mérik, nem egységesek. A mérdszamokat és a hozzajuk tartozé értékeket megta-
lalhatjuk a tagallamok statisztikai rendszerében. Az alabbi tanulmany Osszesiti az erre vonatkozo
informacidkat, és altalanos képet kivan nyujtani arrél, hogy e téren milyen hasonlésagok vannak,
tovabba a korforgasos gazdasag mutatdinak segitségével két, egymastodl jol elkiilonithetd klaszterre
bontja az unids orszagokat.

Kulcsszavak: korforgasos gazdasag, mutatdoszamok, fenntarthaté termelés és fogyasztas, SDG,
klaszteranalizis

In modern times, the transition to a circular economy (CE) has become a priority for EU countries.
The difference between the Member States is that they are at different levels of development and
have their own independent strategies and indicators. The indicators under SDG 12, Sustainable
Consumption and Production, all measure this. The difference between countries is that the indica-
tors against which the SDGs are measured are not consistent. These indicators and their corres-
ponding values can be found in the statistical systems of the Member States. The following article
summarises the relevant information and aims to provide a general picture of the similarities and
differences in this respect, and to divide the countries analysed into two distinct clusters using the
indicators of the circular economy.

Keywords: circular economy, indicators, sustainable production and consumption, SDG, cluster
analysis

* A tanulmany létrejottét az OTKA K 143370 ,,Mez6gazdasagi klimavaltozasi adaptacio és korforgasos gazda-
sagi viselkedés” kutatasi projekt tamogatta.
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Az Europai Bizottsag 2020 marciusaban elfogadott egy 1j, korforgasos

gazdasagi cselekvési tervet (COM, 2020), amely alapjat képezi az eurdpai zold
megallapodasnak, Eurdpa fenntarthatdésagi programjanak. Az EU gazdasaganak
meghatarozo atalakulason kell atmennie az elkdvetkezd években a zdldebb és
fenntarthatobb Eurodpa felé. A cél az, hogy csokkenjen a természeti er6forrasok
felhasznalasi szintje, el0segitve ezaltal a bioldgiai sokféleség megmaradasat,
valamint a hulladékmennyiség mérséklését, ami a fenntarthatosag 6 alapelvei
kozé tartozik. Ezenkivill az 0j cselekvési terv nagy hangsulyt fektet a termékek
teljes életciklusa mentén torténd kezdeményezésekre, a tervezéstdl a fogyaszta-
son at egészen az ujrahasznositasig. Rendkiviil fontos szerep jut a fenntarthato
fogyasztas 0sztonzésének, valamint a hulladékkeletkezés megel6zésének.

A korforgasos gazdasagra vald attérés mérése az SDG-célkitlizések (Sus-
tainable Development Goals) keretében a 12., a Fenntarthato termelés és fo-
gyasztas elnevezési célkitiizéshez tartozik. Ma mar minden EU-tagallam arra
torekszik, hogy az SDG-célkitlizések elérése érdekében nyomon kdvesse eldre-
haladasanak mértékét. Ezt azonban minden orszdg mas-mas nemzeti mutatdsza-
mokkal méri, annak fliggvényében, hogy e téren milyen jellegli gyengeségei
vannak az adott orszagnak, illetve mit tart fontosnak mérni. A mérés tekintetében
az egyes orszagok statisztikai hivatalainak weboldalain megtalalhatok azok az
indikatorok, amelyeket az adott orszag fontosnak tart vizsgalni és kdzz¢ tenni.

Kutatasunk kett0s célt szolgal. Egyrészt fel szeretnénk térképezni, attekinteni
¢és Osszesiteni az EU-tagallamok statisztikai hivatalainak weboldalain a 12. célki-
tlizésre vonatkoz6 mutatészamokat, hogy atfogd képet kapjunk a tagallamok
azon nemzeti indikatorairol, amelyek a korforgasos gazdasagra valo attérés tekin-
tetében relevansak. A kutatasi kérdés az, hogy miként képzddnek le az SDG-
célok az egyes orszagok statisztikai rendszerébe, és ezekkel milyen, az EU-ra
érvényes elemzéseket lehet végezni. Az utobbi években az egyes unids orszagok
makroszinten egyre nagyobb figyelmet szentelnek a mutatoknak. Masrészt a
mutatdszamok szambavétele utan, a leggyakrabban megjelend korforgasos muta-
toszamokat felhasznalva (2020 és 2021-es adatokkal) klaszterelemzést végziink.

Kutatasunk els6é hipotézise az volt, hogy az EU-tagallamok statisztikai nyil-
vantartasaiban kozel azonos modon jelennek meg a korforgasos gazdasagra vo-
natkoz6é mutatészamok. Masodik hipotézisként azt teszteltiik, hogy a fejlettebb
gazdasagi eredményeket produkald orszagok a korforgasos gazdasagot mérd
mutatoszamok tekintetében is jobban teljesitenek-e.
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1. Szakirodalmi attekintés

Napjainkra szamos megkdzelités sziiletett a korforgasos gazdasagra valo attérés
mérésére. Jelenleg harom f6 iranyvonal van, amely az attérés és az haladas mér-
tékét probalja felmérni: az er6forrasokra és az anyagfogyasztasra vald 6sszponto-
sitds, az energiafogyasztas nyomon kovetése, valamint a korforgdsos folyamatra
val6 attérés, amelyen beliil a cél a kevesebb hulladék elérése, illetve a hulladék-
kezelési megoldasok kidolgozasa (Hoffer, 2021).

A korforgasos gazdasag iranyaba tett nemzeti szintii elérehaladas mérését tiiz-
ték ki célul kiilon-kiilon az EU-tagallamok is. A jelenleg altalanosan elfogadott
értelmezés szerint a korforgasos gazdasagra vald attérés mértékét els6sorban az
er6forras- és az anyagfelhasznalas, illetve a hulladékkezelés révén lehet mérni.
Ennek tiikrében az egyes orszagok a korforgasos gazdasagra valo attérés érdeké-
ben kiilonbozé stratégiakat, helyenként akcidterveket vagy utiterveket dolgoztak
ki. Ezek 2016-t6l kezd6dden jelentek meg, orszagonként eltéré idében, és mara
mar az EU-tagallamok tobbsége (egy-két kivétellel) konkrét 1épéseket irt le arra
vonatkozdan, hogy az elkdvetkezé idészakban mit vallalnak fel, illetve milyen
célt tiznek ki (Hoffer, 2021).

Az ENSZ Kornyezetvédelmi Programja 2007-ben fogalmazta meg az életcik-
lus-menedzsmentben valé gondolkodas (LCM) modelljét, ami azt a képességet,
hozzaallast jelenti az egyes gazdasagi szereplok részérdl, amely soran a terméke-
ket vagy szolgaltatasokat a tervezési fazistol, a gyartastol, a fogyasztason és a
hasznalaton keresztiil egészen az artalmatlanitasig teljes folyamataban vizsgaljak,
beleértve ezeknek a fenntarthatosdggal vald Osszefliggését is (UNEP, 2007).
Az életciklus-menedzsment azt a fajta lizleti gondolkodast jelenti, amely alapot
jelenthet a vallalatoknak, az allami szerveknek, a kormanyzati dontéshozoknak,
hogy tegyenek a fenntarthato fejlédésért, valamint a termékek fenntarthatosaga-
ért. Bz segitheti példaul a termékek eldallitasa soran keletkezett CO,-kibocsatas
vagy az anyag- és vizlabnyom csokkentését.

Moraga és szerzétarsai (2019) szintén a korforgasos gazdasdg mutatdinak
osztalyozasaban gondolkodnak, ugyanakkor megallapitjak azt is, hogy a legtobb
mutatd az anyagok megdrzésének mérésére iranyul. Az altaluk megfogalmazott
mutatokat 4 csoportba soroljak: a funkciokra (1), a termékekre és OsszetevOkre
(2), az anyagokra és az energiara (3) 6sszpontosité mutatok, valamint az osszetett
mutatok (4) kategoriajaba (Moraga et al., 2019).

Pascale és szerzotarsai (2021) 6sszedllitottdk a szakirodalomban a kdrforga-
sos gazdasag mérésére eddig hasznalt mutatok listajat. 61 CE-mutatot kategori-
zaltak és elemeztek, harom f6ldrajzi (mikro-, mezo-, makro-) szinten csoporto-
sitva Oket, a fenntarthatosdg harom dimenzidja szerint (gazdasagi, tarsadalmi,
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szocialis), figyelembe véve a korforgasos keretrendszer (3R — 1asd késébb) alap-
elveit is.

Elia és szerzétarsai (2017) ramutattak arra, hogy bar az utobbi két évtizedben
szamos kisérlet fogalmazodott meg a CE-mutatéoszamok kialakitasara vonatko-
zoan, a folyamat még gyerekcipdben jar. A legtobb tanulmény elsésorban mak-
roszintli elemzésekre Osszpontosit, a mikroszinti elemzések nagyon kis szeletét
képezik a témanak (Elia et al., 2017), ami a téma bonyolultsaganak, a modszer-
tan hidnyanak is kovetkezménye. Jelenleg a makroszint a legtobbet elemzett
CE-beavatkozasi tertilet.

Itt fontos megjegyezni, hogy a korforgasos gazdasaggal kapcsolatos szakiro-
dalomban a szerzok kiilonbséget tesznek a zart korforgasra vonatkozdan, az elté-
r6 elveket 3R-, 4R-, SR-, 9R- vagy akar 10R-ként irjak le (Reike et al., 2018).
Fontos megjegyezni, hogy az R-keretrendszer kiilonb6z6 korkordsségeket jelez,
ezek tulajdonképpen kiilonbozd stratégiakat jelentenek, céljuk minden esetben a
természeti eréforrasok felhasznalasanak minimalizalasa, valamint a hulladék
keletkezésének megeldzése.

Egyes, sz¢lsOséges esetekben a korforgasos gazdasagot a szerzok egyenlové
teszik az Ujrahasznositassal, ugyanakkor a legtobb szerzo a fogalmat a csokken-
tés, az ujrafelhasznalas és az ujrahasznositds kombindcidjaként értelmezi legin-
kabb, amit a 3R-keretrendszer jelenit meg (Kirchherr et al., 2017).

1. tablazat
R-keretrendszerek
R Frameworks
R-keret Tevékenységek Ciklusok hossza Ciklusok jellemzdje
RO-R2 | Visszautasitas, ujragondolas, | R-keret legrovidebb| Olyan stratégidk, amelyek mar a
csokkentés hurkai tervezési szakaszban megsziintetik
a hulladékot.
R3-R7 | Ujrahasznalat, javitas, felaji- | R-keret kézepes Olyan stratégiak, amelyek az anya-
tas, Gjragyartas, Gjrahasznosi- | ciklusai gok ¢élettartamanak meghosszabbita-
tas sat célozzak meg.

R8-RY | Ujabb felhasznalas és vissza- | R-keret leghosszabb| Olyan stratégiak, amely a mar
szerzés ciklusai hulladéknak szamito termékeket
célozzédk meg, 4j érték, 1j termék
létrehozasa révén.

Forras: sajat szerkesztés, Reike et al. (2018) alapjan.

Az R-keretrendszer az anyagkorOk lezarasanak hierarchikus megkdzelitése
hurkok, avagy szintek révén. Minél kevesebb R-szintbdl all (alacsonyabb értékii
R-keretrendszerek), annal rovidebb a folyamat, kevesebb kiilsé raforditasra van
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sziikség a lezarasahoz, és annal korkordsebb az adott stratégia. Viszont minél
tobb az R-szint, a stratégia annal kevésbé korkoros.

Tobb szerzé vagy szerzoparos is probalkozott az elmult években a korforga-
sos gazdasag kompozit indikatoranak létrehozasaval. Példaul Saidani és szerzo-
tarsai (2019), illetve Potting és szerzotarsai (2017) kutatasaik révén arra jutottak,
hogy nem egyszerli egy olyan kompozit indikator létrehozasa, amely mérné az
attérést. Erdekességképpen érdemes kiemelni a Potting-féle R-keretrendszert,
amely a legtobb, azaz 10 stratégiat hasznal a korforgas fokozasara: visszautasitas,
ujragondolas, csokkentés, Gjrahasznalat, javitas, felujitas, ujragyartas, ujrahasz-
nositas, 1j felhasznalas és visszaszerzés (Potting et al., 2017).

Masok mellett Garcia-Bernabeu és szerzotarsai (2020) is kisérletet tettek a
korforgasos gazdasag Osszetett mutatodjanak kidolgozasara. Céljuk az volt, hogy a
kompozit indikator segitségével rangsort allitsanak fel az unids orszagok telje-
sitményének Osszehasonlitasaval (Garcia-Bernabeu et al., 2020). Hangsulyoz-
zak, hogy mennyire lényeges a korforgasos gazdasag attérésének mérése nemzeti
szinten, mivel a CE a fenntarthatd fejlodés egyik f6 mozgatdrugoja, és ebben a
kormanyok rendkiviil fontos szerepet tolthetnek be a jovében a célok és az intéz-
kedések meghatarozasaban, valamint a végrehajtasaban. Itt is talalkozhatunk
azzal a gondolatmenettel, amely a késébbiekben e cikkben is részben megtalalha-
to, miszerint a mutatészamok 4 nagy teriiletre oszthatok: termelés és fogyasztas,
hulladékkilogramm-gazdalkodas, masodlagos nyersanyagok, versenyképesség és
Innovacio.

Kozma és szerzétarsai (2021) megallapitjak, hogy a sokféle mutatészam fel-
térképezése még nem ad szamunkra egyértelmt rangsort az Eurdpai Unio tagal-
lamaira vonatkozodan, a kapott értékek alapjan valé rangsorolhatosag nem egy-
szerl. Ennek ellenére a cél az, hogy a mutatok révén megallapithato legyen, hogy
az egyes tagallamok a korforgasos gazdasag terén milyen teljesitményt érnek el.

2. A kozzétett mutatoszamok feltérképezése

A 2. tablazat ravilagit arra, hogy a fenntarthatd fogyasztas és termelés mérését
szolgalé mutatészamok a tagallamok tekintetében nagyon valtozo skalan mozog-
nak, 2-t6l egészen 25 mutatészamig terjednek. A legtobb mutatd az olaszorszagi
(25), a legkevesebb a horvatorszagi statisztikai kimutatasban (2) talalhato.
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2. tablazat
Fenntarthato6 fogyasztasi és termelési mutatészamok megoszlasa orszagonként
Distribution of sustainable consumption and production indicators by country

Orszag MuFat(’)k Orszag MuFat(’)k
szama szama
Horvatorszag 2 Litvania, Svédorszag 11
Gorogorszag 3 Malta, Dania, Magyarorszag 13
Belgium, Esztorszag 5 Hollandia 14
Bulgaria, Portugalia, Szlovénia 6 Szlovakia 15
Ciprus, Németorszag, Luxemburg 7 Spanyolorszag 16
Lengyelorszag, Lettorszag 8 Romaénia 20
Ausztria, Franciaorszag, Finnorszag 9 frorszag 22
Csehorszag 10 Olaszorszag 25

Forrés: sajat adatgytjtés és szerkesztés az EU-tagallamok statisztikai hivatalainak weboldalairol.

A statisztikai nyilvantartdsok és online elérhetdségiik alapjan 107 mutatosza-
mot Osszesitettiink (3. tablazat). Ciprus és Lettorszag kivételével az unids orsza-
goknak van statisztikai nyilvantartasuk. A fenntarthatosagi mutatok elérhetdk, a
fenntarthaté fogyasztisra és termelésre vonatkoz6é mutatok megtalalhatok ben-
niik. A mutatéoszamokat a 3. tablazat szerinti 6 kategoriaba soroltuk az elemzett
irodalom alapjan. A hulladékkeletkezéssel és -kezeléssel kapcsolatos mutatosza-
mok vezetik a rangsort, 35 mutatészammal. Az adatokbol az is kideriil, hogy az
egyes orszagok mely kategoriakat tartjak fontosnak mérni, és mely indikéatorcso-
port szadmukra a legrelevansabb.

3. tablazat
Mutatészamok megoszlasa tipusonként
Distribution of indicators by type

Mutatoszamok tipusonként Nsl;:,;zzk Oailsjlél E?e kg].sezlir;?(’ . (H’f’lg}}/] zlflga;i(s)an%mal
jelenik meg Gsszesen?)
1. | Karosanyag-kibocsatas 10 9 14
2. | Anyagfelhasznalas 19 27 78
3. | Hulladékkeletkezés és -kezelés 35 25 113
4. | Energiafelhasznalas 5 9 12
5. | Vallalatok és turizmus 30 17 46
6. | Projektek és nevelés 8 8 13
Mutatoszamok dsszesen 107

Forras: sajat adatgyjtés és szerkesztés az EU-tagallamok statisztikai hivatalainak weboldalair6l.
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Az 1. abran lathatok azok a mutatdészamok, amelyek a leggyakrabban fordul-
tak el6 az unids orszagok statisztikdjaban. Ezek a mutatoszamok két kategoriabol
szarmaznak: a hulladékkezelésbél, valamint az anyagfogyasztasbol. A listavezetd
mutatészamok az ujrahasznositasi arany, illetve a teljes anyagfogyasztas.

1. abra
A mutatészamok gyakorisaga
(Hany orszag statisztikajaban talalhaté meg?)
Frequency of indicators (how many countries have the indicator in their statistics)

Anyagintenzitas (DMC a real-GDP-re
vetitve), tonna/pénznem

Anyaglabnyom, hektar/f6

Telepiilési hulladék mennyisége, kg/f6

Hazai anyagfogyasztas (DMC/6), tonna/fo

Veszélyes hulladék mennyisége, kg/fo

Teljes hazai anyagfogyasztas (DMC),
tonna

A hulladékok jrahasznositasi aranya, %

0 4 8 12 16 20

Forras: sajat adatgyiijtés és szerkesztés az EU-tagallamok statisztikai hivatalainak weboldalairol.

A 2. abréan jol lathato, hogy a legtobb orszagban a mutatok tobbsége az anyag-
felhasznalas, valamint a hulladékkezelés mérésére 6sszpontosit. A hulladékkeze-
Iéssel kapcsolatos mutatoszamok Ausztridban kapjak a legkisebb hangsulyt, az
anyagfelhasznaldsra utalé mutatoszamok Magyarorszagon és Esztorszagban ke-
rillnek hattérbe. Magyarorszdgon a karosanyag-kibocsatast méré mutatdoszdmok
emelkednek ki a tobbi orszaghoz képest, a vallalatok tevékenységét méré muta-
toszamok pedig Ausztridban, Németorszagban, valamint Olaszorszagban hangsu-
lyosak. Az energiafelhasznalasra vonatkozo mutatéoszamok Lettorszagban kertil-
nek el6térbe, a projektek, tdmogatasok kategoria Horvatorszagban éri el a legna-
gyobb aranyt.
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2. dbra
A mutatészam-kategdériak megoszliasa az EU-tagallamokban
Distribution of indicator categories in EU Member States

Ausztria
Belgium
Bulgéaria
Ciprus
Csehorszag
Dénia
Esztorszag
Finnorszag
Franciaorszag
Gorogorszag
Hollandia
Horvatorszag
frorszag
Lengyelorszag
Lettorszag
Litvania
Luxemburg
Magyarorszag
Malta
Németorszag
Olaszorszag
Portugalia
Roménia
Spanyolorszag
Svédorszag
Szlovékia
Szlovénia

m Karosanyag-kibocsatas ® Anyagfelhasznalas

= Hulladékkeletkezés és -kezelés = Energiafelhasznalas
m Vallalatok és turizmus m Projektek €s nevelés

Forras: sajat adatgyiijtés és szerkesztés az EU-tagallamok statisztikai hivatalainak weboldalairol.

2.1. A karos anyagok kibocsatasa

A karos anyagok kibocsatasat méré mutatészamok 9 orszag statisztikajaban je-
lennek meg: Bulgaria, Ciprus, Dania, Irorszag, Lettorszag, Magyarorszag, N¢-
metorszag, Svédorszag, Szlovénia. A 10 mutatdoszambol 6 szerepel a magyaror-
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szagi kimutatasban. A leggyakrabban el6fordulé mutatoszam, amely 4 orszagnal
is megjelenik, az 1) személygépkocsik atlagos CO,-kibocsatasa kilométerenként.
Ebben a kategoriaban a legtobb mutatészama Magyarorszagnak van (6).

4. tablazat
Karosanyag-kibocsatas — mutatészamok
Pollutant emission — indicators

Karosanyag kibocsatasat mérd mutatdészdmok Orszagok
Az 0j személygépkocsik atlagos COz-kibocsatasa kilométerenként, BG, CY, LV, SI
COy/kilométer
A kozszféra gépjarmiiveinek COz-kibocsatasa, CO2/kilométer DE
Az élelmiszer-el6allitod ipar COz-kibocsatasa a piaci értéke utan, tonna DK
Atlagos effektiv COz-kibocsatasi rata 4gazatonként, eurd/tonna CO> IE
Az 6zonképzd vegyiiletek kibocsatasa, NMVOC-egyenérték, % HU
Az tiveghazhatasu gazok kibocsatasa, COz-egyenérték, % HU, SE
Miitragya-értékesités, kilogramm HU
Novényvédoszer-értékesités, tonna HU
Savasodast okozo 1égszennyezd anyagok kibocsatasa, % HU
Savasodast okozo légszennyezd anyagok kibocsatasa szektoronként, tonna HU

Forras: sajat adatgyjtés és szerkesztés az EU-tagallamok statisztikai hivatalainak weboldalair6l.
Megjegyzés: a roviditések megtalalhatok a Fiiggelékben.

2.2. Anyagfelhasznalas

Az anyagfelhasznalasi mutatok csoportja az egyik legjelentdsebb eleme a korfor-
gasos gazdasagra valo attérés mérésének. Az OECD a Kornyezet egy pillantdsra,
2020 cimi dokumentumaban 0sszefoglalja a fobb kornyezetvédelmi tendenciakat
az olyan teriileteken, mint az éghajlatvaltozas, a biologiai sokféleség, a vizkész-
letek, a levegdmindség és a korforgasos gazdasag. A korforgasos gazdasag rész-
nél ebben a tanulmanyban is fontos szerepet kapnak az eréforras-felhasznalast
mérd indikatorok, mint példaul az eréforras-termelékenység, vagy az egy fore
jutd hazai anyagfelhasznalas. Az adatok alapjan 1990 és 2017 kozott az anyag-
felhasznalas lasstu csokkend tendenciat mutatott, és a vizsgalt idészakban javult a
vildggazdasag eréforras-termelékenysége is, mikozben az anyagintenzitas jelen-
tésen csokkent (OECD, 2020).

Mindemellett az OECD altal kiadott Globalis anyagi erdforrasok, kilatasok
2060-ig cimii tanulmanybol kideriil, hogy 2017 utan az anyagfelhasznalas méré-
sére kidolgozott globalis anyagfogyasztas novekedést fog mutatni az elkdvetkezd
években (OECD, 2019). Az eréforras-hatékonysag javitasa nagyon fontos ténye-
z0 a globalis kdrnyezeti problémak (pl. a klimavaltozas, a bioldgiai sokféleség

STATISZTIKAI SZEMLE, 101. EVFOLYAM 2. SZAM 173—196. OLDAL DOI: 10.20311/stat2023.02.hu0173



182

GYORGY OTTILIA — TOTH JOZSEF

csokkenése) mérséklésében, ezért fontos a rendszerszintli gondolkodas, a korma-
nyok megfeleld intézkedése ez ligyben (Pomdzi—Szabo, 2021).
Anyagfelhasznalast-fogyasztast méré mutatészamok az Osszes unios orszag
statisztikajaban megjelennek. Osszesen 19 ilyen mutatdszam van, a leggyakrab-
ban el6forduldk a teljes hazai anyagfogyasztas (18 orszagnal), a hazai anyagfo-
gyasztas egy fore vetitve (15 orszagnal), valamint az 6koldgiai labnyom (12 or-
szagnal). Ebben a kategoridban a legtobb mutatdoszama Romanianak van (6).

5. tablazat

Anyagfelhasznalas-fogyasztas — mutatészamok
Material use and consumption — indicators

Anyagfelhasznalast-fogyasztast méré mutatoszamok

Orszagok

Teljes hazai anyagfogyasztas (DMC), ezer tonna

BE, BG, IE, EL, ES, FR, IT, CY,
LT, LU, MT, NL, AT, PL, PT, RO,
FI, SE

Hazai anyagfogyasztas, DMC/f6

ES, FR, IT, LV, LT, HU, MT, NL,
AT, PL, RO, S, SK, FI, SE

Belfoldi anyagfogyasztas: anyagintenzitas (DMC/GDP),
tonna/pénznem

ES, FR, IT, MT, IE, AT, LT, RO,
SK, FI, SE

Belfoldi anyagfogyasztds anyagonként, tonna

BE, LU

Korforgasos anyagfelhasznalasi arany, %

BG, CY, EL, IT

Okologiai labnyom, hektar/fo

CZ, DE, IE, FR, HR, LT, LU, MT,
NL, PT, FI, SE

Vizlabnyom, m*/f6 LU
Nyersanyagok exportja és importja, tonna RO
Anyagfiiggdség, tonna RO
Vegyianyag-felhasznalds GDP-aranyosan, tonna/pénznem BG, SE
Az allampolgarok altal egy év alatt elfogyasztott f6ldek DK, NL
szama, teriileti labnyom, foldben kifejezve

Az 6koldgiai és talajmiivelés nélkiili gazdalkodasra hasznalt | DK
mezbégazdasagi foldteriilet ardnya, %

Olajpala-banyaszat, tonna EE

Az 1 kilogramm kd&olaj-egyenértékre jutdé GDP, eu- LV
ré/kilogramm

A Kék Angyal cimkével ellatott papir aranya a kozvetlen DE
szovetségi kozigazgatas teljes papirfogyasztasan beliil, %
Csomagoloanyag-ellatas, anyagtipusok szerint, milli6é tonna | DK
megoszlas tipusonként

A teherszallitas volumene a brutt6 belfoldi forgalomhoz / a CY, SI
brutté hazai 6ssztermékhez viszonyitva, %

Az egészségiigyi kockazatot jelenté anyagok maximalis DK
maradékanyagszintjét meghalado élelmiszerek aranya, %
Haztartasonkénti atlagos teljes fogyasztasi kiadasok, pénznem | RO

Forrés: sajat adatgytjtés és szerkesztés az EU-tagallamok statisztikai hivatalainak weboldalairol.

Megjegyzés: a roviditések megtalalhatok a Fiiggelékben.
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2. 3. Hulladékkeletkezés és -kezelés

A hulladékkeletkezést, illetve -kezelést méré mutatok szama 35, ezek valamilyen
mértékben — Horvatorszag és Németorszag kivételével — valamennyi tagallam
statisztikai nyilvantartasaban megtalalhatok. A harom leggyakrabban eléfordulo
mutatoszam a veszélyes hulladék (21 orszagnal jelenik meg), az Gjrahasznositasi
arany (18 orszagnal jelenik meg), illetve a telepiilési hulladék mennyiségének
mérése (11 orszagnal jelenik meg). Ebben a kategoériaban a legtobb mutatészama

Szlovakianak (13), valamint frorszagnak (11) van.

6. tablazat

Hulladékkeletkezés és -kezelés — mutatészamok
Waste generation and management — indicators

Hulladékkeletkezést és -kezelést méré mutatok

Orszagok

Veszélyes hulladék, kilogramm/fé

BE, BG, CZ, EE, IE, EL, ES, FR,
IT, CY, LV, LT, LU, MT, NL, PL,
PT, SI, SK, FI, SE

Ujrahasznositott veszélyes hulladék, %

IE, IT, MT, ES, SE

Az artalmatlanitott veszélyes hulladékok aranya, % ES
Ezer fore jutd veszélyes hulladékok, tonna LT
A veszélyes hulladékokrol és egyéb vegyi anyagokrol szolo | IE, PL, LT, MT

nemzetkdzi tobboldalt kérnyezetvédelmi megallapodasokban
részes felek szama, db

Kezelt veszélyes hulladékok, tonna

FL IE, MT, IT, ES

Kezelt veszélyes hulladékok a kezelés tipusa szerint, tonna

FI, NL, IE, MT, ES

A nem megfelelden feldolgozott exportalt veszélyes
hulladékok aranya, %

DK

A hulladékok ujrahasznositasi aranya, %

BE, BG, CZ, EE, IE, FR, IT, CY,
LV, LT, MT, NL, PL, PT, FI, SE,
RO, AT

Ujrahasznositott, égetett és lerakott hulladék teljes DK, NL
mennyisége, tonna
Egy személyre jutd atlagos heti élelmiszer-hulladék DKD

egy csaladi hazban és lakasban ¢él6k esetében, tonna

Elelmiszer-hulladék az agazatokban, tonna

CZ, DK, FR, SE, SI

Az élelmiszer-hulladék csokkentését valasztd RO
kedvezményezett gazdasagi szereplk szama, db

A maradékhulladék aranya a teljes haztartasi hulladékban, % | DK, RO
Az egy fore jutd haztartasi szemétgyijtés helyi hatosagi 1IE, MT
tertiletenként, tonna

Csomagolasi hulladékok keletkezése és kezelése, tonna 1IE, HU

(A4 tablazat folytatasa a kdvetkezd oldalon)
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(folytatas)
Hulladékkeletkezést és -kezelést méré mutatok Orszagok
A csomagolasi hulladékok hasznositasanak és IE, RO, SK
ujrahasznositasanak szézalékos aranya, %
Keletkezett hulladékok dgazatonként, tonna DK, NL, PT

A hulladék exportjanak és importjanak mennyisége és értéke, RO
tonna és eurd
Kezelt hulladékok aranya a kezelés tipusa szerint, % SE

Telepiilési hulladék, kilogramm/f6

BE, EE,NL, IE, LT, LU, HU,
IT, RO, ES, SI

A telepiilési hulladék kezelése, % IE, HU, MT
A telepiilési hulladék elkiilonitett gyijtése, tonna SK, IT
A telepiilési hulladék szelektiv gyiijtése, pénznem SK, IT
A lerakasi arany alakulasa telepiilési hulladékok esetében, % SK

A lerakasi arany alakulasa nem telepiilési hulladékok esetében, % | SK

A telepiilési hulladék ujrahasznositasi aranyanak alakulasa, % SK

A kivalasztott telepiilési hulladékok szelektiv gyiijtésének SK
fejlesztése, tonna

Az egy fore jutod elektronikai hulladékok mennyisége, SK
kilogramm/f6

Az egy fore jutd elektromos hulladék Wijrahasznositasa, SK
kilogramm/f6

A hasznalt elemek és akkumulatorok gytijtésének SK
fejlesztése, %

Az épitési és bontasi hulladékok keletkezésének alakulasa, tonna | SK

A szelektiv hulladékkilogramm-gytijtési aranyok alakuléasa, % SK

A visszanyert iszap aranya a szennyviztisztitasi eljarasbol RO
szarmazo teljes iszapban, %

A gazdasagi szereplok hozzajarulasa a kornyezetvédelmi alapba | RO

a nem Ujrahasznositott csomagoldéanyagokbol
szarmaz6 hulladékmennyiség utan, pénznem

Forras: sajat adatgyiijtés és szerkesztés az EU-tagallamok statisztikai hivatalainak weboldalairol.

Megjegyzés: a roviditések megtalalhatok a Fiiggelékben.

2. 4. Energiafelhasznalas

Az energiafelhasznalassal kapcsolatos mutatoszamok 9 unids orszag statisztika-
jaban jelennek meg: Ciprus, Csehorszag, irorszag. Lettorszag, Litvania, Magyar-
orszag, Németorszag, Olaszorszag, Romania. Osszesen 5 mutatoszam van ebben
a kategoridban, a leggyakrabban (6 orszagnal is megjelenik) a megtijuld energia-

”or

forrasokbol eldallitott villamos energia kapacitasa fordul eld. Ebben a kategériaban
a legtobb mutatdszama Lettorszagnak, Magyarorszagnak és Romanianak van (2-2).
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7. tablazat
Energiafelhasznalas — mutatészamok
Energy use — indicators

Energiafelhasznélassal kapcsolatos mutatészamok Orszagok

Energiaintenzitas, kdolaj-egyenérték kilogramm/ezer eurd HU

A megujul6 energiaforrasokbdl eldallitott villamos energia kapacitasa, |CZ, IE, LT, HU, IT, RO
1 fore jutd watt

Bruttd végso energiafogyasztas a haztartas tagjaira vetitve, LV
kilogramm olajegyenértékben

Energiatermelékenység, eurd/kilogramm olajegyenértékre vetitve CY,LV,RO
A haztartasok energiafogyasztasanak alakulasa, % DE

Forras: sajat adatgyiijtés és szerkesztés az EU-tagallamok statisztikai hivatalainak weboldalairol.
Megjegyzés: a roviditések megtalalhatok a Fiiggelékben.

2. 5. Vallalatok és turizmus

A vallalatokat, illetve a turizmust értékel6 mutatok szama 30, ezek 17 unids or-
szag statisztikajaban jelennek meg. Harom mutatdészam emelkedik ki kozilik,
amelyet 4—4 orszagban is figyelnek: a foglalkoztatas a kdrnyezetvédelmi termé-
kek és szolgaltatasok agazatban, az EMAS-szal (kornyezetvédelmi vezetési és
hitelesitési rendszer) foglalkozd szervezetek szama, valamint a turizmus gazda-
sagi és kornyezeti szempontjainak nyomon kovetésére szolgaldo szabvanyos
szamviteli eszk6zok alkalmazasa. Ebben a kategoriaban a legtobb mutatészama
Ausztrianak, frorszagnak, Romaniénak és Spanyolorszagnak van (4—4).

8. tablazat

Villalatok és turizmus — mutatészamok
Enterprises and tourism — indicators

Vallalatokat és turizmust értékelé mutatok Orszagok
Az okocimke-engedéllyel rendelkezd vallalkozasok, db AT, ES
Az 6kocimke-engedéllyel rendelkez6 termékek és szolgaltatasok, db AT
Z6ld munkahelyek szama, db DK, FR
Fenntarthatosagi jelentést kozzétevo vallalatok szama, db CZ, FI,NL, IE

A kornyezetvédelmi termékek és szolgaltatasok dgazatanak hozzaadott értéke, | NL, LU, RO
millié eurd
Foglalkoztatas a kornyezetvédelmi termékek és szolgaltatasok agazataban, % NL, RO
Azon vallalkozasok szazalékos aranya, amelyeknél legalabb 3 f6 kornyezetvé- | IT
delmi és fenntarthatdsagi tervezet készitésével foglalkozé alkalmazott dolgozik,
aki jelentést és/vagy beszamolo készit, %

A legalabb 3 alkalmazottal rendelkez6 vallalkozasok szazalékos aranya, IT
amelyek onkéntes kornyezetvédelmi termék vagy folyamat tantisitasaval
foglalkoznak, %

(A4 tablazat folytatasa a kdvetkezd oldalon)
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(folytatas)

Vallalatokat és turizmust értékeld mutatok Orszagok
EMAS-szal (kdrnyezetvédelmi vezetési ¢s hitelesitési rendszer) foglalkozo AT, EE, IT, ES
szervezetek, db
EMAS (kdrnyezetvédelmi vezetési €s hitelesitési rendszer), helyszinek, db AT, DE
EMAS (kdrnyezetvédelmi vezetési és hitelesitési rendszer), alkalmazottak, {6 | DE
A nyilvanosan iranyitott fenntarthatésagi cimkézési rendszerek altal tanusitott | DE
termékek piaci részesedése, %
UNI EN ISO 14001 kornyezetiranyitasi rendszer tanusitassal rendelkez6 helyi | IT
egységek szama, db
UNI CEI EN ISO 50001 energiagazdalkodasi rendszer tanusitassal rendelkezé | IT
helyi egységek szama, db
A tarsadalmi és/vagy kornyezetvédelmi jelentéstételi formakat elfogad6 kozin- | IT
tézmények szama, %
Az aruk exportjanak és importjanak értéke technoldgiaintenzitas szerint, RO
pénznemben
A nyilvantartasba vett elektromos és hibrid jarmiivek szdma, db RO
A z0ld beszerzések értéke a beszerzések osszértékéhez viszonyitva, amikor LT, HU, MT, IT
a termékeket kornyezetvédelmi kritériumok hatalya ala tartozé beszerzések
keretében vasaroltak, %
A bioélelmiszerekre forditott kiadasok aranya a kozszféra dsszes DK
vendéglatoipari kiadasahoz viszonyitva, %
A turizmus gazdasagi és kdrnyezeti szempontjainak nyomon kovetésére ES
szolgald szabvanyos szamviteli eszk6zok alkalmazéasa — a turisztikai szatellit-
szamla tablazatai, db
A turizmus gazdasagi és kornyezeti szempontjainak nyomon kovetésére CZ,ES
szolgald szabvanyos szamviteli eszk6z0k bevezetése — a kdrnyezeti szamlak
rendszerének tablai, db
A szabadtéri szallashelyeken, tanyakon és hegyi menedékhazakban eltoltott IT
¢éjszakak az Osszes szallashelyeken, %
Turisztikai utazasok Olaszorszagban az utazas tipusa és a f6 kozlekedési IT
eszkoz szerint, %
A gazdasagi és kornyezeti szempontok nyomon kdvetésére szolgald szabvanyos | IT
szamviteli eszkdzok bevezetése, a turizmus fenntarthatésaganak nyomon
kovetése, db
Az idegenforgalom hatdsa a hulladékra, kilogramm/f6 IT
Turizmusintenzitasi index, 1000 lakosra vetitve IT
A szabvanyos elszamolas bevezetése eszkdzok a gazdasagi és PT
a hulladékkilogramm-gazdalkodéas nyomon kévetésére, a turizmus
kornyezetvédelmi szempontjainak nyomon kovetése, db
Az Trorszagba irdnyuld utazasokbél szarmazo tengerentuli turizmus- és IE
utazasi bevétel, millib eurod
Turizmus és utazas — becsiilt jovedelem és kiadasok, millié eurd 1IE
ir lakosok belfoldi utazasai — kiadasok, millié eurd 1IE

Forrés: sajat adatgytjtés és szerkesztés az EU-tagallamok statisztikai hivatalainak weboldalairol.

Megjegyzés: a roviditések megtalalhatok a Fiiggelékben.
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2. 6. Projektek, nevelés

A projektek, nevelés kategoridban 8 mutatészam van, 0sszesen 8 unids orszag
(Ausztria, Csehorszag, Franciaorszag, Horvatorszag, [rorszdg, Lengyelorszag,
Spanyolorszag ¢és Olaszorszag) statisztikajaban. A leggyakrabban el6forduld
mutatészamok, amelyek 4 orszagnal is megjelennek, a nemzeti cselekvési terv és
a fenntarthatd fejlédésre vald nevelés mértéke. Ebben a kategdriaban a legtobb
mutatészama Lengyelorszagnak van (3).

9. tablazat
Projektek, nevelés — mutatéoszamok
Projects, education — indicators
Projekteket, nevelést méré mutatdészamok Orszagok
A kutatasra forditott teljes netto hivatalos fejlesztési tamogatas (ODA) IT, ES

brutté teljesitése a kiilonbo6zo teriiletek kutatasara, beavatkozasi teriileteken,
milli6 eurd

A nemzeti oktatasi politikakban a globalis allampolgarsagra nevelés és CZ,1IE, PL, ES
a fenntarthat6 fejlodésre (a nevelés altalanos érvényesitésének mértéke), index
A fenntarthaté fejlodési célok megvaldsitasara iranyuld partnerség alairdinak PL
szdma, db

Az ipari és teriileti 6kologiai projektek szama, db FR
Fenntarthato turisztikai stratégiak vagy politikak és végrehajtott cselekvési HR

tervek szama kialakitott monitoring és értékelési eszkdzokkel, db

Nemzeti cselekvési terv a fenntarthatd kozbeszerzésre, db AT, CZ,PL, ES
Fosszilis tiizeldanyag-tamogatasok, eurd CZ,IE,LT
Koérnyezetvédelmi problémak, % NL

Forrés: sajat adatgytjtés és szerkesztés az EU-tagallamok statisztikai hivatalainak weboldalairol.
Megjegyzés: a roviditések megtalalhatok a Fiiggelékben.

3. Klaszterelemzés a gyakori korforgasos mutatoszamok
bevonasaval

Kutatasunk masodik célja az volt, hogy megtudjuk, hogy a leggyakrabban alkal-
mazott korforgasos mutatdk bevonasaval lehetséges-e¢ az unids orszagokat klasz-
terekbe rendezni. Elemzésiinket két f6 mutatocsoport, a gazdasagi teljesitményt,
illetve fejlettséget értékelé mutatok és a korforgasos gazdasagra vald atallast
mérd mutatok alapjan végeztiik. Kutatasunk masodik hipotézise az volt, hogy a
fejlettebb gazdasagi eredményeket elérd orszagok a korforgasos gazdasagot mérd
mutatdszamok tekintetében is jobban teljesitenek.
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A Kklaszterek kialakitasahoz 22 mutatobol allo adatbazist készitettiink, 11 mu-
tato a gazdasagi teljesitményt és fejlettséget méri, 11 pedig a korforgasos gazda-
sag leggyakoribb mutatoja. Az adatbazist az Eurdpai Unio altal kdzzétett statisz-
tikakbol allitottuk 6ssze (2020-as és 2021-es adatokat hasznaltunk).

A gazdasagi teljesitményt tiikr6z6 mutaték a kovetkezok voltak: GDP/f6
(eurd), rendelkezésre allo jovedelem/f6 (PPS/lakos), jovedelemeloszlas (egyen-
16tlenségi arany, %), kiilkereskedelmi mérleg (millié dollar), mélyszegénységi
arany (%), a foglalkoztatottak aranya (%), hosszu tavi munkanélkiiliségi rata
(%), a kutatas-fejlesztés aranya GDP-bdl (%), az allamhaztartas koltségvetése
(milli6 eurd, valamint a GDP hany szazaléka), a fels6foku végzettséggel rendel-
kezdk aranya (%).

A hasznalt korforgasos mutatok kivalasztasaban a legnagyobb szerepet a gya-
korisag toltotte be. Azokat a mutatokat hasonlitottuk 0ssze az orszagok tekinteté-
ben, amelyek a legtobb orszagnal megjelentek a szambavételkor. E logika men-
tén 11 mutatot valasztottunk ki: az eréforrasok termelékenysége, egy fore jutd
anyagfelhasznalas, a GDP-re vetitett anyagfelhasznalas értéke, a korforgasos
anyaghasznalat aranya, anyaglabnyom, az egy fore jutd tiveghdzhatastu gazok
kibocsatasa, a megtjuld energiaforrasok aranya a brutté végsd energiafogyasz-
tasban, energiafliggdség, a veszélyes hulladékok aranya, a telepiilési hulladék
mennyisége, valamint az Gjrahasznositasi arany.

Az alabbiakban mindegyik mutaté rovid leirasat kozoljik:

1. DMC: hazai anyagfelhasznalas (domestic material consumption): hazai ki-

termelés + import—export (tonna)

2. Eréforras-termelékenység: GDP/DMC

3. DMC/f6: az egy fore esd hazai anyagfelhasznalas

4. A korforgasos anyaghasznalati arany (CMR, %) azt méri, hogy a teljes

anyagfelhasznalason beliil mekkora a visszanyert és a gazdasagba vissza-
vezetett anyagok aranya

5. Anyaglabnyom, hektar/f6, azaz nyersanyagfogyasztas (RMC) egy foldrajzi

tertileten belill: az aruk és szolgaltatasok fogyasztasa altal kivaltott anya-
gok (&svanyi anyagok, fémérc, biomassza, fosszilis energiaanyagok) ki-
termelése iranti igényt jelenti

6. Az egy fore jutd liveghazhatast gazok kibocsatasa az iiveghazhatasu gazok

ugynevezett ,.kiotdi kosaranak™ teljes nemzeti kibocsatasat méri, beleértve
a szén-dioxidot (CO,), a metant (CHs), a dinitrogén-oxidot (N,O) és az
ugynevezett F-gazokat (fluorozott szénhidrogének, perfluorozott szénhid-
rogének, nitrogén-trifluorid /NF3/ és kén-hexafluorid /(SFe/)

7. A megujul6 energiaforrasok aranya a bruttd végsé energiafogyasztasban, %:

a megujuld energiafogyasztasnak a bruttdo végsd energiafogyasztasban vald
részesedését méri a megujuld energiaforrasokrdl szo616 iranyelv szerint
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8. Az energiafiiggdség megmutatja, hogy egy gazdasag milyen mértékben
tamaszkodik importra energiasziikségleteinek kielégitése érdekében.
A mutatot gy szamitjak ki, hogy a netté importot elosztjak a rendelkezés-
re allo brutté energiaval

9. A telepiilési hulladék tonnaban kifejezve az orszagban egy lakosra és évre

vetitve keletkez6 0sszes hulladék mennyiségét méri, kivéve a fobb asvanyi
hulladékokat

10.A veszélyes hulladék aranya (%) a teljes keletkezett hulladékmennyiségb6l

11.Az Gjrahasznositasi arany az Gjrahasznositott telepiilési hulladék aranyat

méri a teljes telepiilésihulladék-termelésben

Az 6sszeallitott adatbazist a Jamovi statisztikai adatfeldolgozé program segit-
ségével elemeztilk. A megfogalmazott hipotézist a hierarchikus klaszterelemzés
segitségével igyekeztiikk alatamasztani. Két okbol dontottiink e modszer mellett;
egyrészt mert az altalunk elkészitett adatbazis kis elemszammal rendelkezik,
masrészt mert kevésbé érzékeny a kiugro értékekre. A klaszterelemzést megeldz-
te egy korrelacidelemzés az altalunk kivalasztott mutatdkra vonatkozdan, mivel a
klaszterelemzés minden valtozot azonos sullyal kezel. Amennyiben két valtozd
egymassal szoros korrelacios kapcsolatban van (az r abszolut értéke nagyobb,
mint 0,9), ilyen esetben célszerli a valtozok valamelyikét kivenni. Ennek kovet-
keztében a veszélyes hulladék aranya és az egy fore jutd anyagfelhasznalasi mu-
tatok kimaradtak az elemzésbol, igy végiil 0sszesen 20 mutatd keriilt be (9 kor-
forgasos, 11 gazdasdgi mutatd). Ugyanakkor az elemzésbdl a klaszterezéshez
hasznalt mutatok hidnya miatt két orszagot (Maltat és Romaniat) kiejtett az elja-
ras, igy 25 orszagra késziilt el a végleges csoportositas. A klaszterek kialakitasa-
hoz mindegyik valtoz6 esetében standardizalt értékeket hasznaltunk, hogy elke-
riljik a nagysagrendi kiillonb6zoségekbol eredd hatast. A Ward-féle hierarchikus
eljaras az egyik leggyakrabban hasznalt mddszer, amely azokat az elemeket
egyesiti, ahol az dsszevonas utan a lehetd legkisebb lesz a belsd szorasnégyzet
novekedése. A K-kdzép modszerhez hasonléan Ward modszere is a pontoknak a
klaszterk6zéppontjaiktol vett négyzetes tavolsadgaik Osszegét minimalizalja. A
hierarchikus klaszterezést fajellegii diagram, azaz dendogram segitségével abra-
zolhatjuk (3. abra), amely mind a klaszter-alklaszter kapcsolatokat, mind az &sz-
szevonasok (Osszevono nézdépont) vagy felosztasok (felosztd nézdpont) sorrend-
jét abrazolja. A fa szamunkra az egyesitések sorrendjét is megadja.

A dendogram (3. abra) alapjan megfigyelhetd, hogy mely orszagok vannak
legkozelebb egymashoz az elemzett mutatok alapjan. 2 klasztercsoportot azono-
sithatunk be, az els6 klaszterbe 10, a masodikba 15 orszag sorolhaté be. Elsore
megallapithato, hogy az egyik csoportba a magasabb gazdasagi teljesitménnyel
rendelkezd orszagok, a masodikba a felzarkoztatasra szoruld orszagok keriiltek
(10. tablazat).
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25

3. abra

A Kklaszterek dendogramja
Cluster dendrogram

20 —

15 -

10 —

0 —

EE
1 BG

SK

15

magassag

Forras: sajat szerkesztés az elkészitett adatbazis alapjan (Seol, 2022).

10

10. tablazat

A két klaszterbe tartozo orszagok
Countries in the two clusters

Klaszter

Orszagok
szama

Orszagok

F6 jellemzok

1-es klaszter

10 orszag

BE, NL, DE, SE, DK,
FL, AT, CY, IE, LU

Gazdasagilag fejlett (enyhén jobb eredmé-
nyekkel a korforgasos mutatok tekintetében)

2-es klaszter

15 orszag

EE, BG, SK, HU, PT,
HR, LT, LV, SI, CZ,
PL, IT, ES, FR, EL

Gazdasagilag kevésbé fejlett, felzarkoztatasra
szoruld orszagok

Forras: sajat szerkesztés a klaszterelemzés adatai alapjan.
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Az 1l-es klaszterbe tartozd orszagok GDP/f6 tekintetében atlagosan
2,65-szor magasabb értékkel rendelkeznek a 2-es klaszterbe tartozokhoz képest.
A haztartasok egy fore jutd kiigazitott bruttd rendelkezésre allo jovedelme
(PPS/lakos) atlagosan kozel 50%-kal magasabb ezekben az orszagokban, vala-
mint a kiilkereskedelmi egyenlegiik atlagértéke majdnem 10-szer nagyobb a 2-es
klaszter orszagainak atlagahoz viszonyitva. A gazdasagilag fejlettebb orszagok
esetében a GDP-bol kutatas-fejlesztésre forditott arany atlagosan 60%-kal na-
gyobb. Ugyanakkor elmondhato, hogy ezek az orszagok jobban teljesitenek az
allamhaztartasi hiany, a szegénységi rata, a jovedelmi egyenlétlenségek, vala-
mint a munkanélkiiliségi rata tekintetében is. A fels6fokuak ardnya szempontja-
bol 20%-os eltérés mutatkozik a két klaszter atlagainak tekintetében az 1-es
klaszter javara. Az 1-es klaszterhez tartozo orszagok gazdasagi teljesitménye és
fejlettsége Osszességében nagyobb, mint a 2-es klaszterhez tartozo orszagoké.

A korforgasos gazdasag mutatdi tekintetében nem ennyire egyértelmii a hely-
zet. Az 1-es klaszterbe azok az orszagok tartoznak, amelyeknél az eréforras-
termelékenység atlaga 80%-kal magasabb, mint a 2-es klaszter orszagaié¢. Ami a
korforgésos anyaghasznalati aranyt illeti, elmondhato, hogy atlagosan 20%-kal
tobb anyagot forgatnak vissza a gazdasagba az 1-es klaszter orszagai, mint a 2-
esbe tartozok. Ugyanez a 20% koriili tobblet megjelenik az ujrahasznositasi
aranyban is ezen orszagok esetében. Ez az a harom mutato, amelyben az 1-es
klaszter orszagai jobban teljesitenck a korforgasra vonatkozoéan, ellenben a CO»-
kibocsatas, az energiafliggdség, a hulladékmennyiség és a labnyom tekintetében
magasabb értékeket mutatnak a kevésbé fejlett orszagokéhoz képest. Ez valoszi-
niileg azért van, mert a nagyobb termelés nagyobb labnyomot, tobb hulladékot és
magasabb CO»-kibocsatast, valamint tobb energiafelhasznalast eredményez. El-
mondhat6, hogy az 1-es klaszter orszagainak, bar jobb gazdasagi mutatokkal
rendelkeznek, még béven van mit tennilik annak érdekében, hogy a korforgasos
gazdasagra vonatkozo mutatoik javuljanak.

A tovabbiakban a leglényegesebb kapcsolatvizsgalatot végeztiik el, a t-tesztet:
arra a kérdésre kerestiik a valaszt, hogy a mintank két csoportjaban az atlagok
kozott tapasztalhato eltérés a létezd kiilonbozoségeknek koszonhetd (szignifi-
kéns), vagy a kimutatott kiilonbség csak a véletlen miive." Nullhipotézisiink az
volt, hogy a két mintaban a két atlag statisztikai szempontbo6l megegyezik, vagyis
a vizsgalt tényezok esetében a kiilonbség nem szignifikans a két csoport atlagér-

! A t-proba alkalmazésa kapcsan biralatként folmeriilhet, hogy itt nem egyszerii véletlen mintavételrdl van szo.
Ugyanakkor nem célunk, hogy a Fold Osszes orszagara kovetkeztetést vonjunk le a vizsgalatbdl, csupan az
elemzésbe bevont orszagokat szeretnénk minél pontosabban jellemezni. Emiatt nem sziikséges az a feltétel,
hogy véletlen mintat vegylink. A masik két feltétel teljesiilését — a normalitast és a homogenitast — minden
egyes mutatd esetében megvizsgaltuk. Barmelyik is sériilt, abban az esetben nem a Student-féle t-probat, hanem
a Welch t-tesztet tekintettiik érvényesnek. Azt, hogy melyik tesztet alkalmaztuk, jeloltik.
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tékei kozott. A t-tesztekben a szignifikanciaszint érdekel benniinket. Ha a szig-
nifikanciaszint kisebb, mint 0,05 (p <0,05), akkor 95%-os biztonsaggal allithat-
juk, hogy a megfigyelt adatainkon szamolt csoportatlagok kozotti eltérések nem
a véletlen miivei. A vizsgalatot kiegészitettilk egy normalitasvizsgalattal és egy
homogenitasvizsgalattal. Azon tényezok esetében, ahol ezek valamelyike sériil, a
Welch-féle értékelést vettilk figyelembe, a tobbi esetben a Student-féle érték

kertilt be.
11. tablazat
Két fiiggetlen mintas t-teszt
Independent samples t-test
A 2-es
klaszter
. atlagaban
Mutatd Préba p N Atlag [Cohen’sd| mért
kiilonbség
%-ban
kifejezve
10 19,89
1. | DMC/f6 Student'st| 0,042* 0,8782 73,25
15 14,57
10 2,65
2. | GDP/DMC Welch'st | 0,016%* 0,0756 53,58
15 1,42
10 9,64
3. CO2 Welch'st | 0,042* 0,9878 74,17
15 7,15
10 43 962
4. | GDP Welch's t | <0,001*** 2,1878 37,62
15 16 540
10| 26259,5
5. | Jovedelem Student's t | <0,001*** 2,1936 67,90
15|17 830,47
. 10 3,42
6. | Mélyszegénységi arany Welch'st | 0,021* s 791 —0,9455 210,81
Allami koltségvetés , . 10 —4,73
7. (a GDP %-dban) Student's t| 0,02 s 703 1,0252 148,62
10 2,46
8. | Kutatas-fejlesztés aranya Student's t| 0,003%* s 148 1,3296 60,16
Sfoki vé ol 10 49,44
g, |Felsofokit vegzettséglick gy jenvs t| 0,012%% 1,195 | 82,50
aranya 15 40,79
*p < 0,05
*p < 0,01
#Hkp < 0,001

STATISZTIKAI SZEMLE, 101. EVFOLYAM 2. SZAM 173—196. OLDAL DOI: 10.20311/stat2023.02.hu0173



AZ EU-TAGALLAMOK KLASZTEREI A FENNTARTHATO TERMELESI ES FOGYASZTASI INDIKATOROK... 193

A nullhipotézis azt mondja, hogy nincs szignifikans kiilonbség a két orszag-
csoport kozott az adott mutato atlagos értéke kozott. Ez 11 mutato esetében igaz,
ami azt jelenti, hogy a két orszagcsoport kozotti kiilonbségek nem szignifikan-
sak, fiiggetleniil attdl, hogy két csoportba keriiltek az orszagok. Példaul a DMC
esetében azonosak a két orszagcsoport atlagértékei. Osszességében elmondhato,
hogy a korforgasos gazdasag 11 mutatdja koziil 8 mutatd esetében nem mutatko-
zik szignifikans kiillonbség (anyagfelhasznalds, korforgasos anyaghasznalat ara-
nya, anyaglabnyom, a megtjuld energiaforrasok aranya a bruttd végsé energia-
fogyasztasban, energiafiigg6ség, a veszélyes hulladékok aranya, a telepiilési hul-
ladék mennyisége, valamint az ujrahasznositasi arany).

Az alternativ hipotézis szerint vannak olyan mutatészamok, amelyek esetében
szignifikans kiillonbség van a két orszagcsoport atlagos érteke kozott. A vizsgalt
valtozok esetében 9 olyan mutaté van (11. tablazat), amelyek esetében szignifi-
kans kiilonbség mutatkozik a két csoport atlagértékei kozott. Mivel a p-érték
kisebb, mint 0,05, igy ezekben az esetekben a nullhipotézist elvetjiik. Az alabbi
9 mutatd esetében a szignifikanciaszint erdssége 3 kategoriara bonthatdo a p-
értéktdl fliggden (p < 0,05, p<0,01, p<0,001): anyagfelhasznalas/f6, eréforras-
termelékenység, CO,-kibocsatas, GDP/f0, rendelkezésre allo jovedelem, a kuta-
tas-fejlesztés aranya a GDP-ben, a foglalkoztatasi és a mélyszegénységi arany és
az allami koltségvetés aranya GDP-bol.

A legnagyobb szignifikans kiillonbség a két csoport orszagainak atlagértekei
kozott a GDP és a rendelkezésre allo jovedelem aranyaban mutatkozik, hiszen a
p-érték kisebb, mint 0,001, igy erds bizonyiték van a nullhipotézis ellen, és elfo-
gadhatjuk az alternativ hipotézist, miszerint szignifikans kiilonbség van a két
orszagcsoport kozott e tekintetben. A Student-féle p-érték, illetve a Welch-féle
p-érték mindkét esetben azonos, illetve a Cohen-féle hatasméret nagy, hiszen
mindkét esetben d > 2.

A korforgdsos gazdasagra valo attérés mértékében valo szignifikans kiilonb-
ségre utal az anyagfelhasznalas/f6 és CO,-kibocsatas mutatok p-értéke, hiszen a
p-érték 0,042 < 0,05, igy elutasitjuk a nullhipotézist, és elfogadjuk az alternativ
hipotézist, miszerint szignifikans kiilonbség van a két orszagcsoport kozott e két
mutato tekintetében is. A Cohen-féle hatasméret értéke mindkét esetben d > 0,8,
ami erds hatasra utal.

A két klaszter kozotti eltérések atlagainak kiilonbsége szazalékos értékben a
12. tablazat utolsé oszlopaban lathato. Az atlagok kozotti eltérés mértékének
%-ban kiszamitott értéke mutatja, hogy a két orszagcsoport atlagai mennyire
térnek el egymastol szazalékban. A kevésbé fejlett orszadgesoport alulmarad a
teljesitménymutatokban, és rosszabbul teljesit a mélyszegénységi rata, valamint
az allami koltségvetési arany tekintetében.
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4. Kovetkeztetések

Az elvégzett elemzés alapjan kijelenthetd, hogy a korforgasos gazdasagra valo
attérés az EU-tagallamok szintjén is eldtérbe kertilt, ezaltal pedig ennek a valto-
zéasnak a mértékét mutatokkal igyekeznek alatamasztani a statisztikai nyilvantar-
tasukban. Vagyis az unios orszagok egyre nagyobb figyelmet szentelnek annak,
hogy makroszinten mérhet6 legyen az ez iranyu haladasuk mértéke. A mutato-
szamok szambavétele utan levonhatd a kovetkeztetés, miszerint a tagallamok a
haladast kiilonb6z6 mutatoszamok mérésével igyekeznek bizonyitani, &am nem
egységes a mérés a tagallamok szintjén. A statisztikai adataikat attekintve megal-
lapithato, hogy a tagallamok kiilonbozoképpen kozelitik meg a fentarthatd fo-
gyasztas és termelés mérését, ezaltal kiillonb6zé mutatdészamokat valasztanak a
korforgasos gazdasag mérésére is. Ugyanakkor a vizsgalat révén kidertiilt, hogy
Osszességében vannak kiemelkedd, gyakran hasznalt mutatészamok, amelyek
tobb orszag statisztikajaban megtalalhatok, és amelyeket a késGbbiekben alapul
vettiink a klaszterelemzésemben is. A klaszterelemzés révén az unids orszagok
két nagy csoportra bonthatdok, viszont, mint kideriilt, még nincs szignifikans kii-
lonbség a korforgasos gazdasagi mutatok esetében a kettd kozott. Jelenleg elso-
sorban a gazdasagi teljesitménymutatokban lathatd szignifikans eltérés, tovabba
harom korforgasos mutatd esetében is, am a mutatok tobbségében nem. Nyitott
kérdés, hogy az elkovetkezo években a korforgasos gazdasag mérését célz6 mu-
tatdszamok alapjan 2030-ra fog-e szignifikans kiilonbség jelentkezni a két or-
szagcsoport kozott.
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Fiiggelék

A mutatészamok elérhetdoségei

. Orszagnév
Orszég roviditése Oldal
Ausztria AT https://www.statistik.at/services/tools/services/indikatorensysteme/sdgs
Belgium BE https://www.indicators.be/en/t/SDG/
- https://monitorstat.nsi.bg/en/StrategyIndicator?Strategyld=a2 1dc06d-

Bulgdria BG  |e34-4039-b6f2-8bf2abe825b4

Ciprus CY n.a.

Csehorszag CZ https://sdg-data.cz/en/sdg/goal-12/

Dania DK  |https://www.dst.dk/en/Statistik/temaer/SDG/danske-maalepunkter

Bsatorszag EE https:/{WWW.stat.ee/sit@s/default/ﬁles/QOZO-
08/Indicators of sustainable development.pdf

Finnorszag FI https://pxdata.stat.fi/PxWeb/pxweb/en/SDG/SDG _ SDG/sdg.px/
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. https://longreads.cbs.nl/monitor-of-well-being-and-sdgs-202 1 /the-

Hollandia NL susl?[ainab1eg-development-g0als—sdgs—in-the-dﬁtch-contgext/

Horvatorszag HR https://croatianbureauofstatistics.github.io/sdg-indicators/
https://www.cso.ie/en/releasesandpublications/ep/p-
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Lengyelorszag PL https://sdg.gov.pl/en/responsible-consumption-and-production/
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Litvania LT https://lithuaniasdg-ls-osp-sdg.hub.arcgis.com/

Luxemburg LU https://statistiques.public.lu/en/themes/odd.html

Magyarorszag HU  |https://www.ksh.hu/sdg
https://nso.gov.mt/en/nso/Media/Salient-Points-of-

Malta MT Publications/Pages/2021/Sustainable-Development-in-Malta--
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Szlovénia SI https://www.stat.si/Pages/en/goals
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