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Automata vezetéstamogato rendszerek-
hez kapcsolodo kockazatok és a kezelé-
siikre valo felkeészités a gépjarmiivezeto

képzésben

A vezetéstamogato rendszerekhez kozlekedésbiztonsagi elényeik mel-
lett kockazatok is tarsulnak. A gépjarmiivezetok felkészitése sziiksé-
ges ezen kockazatok csokkentéséhez.
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1. BEVEZETES

Az autégyartas terén az utdbbi idészakban a
kiilonb6z6 vezetéstaimogatd, automata tech-
noldgiak rohamos fejlédése, kiemelt fejlesztése
tapasztalhatd. Ezeknek a rendszereknek a cél-
ja, hogy atvéve az embertdl bizonyos vezetési
feladatokat, biztositsak az emberi hibazas ki-
kiiszobolését, igy a kozuti kozlekedésbiztonsag
novekedését. Az Eurdpai Unid 2022-t6l el6irja
az Uj gépjarmiivek felszerelését egy sor vezetés-
tamogato technologiaval, ezért azok egyre el-
terjedtebbé valnak. A jarmupark cserélédik, és
egyre ujabb gydrtdsu jarmivek jelennek meg
a kozutakon. Ez felveti azt a kérdést, hogy az
autovezetSk mennyire felkésziiltek ezeknek az
automata rendszereknek a kezelésére, valéban
a biztonsag novelése iranyaba hatnak-e ezek?
Ezért megvizsgaltuk, hogy a kutatdsi ered-
mények szerint milyen ismeretek, készségek
szitkségesek a vezetéstimogatd rendszerek
biztonsagos hasznalatdhoz, milyen kockaza-
tok tarsulhatnak hozzajuk, és milyen szakmai
javaslatok vannak az aut6vezetdk, automata
rendszerek kezelésére valo felkészitésére.

2. AZ AUTOMATIZACIO JELENLEG
ELERHETO SZINTJEI

A SAE International: Autéipari Mérnokok
Tarsasaga (Society of Automotive Engineers):
mérnokokbdl és kapcsolodé miiszaki szakér-
tékbol 4llo globalis szovetség meghatarozta
a jarmdautomatizaci6 4ltaldnosan elfogadott
szintjeit: [1]

0. szint: Kézi vezérlés, az ember vezeti az
autot

1. szint: A jarmu egyetlen, a vezetét segi-
t6 automatizalt rendszerrel rendelkezik,
példaul kormanyzashoz vagy gyorsulas-
hoz (pl. sebességtartd automatika).

2. szint: A jarmi képes iranyitani a kor-
manyzast és a gyorsuldst/lassitdst is.
A jarmuvezetd barmikor atveheti az ira-
nyitast az auto felett.

3. szint: A jarmtvek rendelkeznek ,kor-
nyezetészlelési”  képességekkel, és
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megalapozott dontéseket hozhatnak
onalléan, példaul gyorsulhatnak egy
lassan haladé jarmd mellett, de em-
beri feliigyeletet igényelnek. A vezets-
nek ébernek kell lennie, és készen kell
allnia arra, hogy atvegye az iranyitast,
ha a rendszer nem tudja végrehajtani a
feladatot.

4. szint: A jarmivek a legtobb esetben
nem igényelnek emberi interakciot. Az
embernek azonban tovabbra is lehe-
tésége van manualisan feliilbirdlni az
automata vezetési rendszert. Korlato-
zott, feltérképezett teriileteken kozle-
kedhetnek.

5. szint: A jarmtvek nem igényelnek em-
beri figyelmet, feliigyeletet. Barmilyen
teriileten kozlekedhetnek.

A jelenleg forgalomban 1évé jarmivek au-
tomatikus vezetéstdmogatd rendszerekkel
(1. szint), illetve maximum 2. szinti auto-
matizalt vezetési rendszerrel rendelkeznek.
Az automatikus vezetést segit6 rendszerek
a SAE besoroldsa szerint az automatizaci6
1. szintjén allnak. Ha egy jarmd 0., 1. vagy
2. szintll vezet6tamogatd rendszerrel ren-
delkezik, akkor aktiv és elkotelezett vezetére
van szitkség. A vezeté mindig felelds a jarmi
miikodéséért, mindenkor feliigyelnie kell a
technoldgiat, monitorozni a kornyezetet, és
sziikség esetén teljes mértékben 4t kell ven-
nie a jarmd irdnyitdsat. A 3. szinten torténik
valtas a felel6sség kérdésében, mivel ezen a
szinten mar az automata vezetési rendszerek
ellendrzik, figyelik a kornyezetet. Ennek elle-
nére a vezetének tovabbra is készen kell all-
nia a vezetési feladat atvételére, amennyiben
a rendszer ezt jelzi [2].

3. UNIOS SZABALYOZAS

Az Eurdpai Parlament és a Tanacs (EU)
2019/2144 rendelete (2019. november 27.) [3]
meghatdrozza az Gj unidés minimadlis jarmu-
biztonsagi kovetelményeket, azaz azokat az
Uj biztonsagi technologidkat a gépjarmuvek-
ben, amelyekkel a gyartoknak kotelezen fel
kell szerelniiik 4j gyartasu jarmuveiket. Az j
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biztonsagi elemek 2022-t8l véaltak kotelez6vé,
kivéve a teherautdk és az autébuszok kozvet-
len ralatasat, valamint a személygépkocsik és
kisteherautok megnovelt fejiitkozési zondjat,
amely a sziikséges szerkezeti valtoztatasok mi-
att késébb kovetkezik.

Az el6irt Gj biztonsagi rendszerek a kovetke-
z6k:[4]

- személygépkocsik, konnyt haszongép-
jarmuvek, tehergépjarmuvek és autd-
buszok esetében faradtsagot, figyelem-
elterel6dést monitorozé-, figyelmeztetd
rendszer, intelligens sebességszabdlyo-
zas, tolatdssegitd rendszer, baleseti
adatrogzit6, inditasgatld alkoholszon-
da utolagos felszerelésének megkonnyi-
tése;

- személygépkocsik és konnyl haszon-
gépjarmiivek esetében savtartast segité
rendszer, vészfékezd rendszer, terve-
zett feszitést biztonsagi 6vek;

- tehergépjarmiivek és autdbuszok ese-
tében: holttércsokkenté rendszer, holt-
térben 1évé akadalyra figyelmeztetd
rendszer,  guminyomadas-monitorozd
rendszer

4. AZ AUTOMATIZACIO 1. SZINTJE

A téma szempontjabdl lényegesebb, legelter-
jedtebb 1. szint(i vezetéstdimogatod rendszerek
a kovetkezdk:[5]

4.1. Intelligens sebességszabalyozas:
Adaptiv sebességtarté automatika
(ACC - Adaptive Cruise Control)

Az adaptiv sebességtarté automatika (ACC)
képes fenntartani a kivalasztott sebességet és
tavolsagot a jarmu és az el6tte haladé jarmd
kozott. Automatikusan fékezhet vagy gyorsit-
hat a jarmt és az el6tte halad6 jarma kozotti
tavolsag fiiggvényében. Ehhez a rendszerhez
tovabbra is éber sofdrre van sziikség, hogy ész-
lelje a kornyezetét, mivel csak a sebességet és
a tavolsagot szabalyozza a jarmu és az elStte
haladé auté kozott.

Barna E.




KRESZ-

A

Az aktiv parkolasi asszisztens rendszerek au-
tomatikusan parkolnak le, minimalis vagy
semmilyen vezet6i beavatkozassal.

4.2. Parkolasi asszisztens
(Active Park Assist)

4.3. Holttérfigyel6 rendszer (Blind-Spot
Monitoring)

A holttérfigyel6 egy passziv rendszer, amely
figyelmezteti a vezet6t a jarmu holtterében
1évé targyakra. A figyelmeztetéseket altala-
ban az oldalsé titkkrokon vagy azok kozelé-
ben elhelyezett lampak jelzik, amelyek akkor
vilagitanak, amikor egy madsik jarmd belép
a holttérbe. Egyes esetekben a holttérfigyels
rendszerek hangjelzést is adnak, ha a gépjar-
mivezetd bekapcsolja az irdnyjelzét, hogy
savot valtson, ahol mar egy masik jarmtivet
észlel.

4.4. Eliilso iitkozési figyelmeztetés
(Forward Collision Warning)

Az eliilsé iitkozésre figyelmeztetés jelzi a veze-
tének a kozelgd iitkdzés lehetdségét. A riasz-
tasok altalaban hangjelzések és villogé fények
formajaban is megjelennek, amelyeket kozvet-
lentil a vezetd latoterében helyeznek el.

4.5. Automatikus vészfékez6 rendszer
(Automatic Emergency Braking)

Az automatikus vészfékez6 a vezetd beavat-
kozasa nélkiil lefékezi a jarmtivet, ha iitkozés
fenyeget. Az el6refelé torténé automatikus
vészfékezés gyakoribb, azonban sok autégyar-
t6 kinal olyan rendszert, amely akkor is miiko-
dik, ha az aut6 hatramenetben van. Ez a rend-
szer képes csokkenteni az titk6zés sulyossagat,
ha nem is tudja azt teljesen elkertilni.

Ezek a rendszerek gyakran, de nem mindig,
képesek észlelni a gyalogosokat is (mds né-
ven automatikus vészfékezés gyalogosészle-
léssel), és sok autdgyartd kindl olyan auto-
matikus vészfékezd rendszereket, amelyek
akkor is mtkoédnek, amikor az aut6é hatra-
menetben van.
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4.6. Automatikus vészkormanyzas
(Automatic Emergency Steering)

Az automatikus vészkormanyzas segiti a veze-
t6t abban, hogy a jarmiivet eltéritse a szembe-
jovo targy utjabol, hogy elkeriilje az iitkozést.
Hivjak iitkozéselharitd rendszernek is

4.7. Savelhagyasra figyelmeztet6 rendszer
(Lane Departure Warning)

A savelhagyasra figyelmezteté rendszer jelzi
a vezetOnek, ha az autd atsodrddik a savjelzé-
sen. Ezt tobbnyire hangjelzéssel teszi, de egyes
autégyartok vizualis vagy tapinthatd figyel-
meztetéseket is alkalmaznak, amelyek koziil
az utébbi altalaban a kormanyon keresztiil
érzékelhetd.

4.8. Savtartasi asszisztens
(Lane-Keep Assist)

A savtarté asszisztens visszakorményozza
az autét a savjaba, ha az elkezd atsodrddni a
savjelzéseken. Ezek a rendszerek altalaban tar-
talmazzdk a savelhagydsra figyelmeztet6 rend-
szer funkcidit is. A sdvban tartd asszisztens
rendszer ehhez képest egy aktivabb rendszer,
amely a sav kozepén tartja az autot, tehat nem
csak akkor 1ép mikodésbe, ha az auté kilép a
savjabol.

4.9. Tolatast segit6 rendszerek (Reversing
camera or detection system)

A hatsé keresztirdanyu forgalomra figyelmez-
tetd rendszer jelzése tolatdskor figyelmezteti
a jarmuvezetéket az érkezd meréleges forga-
lomra az auté mogiil. A legtobb rendszer azt is
jelzi, hogy melyik iranybdl érkezik a forgalom.

5. AZ AUTOMATIZACIO 2. SZINTJE

A 2. szintl vezetési automatizalds azokra a
jarmtivekre vonatkozik, amelyek olyan fejlett
vezetési asszisztens rendszerekkel (ADAS)
rendelkeznek, amelyek bizonyos helyzetek-
ben atveszik a kormanyzas, a gyorsitas és a
fékezés feladatat. Annak ellenére, hogy a 2-es
szintli jarmiivezetdi tdmogatds irdnyitani
tudja ezeket az elsédleges vezetési feladato-
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kat, a vezetOnek ébernek kell maradnia, és
folyamatosan aktivan feliigyelnie kell a tech-
nologiat [6].

Szamos  autégyarté kinal  ugynevezett
félautondm vezetési rendszereket, amelyek az
automatizacid 2. szintjét képviselik. A legegy-
szertibb formaban ezek a rendszerek az adap-
tiv sebességtarté automatikat és a savkozpon-
tositast egyesitik, hogy az aut6 szinte 6nélléan
tudjon vezetni. Ennek ellenére a vezet6nek
tovabbra is figyelnie kell az atra, mivel ezek a
rendszerek szdmos helyzetben tovabbra is em-
beri beavatkozéasra tamaszkodnak [5].

6. AZ AUTOMATIZACIO 3. SZINTJE

Az ezen a szinten felszerelt jirmtvek mar
»észlelik” is a kornyezetiiket, igy erre alapozva
6nallé dontéseket hoznak a kozlekedés soran,
példaul gyorsulhatnak egy lassan halad6 auté
mellett, de emberi feliigyeletet igényelnek. A
vezetének folyamatosan ébernek kell marad-
nia, és sziikség esetén visszavenni a rendszert6l
ajarmu iranyitasat (egyediili példa a Mercedes
Drive Pilot-ja, amely aktiv kormanyzéssal, fé-
kezéssel és tavolsagszabdlyozassal rendelkezik,
és csak eldre feltérképezett autdpalya-szaka-
szokon kozlekedhet) [7].

7. AUTOMATA JARMUVEZETESI
RENDSZEREK KEZELESEHEZ
SZUKSEGES ISMERETEK, KESZ-
SEGEK

Korabban azt feltételezték, hogy az automata
vezetést segitl rendszerek egyértelmtien kony-
nyebbé teszik a vezetési feladatot az ember
szamara, mostanaban azonban kideriilt, hogy
mar az automatizacio 1. és 2. szintjén all6 rend-
szerek is 4] feladatokat jelentenek, amelyekhez
1) készségek és ismeretek sziikségesek. Az em-
ber aktiv operatorbol az automata rendszerek
passziv feliigyelGjévé valik [8]. A két szerep
azonban kiilonboz6 felkészitést és készségeket
kivin meg. Az 1. és 2. szint(i rendszerek ese-
tében a vezetd szamara Gj feladat példaul: [2]

o Meghatdrozni, hogy mikor sziikséges
a segit rendszer bekapcsolasa, illetve
kikapcsoldsa.
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o Figyelni a kdrnyezetet, és végrehajtani
azokat a vezetési feladatokat, amelyeket
nem a rendszer hajt végre, és reagalni,
amennyiben sziikséges.

o A rendszer altal végrehajtott dinami-
kus vezetési feladatokat feliigyelni,
mentalisan odafigyelni, és kozbeavat-
kozni, amikor a kérnyezet vagy a rend-
szer miatt ez sziikséges.

A vezetési feladat tehat egy feligyel6i szerep-
pé valik az automata rendszerek hasznalata
soran, amiben az emberek altaldban nem tul
jok. A feliigyelés (szemben az aktiv cselekvés-
sel) alacsonyabb éberségi szinttel és viselke-
dési adaptacioval jar, ami lassabb reakcididét,
félreértelmezést és a képességek leépiilését
eredményezheti. Egy kontrollvisszavételi
helyzetben igy alacsonyabb a helyzettuda-
tossag, mikozben nagyobb a feladat kovetel-
ményszintje [8].

Az 4j technoldgiak hatasara tehat a jarmive-
zetd feladata egyre inkabb az automata rend-
szerek feliigyelete és a kérnyezet monitorozasa
lesz, nem pedig a jarm( manualis kontrollja és
a mandverezés. Kutatdsok alapjan az automata
rendszerekkel felszerelt jArmuvek vezetéséhez
feliigyel6i és szelektiv beavatkozasi képessé-
gekre van sziikség. Meg kell érteni az automata
funkci6 képességeit és korlatait. Mivel a vezetd
megosztja a vezetési feladatokat az automata
rendszerekkel, szitkség van a jé koordinaciéra
informdaciémegosztas és egytttmiikodési ké-
pességre (egymads timogatasa, és kozos felada-
ton dolgozas) [8].

A vezetének emellett allandéan tudataban kell
lennie az automata rendszer tevékenységének,
teljesitményének és a kornyezetnek. Az 1.-t6l
a 3. szint{l automatizacio esetében a vezetének
ismernie kell az adott jarmu automata funkci-
6it, és tudnia kell, hogy mi az, amit az automa-
ta rendszer képes elvégezni, és mi az, ami az §
feladata. Ezen kivil tisztdban kell lennie azzal,
hogy mikor és hogyan lépjen interakcidba az
automata vezetési rendszerrel. Azt is megbiz-
hatéan meg kell itélni, hogy mikor végezhet
biztonsagosan egyéb, masodlagos tevékenysé-
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get [9]. A vezetének a 3. szintli autondémiatol
felfelé sziikség esetén at kell tudnia venni a
kontrollt az automata rendszertél.

A vezetének képesnek kell lennie az automa-
ta vezetési rendszer hibdinak és korlatainak
felismerésére és az azokra val6 reagdlasra. Ez
gyors reakciot kivan meg a kritikus vagy ve-
szélyes helyzetekben. A vezetének atfogdan
ismernie kell az automata funkcidk helyes
mikodését ahhoz, hogy felismerje a hibakat.
Teljes mértékben tudatdban kell lennie annak,
hogy mit csinal éppen a rendszer és milyen
beavatkozasra lehet sziikség. Ezért problémat
okozhat, ha a vezeté mast var el a rendszertdl,
mint ami redlis. Az ismeretek mellett sziikség
van a folyamatos éberségre, és arra, hogy a ve-
zetd képes legyen azokat a tevékenységeket is
végrehajtani, amelyek egyébként az automata
rendszer feladatai, és igy veszélyhelyzetben si-
keresen tudja atvenni az iranyitdst [9].

8. VEZETESTAMOGATO RENDSZE-
REK HASZNALATAHOZ TARSU-
LO KOZLEKEDESBIZTONSAGI
KOCKAZATOK

Az automata rendszerek hatasat a képességek-
re, illetve a vezet6i viselkedésre vonatkozdan
sokan vizsgaltak mar. A legfontosabb vizsgalt
tényezOk a bizalom, a viselkedési adaptacio és
a feladat kovetelményszintje [9].

8.1. A bizalom szintje haromféle médon
vezethet problémahoz [9] az automata
technoldgiak hasznalata soran:

o a vezetd tulsidgosan bizik az automa-
ta rendszerben (ez a vezetési képesség
csOkkenéséhez, illetve fokozott kocka-
zatvallalashoz vezethet),

o a vezetd egyaltaldn nem bizik a rend-
szer képességeiben, igy nem hasznalja
azt,

« a vezetd helyteleniil hasznalja az auto-
mata rendszert.

A korai jarmitechnolédgiai fejlesztések még
a jarml meglévd funkcidinak teljesitményét
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javitottak (pl. szervékormany), igy hozzaja-
rultak az altaldnos jarmuteljesitmény javula-
sdhoz. A fejlett vezetéstdimogaté rendszerek
mar nagyobb mértékben avatkoznak be, vesz-
nek részt a vezetési feladatban. Javithatjak a
vezetd érzékelési képességeit (pl. gyalogosér-
zékeld rendszerek), tudnak figyelmeztetni az
esetleges veszélyekre (pl. holttér-érzékelés), és
az embernél gyorsabban képesek reagalni és
elkeriilni az titkozést. Mas technolégiak men-
tesitik a jarmuvezetSt az ismétlddo ellendrzési
feladatoktol (pl. savtartasi asszisztens), és au-
tomatizaljak a vezetési feladat egy részét. Az
emberi reakci6 ezekre a technologiakra kiilon-
b6z6 annak megfelel6en, hogy a vezeté meny-
nyiben érzi magat nagyobb biztonsagban az
adott funkcid haszndlataval, ami csokkentheti
a vezetOk kockazatérzékelését, igy hajlamosit-
hat a kockazatosabb vezetdi viselkedésre [10].

Az automata vezetéstimogatd technoldégiak
megfeleld miikodésével kapcsolatos megértés
hidnya vagy félreértése helytelen hasznalat-
hoz és a rendszerekre val6 tulzott tamasz-
kodéashoz vezethet. Gyakran a jarmtivezet6k
olyan rendszereket kényszeriilnek hasznalni,
amelyeket nem feltétleniil értenek meg telje-
sen. Ezért fontos a jarmuvezet6k oktatdsa az
ADAS technoldgidk helyes hasznalatarol és
korlétairdl [11].

Az automata rendszerek haszndlata a mané-
verezési készségek csokkenéséhez is vezethet
[9]. Az automatizacid a kovetkezd készségeket
negativan befolydsolhatja:

o hosszanti és oldaliranyu kontroll fenn-
tartasa,

o parkolds,

o kozlekedési jelzések betartdsa, kiilon-
boz6 kozlekedési helyzetekre valo rea-
galas,

o idéjardsi kortilmények kezelése,

o varatlan helyzetekre valé reagalas,

« mas jarmtvekkel, illetve kozlekedési
résztvevokkel valo interakcio.

Kozlekedéstudomanyi Szemle 2023. LXXIII. évf. 1. sz.



KRESZ-

$% A

Kutatasi eredmények szerint [9] az automata
technolégia hasznalata utdn a vezet6k gyen-
gébb savtartasi teljesitményt, rovidebb kove-
tési tavolsdgot vagy lassabb reakcié id6t mu-
tattak, mint azok, akik nem haszniltak elStte
automata technologiat.

8.2. Viselkedési adaptacio

A jarmitivezetSk viselkedésiiket mindig a ko-
rilményekhez igazitjak, igy a vezetést segitd
automatizalt rendszerek is viselkedési adap-
taciét valtanak ki. A viselkedési adaptacié a
kozuti kozlekedési rendszer valtozdsait kovetd
nem szandékos viselkedések Osszességét je-
lenti. Ez azzal jarhat, hogy az automata rend-
szerek olyan mdédon moédosithatjak a vezetdi
viselkedést, ami nem feltétleniil a biztonsag
iranyaba hat [12].

8.3. Vezetési feladat kovetelményszintje,
figyelemelterel6dés

Az automata vezetési rendszerek hatasa-
ra csokken a vezetére haruld terhelés, azaz
a vezetési feladat kovetelményszintje, az
embernek kevesebb vezetési feladata van,
kevesebb dologra kell figyelnie. Ez egy bi-
zonyos fokig pozitiv hatds, ha a vezet6 mds
vezetési feladatokra tudja forditani a figyel-
mét, illetve a ra harulé feladatokra jobban
tud Osszpontositani. Mdsrészt viszont, ha
tal konnytinek érzi a vezetési feladatot, ak-
kor hajlamosabb lesz egyéb tevékenységekbe
belevonddni, ami nehezebbé teszi a beavat-
kozast szamdara, amennyiben arra mégis
sziikség van. Tobb elmélet van arrél, hogy
milyen médon hat az automatizacié a vezet6
figyelmére:[9]

« Figyelem eréforras-csokkenési hipoté-
zis: mivel az embernek nem sziikséges
aktivan figyelnie a vezetésre, amikor
az automata rendszer mukodik, a fi-
gyelem csokken. Igy, amikor vissza
kell vennie a kontrollt, a feladatkéve-
telmény hirtelen megné, aminek nem
tud megfelelni.

« Figyelemmeg6rzési hipotézis: az auto-
matizalt vezetés alatt az ember pihen-
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het és feltoltédhet, igy sziikség esetén
jobban fel tudja hasznalni kognitiv eré-
forrasait.

o Kompenzécids hipotézis: az ember ké-
pes felismerni és kompenzdlni a na-
gyobb kovetelményszintet és novelni
teljesitményét, valdszintleg a maga-
sabb motivacids szintnek kdszonhets-
en.

A gyakorlati kutatasi eredmények azonban
leginkdbb az els6 hipotézist tdmasztjak ala,
mivel az tapasztalhat6, hogy a hirtelen kont-
rollvisszavétel az automata rendszertdl, nega-
tivan befolydsolja a vezetés biztonsagat [9].

Az egyes vezetéstimogaté automata rend-
szerek kiilonbo6zé hatassal lehetnek a vezetdi
viselkedésre, de van néhany altaldnos, nem a
biztonsdag felé iranyuld hatas az eddigi kutata-
sok szerint.

8.4. Kontrollvisszavétel

Az automatizaci6 3. szintjét6l kezdve a jarmi-
vezetéssel, jarmiivezetdvel kapcsolatos koc-
kazatok novekednek azzal, hogy az automata
rendszer atmenetileg bizonyos koriilmények
kozott teljes mértékben irdnyitja a jarmivet,
ugyanakkor sziikség esetén visszaadja a kont-
rollt a jarmivezetének. Ez egy olyan specialis
helyzetet jelent, amikor egyrészt a vezetének
mindvégig, amig az automata rendszernél van
a kontroll, ugyanutgy figyelni kell a vezetés-
re, mint automata rendszer nélkiil, mikézben
konkrét vezetéssel kapcsolatos teenddje nincs,
ami nagyobb nehézséget jelent, mint ha folya-
matos feladata lenne. Masrészt azutdn, hogy a
vezet$ nem a vezetéssel van elfoglalva, hirtelen
visszavennie a kontrollt id6be telik, és a telje-
sitménye nem is lesz a csucson [16].

9. NEMZETKOZI SZAKMAI JAVAS-
LATOK AZ AUTOMATA VEZETE-
SI RENDSZEREKRE VONATKOZO
GEPJARMUVEZETO-KEPZESRE

A szakmai javaslatok alapjan a jarmtivezet6k-
nek biztositani kell a technolégidk megfeleld,
hatékony és biztonsdgos haszndlatahoz sziik-
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séges tudasszintet, ismeretek és gyakorlati ta-
pasztalat alapjan arrol, hogy egy rendszer mire
képes és mire nem, annak érdekében, hogy
minimalisra csokkenjen a rendszerrel vald
visszaélésbdl vagy félreértésbol eredd lehetsé-
ges kockazat.

Szakérték a koévetkezd intézkedések megfon-
tolasat javasoljak: [2]

o A jarmd automata rendszerek (kiil6no-
sen a jelenlegi 1+2. szintd rendszerek)
hasznalatardl sz6l6 ismereteket hozza
kell adni a gépjarmiivezet6-képzéshez,
és az elméleti és gyakorlati vizsgak el6-
irt részévé kell tenni.

o A gépjarmuvezetéi gyakorlati vizsga-
hoz kotelezden fel kell szerelni a hasz-
nalt jarmtvet a specifikusan meghata-
rozott automata rendszerekkel.

o A vezetésoktatok és a vizsgazta-
tok képzéséhez hozza kell adni a
jarmtiautomatizacioé témakorét.

Az automata rendszerekkel kapcsolatos képzé-
sek tartalmanak 5 f6 pontja:[13]

o az automata vezetéstamogatd rendsze-
rek hasznalatanak célja (kockazatok és
elényok),

» az automatizdcid szintjeinek megértése
(képességek és korlatok),

o valtds az automata vezetéstamogato
rendszerek hasznalata és a manudlis
mod kozott, és a kritikus helyzetek ke-
zelése (rendszerhibdk),

o a rendszer részeinek és azok elhelyez-
kedésének megismerése (szenzorok,
radar, kamerdék, stb.),

o avezetést segitd rendszerek korlatainak
megértése.
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10.AUTOMATA VEZETESTAMOGA-
TO RENDSZEREK KEZELESERE
IRANYULO OKTATAS A HAZAI
KOZUTI GEPJARMUVEZETO-
KEPZESBEN

Magyarorszagon a kozuti gépjarmiivezeték
képzését és vizsgaztatasat a 24/2005. (IV. 21.)
GKM rendelet ,A kozati jarmiivezetok és a
kozuti kozlekedési szakemberek képzésének
és vizsgaztatasdnak részletes szabdlyair6l”[14]
szabalyozza. 263/2006. (XII. 20.) Korm. ren-
delet 8. § (1) bekezdés ha) és hb) pontjaiban
kapott felhatalmazas alapjan a ,,B” kategorias
tanfolyam tantervét és vizsgakovetelményeit a
Nemzeti Kozlekedési Hatosag hatdrozta meg
2016-ban. A 2017 elején megjelent, jelenleg
érvényes ,B” kategérias tanfolyam tanterve
és vizsgakovetelményei kiadvanyban jelentek
meg el6szor a gyakori aktiv biztonsagi rend-
szerekre vonatkozo6 ismeretek, az elméleti ok-
tatds ,Szerkezeti és lizemeltetési ismeretek”
tantdrgya keretében [15].

A meghatarozott rendszerekre vonatkozé is-
meretek az elméleti e-learning tananyagban
szerepelnek, viszont a gépjarmiivezet-képzés
gyakorlati részében, valamint a vizsgan nem.
A vizsgan a vezetéstamogat6 rendszerek nem
hasznalhatok, az azokrol valé ismeretek nem
keriilnek ellendrzésre, igy a gyakorlat soran
sem kotelez6 megtanitasuk.

11.KONKLUZIO

A kozuti gépjarmuvekben a technologia fejls-
désével egyre elterjedtebbé valnak az automa-
ta vezetéstamogatd rendszerek, amelyek egy
korét az Eurdpai Unié is el6irja az 4j auték
kotelez6 felszereltségeként. Egyre jellemz&bb,
hogy a gépjarmivezetSk ilyen modern tech-
nolégidkkal rendelkez jarmtivekkel talalkoz-
nak, mikozben nem kapnak megfelel6, alapos
képzést azok biztonsdgos hasznalatdhoz.
Nemzetkozi felmérések szerint az autdvezetdk
nagy aranyban nincsenek tisztaban jarmu-
viik technolégiai felszereltségével, illetve azok
biztonsagos kezelésével, valamint gyakori a
rendszerek képességeinek tulbecsiilése.
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A nemzetkozi és hazai kutatdsi eredmé-
nyek alapjan az automata vezetéstimogato
rendszerek kozlekedésbiztonsagi elényei
(az emberi hibazas, figyelmetlenség kikii-
sz6bolése) mellett jelentések a kockazatok
is, amelyek tarsulnak hozzajuk (fokozottabb
figyelemelterel6dés, kockazatosabb vezetdi
viselkedés, helytelen kezelés). A vezetési fel-
adat bizonyos szempontbdl bonyolultabba
valik, mivel a vezetonek a rendszer kezelésé-
re, ki- és bekapcsoldsara, esetleges hibainak
kezelésére is oda kell figyelni. Masrészt a
vezetd a jarmi aktiv iranyit6jabdl ellendrzd,
feliigyel6 szerepbe keriil, ami fokozza a fi-
gyelemelterel6dés, képességcsokkenés koc-
kézatat. Ezen kockazatok kikiiszobolésére a
jarmivezet6k megfelel6 képzése sziikséges,
amelynek nem csak a rendszerek konkrét
kezelési moédjaira kell vonatkozni, hanem
ki kell emelni annak fontossagat is, hogy a
vezetd tisztaban legyen az adott rendszer
képességeivel, de a korldtaival, megfeleld
alkalmazasi kortilményeivel, esetleges hiba-
lehet&ségeivel is. Hangstlyozni sziikséges a
folyamatos vezet6i figyelem fontossagat az
automata rendszerek alkalmazasanak ideje
alatt annak érdekében, hogy minél kisebb
legyen az ismerethidny, félreértés vagy visz-
szaélés miatti baleseti kockazat.

A jelenlegi jarmuvezetdi képzési és vizsgazta-
tasi eljarasok csak az elméleti képzésben tar-
talmazzak el6irds szerint a kiilonboz vezetés-
tamogato rendszerek hasznalatanak oktatasat.
Ezért felmeriil feliillvizsgalatuk sziikségessége,
hogy felkészitsék az gépjarmuvezetéket az
automatizalt vezetési rendszerek biztonsagos
hasznélatara.
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