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KorMENDI, S.: Hydro-ecological examination of the marshes in the south basin of Lake Balaton.

Abstract: Water quality and zooplankton investigation was conducted in the area of Nagyberek-Fehérviz bog
and Ordacsehi marsh. The results are compared with data measured in the Balata bog. The wetlands along the
lake investigated Ca-Mg-HCO3 and Ca-Mg-HCOj4 type, the primary productivity was not limited N and P. The
organic matter concentration (COD) in all the examined wetland is high and exceeded the water quality limits.
During the period (2013) of 36 Rotatoria, 21 Cladocera, 12 Copepoda taxa were identified (Nagyberek
Fehérviz bog area: 24 rotifers, 11 cladocerans, copepods five taxa, the Ordacsehi grove: 28 rotifers, 16
cladocerans and copepods eight taxa)
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Bevezetés

Napjainkban a lapok allapota kedvezétleniil valtozik, elsdsorban a lecsapoldsok, a
csapadékszegény periddusok, az eutrofizacio €s a kornyezetszennyezés miatt.

Ezek a vizes él6helyek a szukcesszids folyamat részeként rendkiviil érzékenyen
reagalnak a kdrnyezet valtozasaira.

A Balaton déli vizgytijtdjén nagy teriileten talalhatok lapos, mocsaras teriiletek, mely-
eket bereknek is neveznek. (1. abra). E teriileteken a hosszll idén at tartd pangdvizes
allapot soran nagy mennyiségli tézeg, 1lapi mész €s kiilonbozo 1api és réti talajok kel-
etkeztek (DOVENYI 2010 in NAGY 2011), melyek jelentds mértékben meghatarozzak a
teriiletiikon kialakuld vizes él6helyek vizmindségét.

Ezen berekteriiletek specialis él6helyek, melyeknek természetvédelmi jelentbsége
nagy, ugyanakkor tarsadalmi konfliktus alakulhat ki csapadékos id¢jaras esetén, amikor
a ,,barna vizeket vagy berek vizeket” be kell vezetni a Balatonba, mint befogaddba.
Mindezekbdl kovetkezéen ezen vizes €él6helyek vizsgalata nem csupan kornyezet- és
természetvédelmi, hanem tarsadalmi szempontbdl is fontos

A kutatasra kijelolt lapok hidrobiologiai allapotardl kevés adat all rendelkezésre
(NEMETH 1998, EGERszEGI et al. 2010). A Nagyberek Fehérvizi-lap és az Ordacsehi-
berek teriiletein 2001-2002-ben végeztiink elészor vizsgalatokat KOM KAC
tamogatasaval (KORMENDI et al. 2002)

ISSN 1587-1908 (Print); ISSN 2062-9990 (Online)


https://doi.org/10.24394/NatSom.2014.24.31

32 NATURA SOMOGYIENSIS

=3 " Bahonkellei
o ol cuss o berck
" Ordacschi berek

Kis Bukson medence

1. abra: Az 6s-Balaton térképe (NAGY 2011)

2013-t6l TAMOP palyézat keretében vizsgéljuk a Balaton déli vizgyiijtéjén talalhato
vizes élohelyeket. Jelen tanulmanyban a Nagyberek Fehérvizi-lap és az Ordacsehi-berek
tertiletén folytatott kutatasaink eddigi eredményeit mutatjuk be. Kutatasaink elsé sza-
kaszéanak célkitlizései az alabbiak voltak:

» Természetvédelmi szempontbodl értékes lapteriiletek bioldgiai vizmindségének vizs-
galata.

* A zoologiai kutatasaink célja az allapotfelmérés elvégzése, a biomonitoring
elkezdése.

* A zooldgiai kutatasok soran a vizterek zooplankton (Rotatoria, Cladocera, Copepoda)
faundjanak vizsgalata.

Tovabbiakban a faunisztikai adatgytjtésen kiviil az egyes taxonok denzitasat, diszper-
zidjat, populaciodinamikajat vizsgaljuk, valamint biodiverzitas. Ezen adatok hozzajarul-
nak e teriiletek természetvédelmi értékeléséhez és kezelésének fejlesztéséhez.

Anyag és modszer

2013-ban aprilistol novemberig tértént mintavétel 2-4 hetes mintavételi gyakorisaggal.

A mintavételi helyek a Nagyberek Fehérvizi-lapon a Nekota, a Nyugati dvcsatorna, a
Kacsa-t6 (Rigéhéza), és a Keleti focsatorna mellett elhelyezked6 un. meszes tavakban,
az Ordacsehi berekben az Ordai-arok, Csehi-berek és az Ordai-berek teriiletén lettek
kijelolve (2-6. abra).

Eredményeinket Osszehasonlitottuk a Balata laptavon (7. abra) 2001-2003 ko6zott
végzett vizsgalataink soran kapott adatokkal (KOrRMENDI 2001, 2003)
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3. abra: Nagyberek-Meszes-tavak (fot6: Kérmendi Sandor)
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5. é: Ordai-éro (foto: Kérmendi Sandor)
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7. s’lbra Balita (foto: Lanszki Jozsef)
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A kijelolt vizterekben 4 mintavételi helyen meritett pontmintabdl készitett atlag-
mintakbol torténtek a vizmindség vizsgalatok. A helyszini és részben laboratoriumi
vizsgalatokat WTW, MERCK, HACH LANGE vizanalitikai rendszerek segitségével,
valamint FELFOLDY (1987) és NEMETH (1998) moddszertan kdnyvei alapjan végeztik. A
vizmindség értékelést Felfoldy-féle bioldgiai vizmindsitési rendszert hasznaltuk fel.

A vizbiologiai vizsgalatok soran a fitoplankton mennyiségét a klorofill-a koncentracid
mérésével hataroztuk meg. A zooplankton fauna (Rotatoria és Crustacea: /Cladocera,
Copepoda/) vizsgalatdhoz meritett mintakat vettiink, melynek sordn 5-50 dm3 vizet
szlirtlink at 25 um és 60 pm lyukbdségili planktonhalon, majd a sziiredéket formalinnal
tartositottuk.. A laboratoriumi feldolgozasok soran a taxonok meghatarozasat és jelle-
mzését a hazai és a nemzetkozi szakirodalom alapjan végeztilk BANCsI (1986, 1988),
KosTE (1978), EINSLE (1996), GULYAS és FORRO (1999, 2001), a biomassza meghataro-
zasokat RUTTNER-KOLISKO (1977), BOTTRELL et al. (1976), DUMONT et al. (1975),
NEMETH (1998) munkai alapjan. A mintaban talalt taxonok biologiai indikacidjat ILLIES
(1978), LANNAN et al. 1986, GULYAS (1998), ARORA (1966), SLADECEK (1983) munkai
alapjan hataroztuk meg.

Eredmények

A vizminéség vizsgalatok eredményei

* Halobitas

A vizsgalt vizterekben a pH atlagértékei kozott szignifikans kiilonbséget nincs.
Ugyanakkor a legmagasabb pH értékeket a Balaton mellett talalhatd un. meszes tavak-
ban mértiik Valoszintileg a vizterek pH-jat elsdsorban a talajadottsagok hatarozzak meg
(t6zeg, lapi mész, stb.), de a vegetacio is befolyasolhatja (asszimilacios lugosodas). Ezt
bizonyithatja, hogy a meszes tavakban Osszefliggd csillarkamoszat ,,gyep” és fenékig
atlatszo viz volt jellemzo (8. abra).

A fajlagos vezetoképesség a Balaton kozeli vizterekben Iényegesen magasabb volt,
mint a Balatan. A Nagyberek és az Ordacsehi berek teriiletén a legmagasabb értékeket a
lapi meszes talajon talalhato vizterekben mértiik, de mas talajokon is minimum 3-10-
szeresen magasabb sékoncentracid volt jellemz6, mint a Balata lapon. (9. abra)

A un.féionok alapjan a Nagyberek Fehérizi-lap (a Balata is) Ca-Mg-HCO3, az
Ordacsehi-berek viszont Mg-Ca-HCOj5 tipust viz (10-11. dbra). A Balaton is Mg-Ca-
HCOg tipust viz (FELFOLDY 1987). Az anionok koziil a szulfat-ion koncentricioja

ey

* Trofitds

A vizsgalataink alapjan a primer produkci6 altalaban nem nitrogén ¢és foszfor limitalt
(12. és 13. abra), vagyis az eutrofizacios folyamatokban bottom-up hatds a vegetacios
idészak dontd részében érvényesiilhet. A vizsgalati idészakban vizviragzas nem volt,
annak ellenére, hogy a egy-két alkalommal magas klorofill-a koncentraciot mértiink.
(14. abra)

* Szaprobitds
Valamennyi vizsgalt viztérben nagy szervesanyag-koncentraciot (15. abra) mértiink,
mely a csapadékszegény id6jaras miatt a vegetacios idészak alatt folyamatosan emelke-
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8. abra: A pH valtozasa vizsgalt vizterekben
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9. abra: A fajlagos vezetéképesség valtozasa a vizsgalt vizterekben
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10. abra: A {6 kationok valtozasa a vizsgalt vizterekben
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11. 4bra: A {6 anionok valtozasa a vizsgalt vizterekben
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12. abra: Az anorganikus nitrogén-formak valtozasa az egyes mintavételi teriileteken
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13. abra: Az oldott reaktiv foszfat-P valtozasa az egyes mintavételi teriileteken
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14. abra: A klorofill-a koncentraciok valtozasa az egyes mintavételi teriileteken
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15. abra: A kémiai oxigén igény valtozasa a vizsgalt vizterekben

dett. A vizek szervesanyag-tartalmanak novekedését nem csupan kdrnyezetszennyezd
anyagok felhalmozddasa (befolyas, bemosodas, stb.) okozza (okozhatja). A természetes
folyamatok eredményeképpen is kiillonbozd €16 és holt szerves anyagok (pl. bakterio-,
fito,- zooplankton, detritusz) mellett a berekvizekre jellemz6 huminanyagok is jelentds
mennyiségben vannak a berekvizekben, amelyek az un. ,barna vizet” okozzdk. (V
BaLoGH 2013).

A Felfoldy-féle vizmindsitési rendszer alapjan a vizsgalt vizterek vizminéségi beso-
rolasat tekintve a halobitds szempontjabol mutatkozott a legjelentésebb kiilonbség. A
vizsgalt vizterek trofitas és szaprobitas fokai hasonloak, ami fontos informéacioé a ter-
mészetvédelmi kezelés kialakitasa és a kdrnyezetvédelmi beavatkozasok szempontjabol
(1. tablazat)
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1. tablazat: A vizsgalt vizterek vizminéségének osztalyozasa

A vizsgalt viztér [Viztipus | Vizminéségi fokozat
Nagyberek-Fehérvizi-lap

Halobitas béta-alfa oligohalobikus 2
alfa-mezohalobikus 7

Trofitas mezotrofikus 4
eu-politrofikus 7

Szaprobitas alfa-béta-mezoszaprobikus 5
poliszaprobikus 8

Balata-lapto

Halobitas béta-oligohalobikus 1

Trofitas mezotrofikus 4
eu-politrofikus 7

Szaprobitas alfa-béta-mezoszaprobikus 5
poliszaprobikus 8

Ordaicsehi-berek

Halobitas alfa-oligohalobikus 3
béta-alfa-mezohalobikus 6

Trofitas mezotrofikus 4
cutrofikus 6

Szaprobitas alfa-mezoszaprobikus 6
poliszaprobikus 8

A zooplankton vizsgalatok eredményei

2013-ban a Nagyberek Fehérvizi-lap és az Ordacsehi-berek teriiletén kijelolt mint-
avételi helyeken 6sszesen 36 Rotatoria, 21 Cladocera és 12 Copepoda taxont talaltunk
meg (2. tdblazat). A Nagyberek Fehérvizi-lap vizes ¢l6helyein 24 Rotatoria, 11 Cladocera
és 5 Copepoda taxont, mig az Ordecsehi-berekben 28 Rotatoria, 16 Cladocera és 9
Copepoda taxont azonositottunk. A ,,kontroll viztérnek tekintett Balata lapon 2001-2003
kozott 6sszesen 37 Rotatoria, 21 Cladocera és 10 Copepoda taxont hataroztunk meg.

Tipikusan lapi fajok (pl. Beauchampiella eudactylota (Gosse), B. quadridentatus meh-
leni (Barrois et Daday) csak a Balata lapon keriiltek elé, A Balaton melletti vizes
¢él6helyeken csak néhany e vizekre jellemzd taxont gytijtéttiink be (pl. Mytilina mucro-
nata (O. F. Miiller), Platyias quadricornis (Ehrenberg).

Csak az Ordacsehi-berek teriiletérél 9 Rotatoria, 6 Cladocera, 5 Copepoda,, csak a
Nagyberek Fehérvizi-lap vizeibdl 4 Rotatoria, 1-1 Cladocera illetve Copepoda taxon,
mig csak a Balata [apbol 12 Rotatoria, 9 Cladocera és 3 Copepoda taxon keriilt eld..Az
eléforduld taxonok dontd tobbsége euridk, kozmopolita (ILLiES 1978), melyek
Magyarorszag vizeiben altalanosan elterjedtek, ezért tovabbi kutatdsok sziikségesek
ezen kiilonbségek okainak feltarasahoz.

Az eléforduld taxonok 45-70%-a els6sorban metafitikus, de fenéklako is gyakran
eléfordult.

A biologiai indikacio alapjan (ARORA 1966, LANNAN et al. 1986, SLADECEK 1983,
GULYAS 1998) a taxonok tobbsége b-mezoszaprob €s a-mezoszaprob (poliszaprob),
valamint mezo-eutrdf, eu-politréf vizmindséget jelez.
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Vizsgalataink szerint a dominans taxonok az el6fordulasi gyakorisag alapjan a viz-
terekben: a Brachionus, Keratella, Polyarthra, Bosmina, Ceriodaphnia, Daphnia,
Megacyclops fajok voltak.

A denzitas, biodiverzitas alakulasat a 2014. évi kutatasi periodusban kapott adatokkal
egylitt elemezziik.

Osszefoglalas

A Balaton déli vizgytijté teriiletén a vizes éldhelyek vizsgalata (lapok, halastavak,
kisvizfolyasok, viztarozok) rendkiviil fontos a teriilet vizgazdalkodasanak, a befogadok
vizminéségének védelme miatt.

Természetvédelmi szempontbdl a teriiletek kezelése, a vizutanpotlas, elvezetés és
tarozas idobeli és technikai megoldasa a jovo feladatai kozé tartozik, azonban nagy
figyelmet kell forditani az idegenforgalmi, Okoturisztikai, de a gazdalkodasi
(mezbgazdalkodas, vadaszat, haldszat-horgaszat) igények kezelésére is.

E lapok (berek) specidlis éléhelyek, melyeknek természetvédelmi jelentésége nagy,
ugyanakkor tarsadalmi konfliktus alakulhat ki csapadékos idéjaras esetén, amikor a
,barna vizeket vagy berek vizeket” be kell vezetni a Balatonba, mint befogaddba.
Mindezekbdl kovetkezden a lapok vizsgalata nem csupan kornyezet- €s természetvédel-
mi, hanem tarsadalmi szempontbdl is fontos.

A kutatasra kijelolt lapok (berek) hidrobioldgiai allapotardl kevés adat all ren-
delkezésre. A Nagyberek Fehérvizi-lap és az Ordacsehi-berek teriiletein 2001-2002-ben
végeztiink vizsgalatokat, melyeket 2013-2014-ben TAMOP palyazat keretében tovabb
folytatjuk. Az eddigi eredmények alapjan a vizsgalt vizterek vizmindsége béta-alfa-oli-
gohalobikus — alfa-mezohalobikus; mezo - politrofikus; alfa-béta-mezoszaprobikus -
poliszaprobikus. A Fehérvizi-lapra a Ca-Mg-HCOj3, az Ordacsehi-berekre a Mg-Ca-
HCOg tipusu viz jellemzd. A fajlagos vezetOképesség magas, atlagosan 911 ill. 850 pS/
cm (Osszeasonlitva pl. a Balata-1aptéé 96 uS/cm). E vizterekben nagy a szervesanyag-
tartalom (pl. KOI 8,2-66,2 mg/l kozott ingadozik aprilis-oktober kozott). A zooplank-
ton vizsgalatok soran a Fehérvizi-lap teriiletérél 24 Rotatoria, 11 Cladocera, 5 Copepoda
taxon, az Ordacsehi-berekbdl 28 Rotatoria, 16 Cladocera és 8 Copepoda taxon keriilt
eld.

Koszonetnyilvanitas

A kutatast a TAMOP 4.2.2.-A.11/1/KONV-2012-038 téma tamogatta.
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2. tablazat: A Rotatoria, Cladocera és Copepoda fajok listaja
a vizsgalt vizterek Kiilonb6z6 él6helyein

Mintavételi helyek Ordacsehi-berek | Nagyberek- Balata-lapté
Fehérvizi-lap

Rotatoria

Anuraeopsis fissa (Gosse) +

Asplanchna brightwelli Gosse + +

Bdelloidea sp. +

Beauchampiella eudactylota (Gosse) +

Brachionus angularis Gosse +

B. budapestinensis Daday +

B. calyciflorus calyciflorus Pallas + +

B. calyciflorus dorcas Gosse +

B. calyciflorus spinosus (Wierzejski) +

B. diversicornis (Daday) + + +

B. quadridentatus mehleni (Barrois et Daday) +

B. quadridentatus quadridentatus Hermann + +

B. urceolaris O. F. Miiller +

Cephalodella catellina (O. F. Miiller) +

C. gibba (Ehrenberg) +

Colurella adriatica Ehrenberg + + +

C. uncinata (O. F. Miiller) +

Epiphanes senta (O. F. Miiller) + +

Euchlanis dilatata Ehrenberg + + +

Euchlanis incisa Carlin +

Filinia longiseta (Ehrenberg) +

Keratella cochlearis cochlearis (Gosse) + + +

K. cochelaris macracantha (Lauterborn) +

K. cochlearis tecta (Gosse) + +

K. quadrata (O. F. Miiller) + + +

K. ticinensis (Calerio) +

Lecane bulla (Gosse) + + +

L. clara (Bryce) +

L. closterocerca (Schmarda) + + +

L. cornuta (O. F. Miiller) +

L. elsa Hauer +

L. hamata Stokes +

L. ludwigi (Eckstein) +

L. luna (O. F. Miiller) + + +

L. lunaris (Ehrenberg)

L. quadridentata (Ehrenberg) +
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Mintavételi helyek Ordacsehi-berek | Nagyberek- Balata-lapto
Fehérvizi-lap

Lepadella patella (O. F. Miiller) + +

L. ovalis (O. F. Miiller) +

Mytilina mucronata (O. F. Miiller) + + +

M. ventralis (Ehrenberg) +

Notholca acuminata (Ehrenberg) +

Platyias patulus (O. F. Miiller) +

P. quadricornis (Ehrenberg) + + +

Polyarthra dolichoptera (Idelson) + +

P. euryptera (Wierzejski) + +

P. vulgaris Carlin + + +

Testudinella mucronata (Gosse) +

Testudinella patina (Hermann) + + +

Trichocerca bicristata (Gosse) +

Trichocerca capucina (Wierzejski et Zacha- + +

rias)

T. longiseta (Schrank) +

T. pusilla (Lauterborn) + +

T. rattus (O. E. Miiller) +

T. tigris (O. F. Miiller) +

T. weberi Jennings +

Trichotria pocillum (O. F. Miiller) +

Fajszam 28 24 37

Cladocera

Acroperus harpae (Baird) + +

Alona affinis (Leydig) +

A. guttata Sars + +

A. quadrangularis (O. F. Miiller) + +

A. rectangula Sars +

Alonella nana (Baird) + +

A. excisa (Fischer) +

Bosmina longirostris (O. F. Miiller) + + +

Bunops serricaudata (Daday) +

Ceriodaphnia laticaudata P. E. Miiller + +

C. pulchella Sars +

C. megops Sars +

C. quadrangula (O. F. Miiller) + +

C. reticulata (Jurine) +

Chydorus latus Sars +
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Mintavételi helyek Ordacsehi-berek | Nagyberek- Balata-lapté
Fehérvizi-lap

C. sphaericus (O. F. Miiller) + + +

D. curvirostris Eylman + +

D. longispina (O. F. Miiller) + +

D. pulex Leydig +

Dunhevedia crassa King +

Eurycercus lamellatus (O. F. Miiller) +

Graptoleberis testudinaria (Fischer) +

Leydigia leydigi (Schoeder) + +

Oxyurella tenuicaudis (Sars) +

Pleuroxus aduncus (Jurine) +

P. trigonellus (O. F. Miiller) +

Polyphemus pediculus (Linnacus) + +

Scapholeberis mucronata (O. F. Miiller) + + +

S. vetulus (O. F. Miiller) + + +

Tretocephala ambigua (Lilljeborg) +

Fajszam 16 11 21

Copepoda

Acanthocyclops robustus (Sars) + +

Cyclops strenuus Fischer +

C. vicinus Ulianine +

Diacyclops bicuspidatus (Claus) +

Ectocyclops phaleratus (Koch) +

Eudiaptomus vulgaris (Schmeil) + + +

Eudiaptomus gracilis (Sars) +

Eucyclops serrulatus (Fischer) + +

Harpaticoida sp. + +

Macrocyclops albidus (Jurine) +

Megacyclops viridis (Jurine) + +

Mesocyclops leuckarti (Claus) + +

Mixodiaptomus kupelwieseri (Brehm) +

P. fimbriatus Fischer +

Thermocyclops crassus (Fischer) +

T. oithonoides (Sars) +

Juvenilis Copepoda + + +

Fajszam 8 10
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Hydro-ecological examination of the marshes in the south basin of Lake Balaton
SANDOR KORMENDI

In the southern basin of Lake Balaton field testing of wetlands (marshes, fish ponds,
small streams, reservoirs) are extremely important for the area of water management,
protection of the receiving water quality.

Conservation aspects of the management of areas, water supply, drainage and temporal
and technical solutions, definition of future tasks include, but attention must be given to
the management of tourism, eco-tourism, but the management (agriculture, hunting,
fishing, fishing) needs.

This wetland special habitats that have high conservation significance, however, can
develop social conflict in case of wet weather, when the "brown water" to be introduced
into Lake Balaton, as a recipient. All of these reasons are not only the examination of the
wetland environment and nature conservation, but also the social aspect is also impor-
tant.

Hydro-biological state designated wetland research, limited data are available.
Nagyberek Fehérviz- bog and the Ordacsehi marsh areas 2001-2002 we performed tests,
which were 2013-2014, we will continue within the framework of TAMOP application.
Based on the results so far examined the water quality of water bodies oligohaldbic,
beta-alpha - alpha mezohaldbic, meso - politrophic, alpha-beta-mezoszaprobic — polisz-
aprobic. The Fehérviz-bog Ca-Mg-HCO3, the Ordacsehi marsh Mg-Ca-HCO3 type of
water feature.

The conductivity is high, average and 911 - 850 uS / cm (Balata bog 96 uS/cm). The
wetlands have high organic matter content (eg KOI ¢ fluctuates between 8.2 to 66.2 mg
/1, between April-October). The zooplankton is the Fehérviz- bog area 24 rotifers, 11
cladocerans, copepods five taxa, the Ordacsehi marsh from 28 rotifers, 16 cladocerans
and copepods eight taxa were found.

The research was supported by the SROP 4.2.2.-A.11/1/KONV-2012-038 topic.



