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Szabadonszerelt feszitettbeton hidak erdtani szémitisa szamitégéppel

REVICAKY JANOS—WERELLNER PETER

A vashetont Monier francia kertész hasznilta
clsinek, kb, 120 évvel ezelitt. A két anyag statikai
cgyiittmitkodését  Francois Hennebique franeia
meémok dolgoztu ki a malt szdzad végén. Az eltelt
80 dv alatt a vasbeton hidak részint szerkezetiless,
részint a tamaszkiz novekedéséhen fejlédtek. Je-
lentds [épdst jolentett a feszitékdbelek megjolendse,
ez tette lehetGvé a konzolosan, dllvdnyzat nélkiil
Cpils feszitettbeton hidak elterjedését. Napjaink-
han szerte a vildgon jelentkezik a munkaerohiany
az GpitGiparban, ami sziikségessé teszi, hogy a
hidépitést  szereléssé  kell fejleszteni. Nagyvobb
nyifisa hidaknal ez dllvényzat nélkiil készitott
szabadonszerelt hidrendszerrel lehetségos,

Jelentds lépést jelentett a hazai hidépitésben,
hogy hosszas tanulményozis és oldkészité munka
utin 1969-ben mogszitletett a dontés, hogy a kun-
szentmirtoni Hirmas-Koris-hid -- Magyarorsza-
gon elbszir —- szabadonszerelt rendszerrel fog
megepiilni.

A hidszerkezet ismertotése

A kunszentmirtoni Harmas-Koris-hid a vizigyi
szakvdéieményben clirt 214 m szabadon tartandd
dssznyvilisnak megfelelden 36,004 70,00+ 36,00 m
nyilisi mederhiddal és 3% 24 m nyildsn 4rtéri
hiddal épitl. A mederhid parabolikns kickelds,
utdfeszitett  cléregvirtott clemekbl  szabudon-
szerelt szerkezet (1. dbra ), o Kozati Hidszubilyzat
szerinti |, A" jelii terhelésre méretezve, A hid a
12,00 m teljes koronaszélesséy dtvezetését bizto-
sitju.

Keresztmetszetét tekintve a szerkezet két szek-
rényinrtohol all (2. dbra). A szekrénytarté elomek
eldregyirtva készillnek, és helyszini betonozdst
csupin a pilléreknél, hidffknél és a két szekrényt
isszekéts palvalemeznél alkalmazunk. A para-
holikus kickelds miatt a szekrényturtd elemek
magassiyn viltozo. Tekintettel arra, hogy azonos
sulyin  elemkiképzésre  torekedtiink, az  elemek
hossza. o magassigukhoz viszonvitva forditottan
arinyos, Az alkalmazott elemhosszak: 2,00—2,50
—3,00 és 3,50 m. A legnagyvobb silyd elem 26,5 t.
A szekrénytarté clemek és a felszerkezet helyszini
beton részei B 400 mindségl betonbol késziilnek.

A hidszerkezet feszitését eredetileg 12 db 7 mm
atmérgji kabellal terveztik. A tervezés folvamén
azonban bebizonyosodott, hogy ebbdl a kibelbdl
il sokat keil alkahmazni, ami a kivitelezést igen
megnehezitené. Szitkséges volt tehit a hazankban
eddig még nem alkalmazott pAszmis kabelek meg-
honositdsa. Amint ennek lehct«‘isége biztositott
volt, dtterveztitk o szerkezetet 12 db T 13 jeli
paszmis kabellel tiorténs feszitdsre (3. dbra b
kibeliiregeket & 68 mm-es kabelburkoléesdvel
képezték ki. A negativ nyomaték felvételéhes
szilkséges kdbeleket a felsd lemezbon vezetik és
a lemez aljin kiképzett megvastagitishan horgo-
nyozzik le. A pozitiv nyomatékok felvételéhoz a
kibelek az also lemezben helyezkednek el, és a

horddkban felhajlitva a hid felss feliiletén kiképzett
fészkekben vannak Ichorgonyozva. Egy szekreny-
ben negativ nyomatékra a pillér felett 27 kibel,
pozitiv. nyomatékra a kizbenss nyildgshan 20, o
sz6ls6 nyilasban 8 kibel sziikséges, Teljosen nzonos
felszerkezeti tervek alapjin fog elkészitlni a mi-
sodik szabadonszerelt feszitottheton hid, a kopis-
tarcsai Kettds-Koros-hid is,

A hidszerkezet fzisai

Szabadonszerelt hidépitésndl a felszerkezet elire-
gyartott elemei az alépitménnyel egvidiben ol-
készithetok, utdna a felszerkezet szerelGipari jel-
leggel épithetd, Az clemek elGregyirtisira, szalli-
tisiara, ragasztasira és szerclésére tobh maodszer
lehetséges. Ezekkel most nem foglalkozunk, esu-
pan a szerelés folvamatit nyvomon kivetve tir-
gyvaljuk u statikai szamitds fazisait. :

Az alépitmények és az inditd zim elkéaziilte utin
n felszerkezet szerelése a pillér mindkét oldalin
egy-egy elem elhelyezésével kezdodik (4. dhra: 0,
ill. 1. fizis). Ezeket nz elemeket — a konzolon
keletkezd negutiv nyomaték felvételére — a sziik-
séges szimi kibellel a folsd szil kizelében mey kell
fesziteni. Ele6 lépésként az fgy ol3allé konzolos
tartdt kell méretezni az illesztésnél és a tokereszt-
metszetben, A fegzitéssel a szerkezet | monolitti
tétele” meglortént, ismdét elhelvozhetiink mindkét
oldalra egy-egy elemet és megfeszithotjiik (L, dhra ;
2. fizis). Masodik lépésként az iyy meyniovekedett
konzoltartot kell méretezni, azonban most mir
nem csak uz illesztés helyénél, hanem az elézo
illesztésnél és a tokeresztmetszetbon is. Minden
tovibbi elempir elhelyezése ntian az dssres eltnG
illesztésnél és a tékeresztmetszethen n mdretesdst
ol kell végezni (4. dbra; n—1. fiziy).

Minden illesztési hézag vizsgdlata azért fontos,
mert egyrészt ezcken a helycken a tartéd homogén
voltit  betonacdlok nem  biztositjak, mdsrdszt
czeken o helycken jelentds igénybeviétel viltozis
van, melycket téhh kibelnek egy keresztimetszet-
ben torténd lehorgonyzisa okoz. Mindezen feliil
az egymis utdn tirténd  killonhizd  nagvedgd
feszitderdk bevitele, azok egynuisrahatdasdnnk szi-
mitdsa is feltétleniil sziiksdges, hiszen a Késdhli
stadiumok vizsgélatihoz, az Gsszogezett fesziilts-
gek megdllapitisihoz ezek a feaziiltséy értckek is
szitkségesek.

Tekintettet arra, hogy a hid keresztinetszete két
szekrénytartéhél all, az egvik szekrénviartd el
kdsziilte utin ugyanehhez a pillérhez esatlnkond,
parhuzamosan futé masik szekrénviurtét is el kell
készitoni. Ezutdn a hidfGnél levd kereszttartd be-
tonozasa és a nyiliskdzépen, uz alkd szl kizeld-
ben futé kibelck megfeszitése kivetkezik. Buzel u
piliértd) kiindulé két konzol, kéttamaszi konzolos
szerkezettd alakult (4. dbra n, fizig),

Ugyanezek o munkdlatok o masik  pillértdl
indulva is elkészitenddk. igy ott is kialakul o két-
taimaszG  konzolos tarté (4. dbra: {n+ 1j-tdl
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[n<njig fazigok). K két szerkezet n hidkizépen
alkalmazott Kereszttartd betonozdsn és w kizépsd
nyilds alsd szal kozeléhen futé kébelek megfeszi-
tése utdn folvtatolagos haromnyilisa tartovia ala-
kult (1. dbra: m. fizis).

A tervezés szamitas igénye

A pazdasigos anyagkibaszndlis ds o korszeri
szerkozet vészletesebb és pontosabb statikai szi-
mitisok készitését teszi szitkséygessé. Tekintsiik At
nz alibbinkban a szabadon szerelt feszitettbeton
hid tervezésénél a Koziti Hidszabdlyzat dltal
eldirt szamitdsokat:

Vizsgdlat az épitési fazisokban (konzoltarta)

) tartotengely irdnyn fesziiltségek,

b)) hizo fofmzﬂltségcl\

Egy konzolon szerelt (n—1) szimi elem esetén
a szamitandd Keresztmetszetek szama: 14243,
(n—1}+n. A szdmitasok szima: 05 (n+1) n.
A kunszentmdirtoni hidnal alkalmazott (n--1)=11
elem esetén 0.5 (124 1)xX 12=T8 keresztmetszet
ellendrzését kell elvégezni.

Vizsgalat a szevbezet kéttdmaszi bonzolos tarle dlla-
poliban

a) tartotengely irinya fesziiltségek,

b) hizo fofesziiltségek.

A vizsgdlandd keresztmetszetek szdma: 2 (n= 1)
A kunsgzentmartoni hidndl: 2 13 keresztmetszet,
T'obbtiimaszi szerkezet vizsqilata

Vizsuilat a feszitéskor (1=0 iddhen)

a) tartétengely irdnya feszitltségek,

b) hizo fofesziiltségek.

Végtelen idGpontban valt vizsgilat (£ =)

a) tartGtengely ivinya fesziiltsdgek,

b) hizé fifesziiltségek.

¢) hatdrillapot vizsgdlata,

d) repedéskorhitozis ellenGradse.

Haromnyilkisi hidnal a vizsgalandé keresztmot-
szetek szdma: 4 (n4-1)+ 1. A kunszentmdrtoni
hidndl: 43 134 1= 53 keresztmetszot.

A hizd fofesziiltségek szimitisandl figvelembe
kell venni az egvidejliségeket. Szamitani kell a
hajlitds, nyivds és csavards mértékado terheléséndl
kelotkezo fesziiltségeket. Keresztmetszetenként te-
hit 3 vizsgilatot kell végezni.

Osszegezve a  hiromnyilisi  kunszentmirtoni
hidnal elvégzendd szmmtasnk szdmit az alibhinkat

kapjuk:
1. Szereléy
a) tartotengely irdinya fesziiltségek ... ... 78
B hes ofesxtiltatliok i ol ac it an 78
2. Kéttdmaszi tartd
a) tartotengely irinyi feszilltségek ... ... 26
b) hiizd ffesstiltasirelt 5 00 Luiaa i 26
3. Haromnyilisd tartd (1=0)
a) tartotengely irdny fesziiltségek ... .. 53
h) hizo fofesziiltségek: 383 .......... 159
4. Hiromnyildsi tarté (1= o)
n) tartotengely iranya fesziiltségek ... ... 53
b) hizo fofesziiltségek: 353 ... ... ... 159
¢) hatardllapot vizsgdlata . ............. 53
Az osszes vizsgdlatok szdma ... .. shvhioa iy v OBS
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Bz o nagymennyiségli szamitis — melyvet a
kiviint fesziiltségi értékek biztositasdara tobhbazir
is mey kell ismételni -~ oly nagy munka, hogy az
a hagyominyos modszerekkel rendkiviil iddigényes.

A tervezésnél alkatmazott gépi programok

A szabadonszorelt foszitett vasbeton szerkezet
statikai szamitdsiat gnzdasigosan esak olektronikus
sziumitogéppel lehetett elvégezni. Bz részben meg-
levd programok felhasznalisival, részben pedig Gj
programok készitésével tortént. Az UVATERYV
idtal kordbban kidolgozott programok kozill az
alibbink voltak felhaszndlhatdk:

) Keresztmetszeti mennyiségek szamitisa: ke
reszimetszetek teriilete, inercinnyomatéka és ke-
resztinetszeti modulusai, silypont tavolsigok sth.

h) Tobbtimaszi viltozé inercidji tartok hatds-
dbrainak szamitdsa: nyvomatéki nyirderd, tdmasz-
siillyedexi és renkeiverd hatdsdbrik,

A tervezés keretéhen kidolgozott Gj szdmitdsi
progrivmok :

c) Nzerelés-szrimitix, Bz megadjn minden épitdsi
fizishan és minden keresztmetszetben a fesziiltségi
értékeket,

d) Kibelyeometria szimitdsa. Kz a program tet-
szoleges keresztinetszetekben megadjn o pozitiv
nyomaték felvételére szolgild kabelek minden geo-
metriai adatdt (hely, érintd irinytangense, hossz
sth.).

) Krbelveszleséyel sxamitisa. Ez o program
megadja a d) alatti program alapjan a kibelekben
a feszitds hatdsdra keletkezo fesziiltségeket.

A szerelés szamitas dltalanos elvei

Az elkdszitett program nagvszima elembd] sza-
kuszosan készitl, szabadon szerelt feszitettbeton
hid szerelési dllapotainak statikai szamitdsit tesei
lehetdvé. Minden elem bedpitése utdn minden
illesztdsi helyen szamitjn

a) uz énsily és a szereldsi terhek dltal okozott
igénybevételeket,

b ) nz adott fizisban megfeszitésre kerills kabelek
fesziiltségvesztoscyeit,

c)n szélsd  szilakban  keletkezd  Gsszegezott
fesziiltségoket,

A gopi szdmitdst kétféle modon  hajthatjuk
vigre. Haszndlhatjuk mint ellendrzd progra-
mot, ez esetben ndott kdbelszimokkal torténik a
szamitls, Az esetlepes fesziiltségtiillépést az ered-
mények kozlésénél n gép jelzi, de ennek a szamitas-
ban tovibbi hatdisa nincs. Haszndlhatjuk mint
lervezd programot, ez esethben, ha a megadott
kibelszam esetén a feszitéshil feszitltség tallépés
adodik, a gép a program alapjin az utolso fazisban
muegfeszitett kibelok szamdit 1-gvel esokkenti mind.
addig, amig a fessilltségtallopés megsziinik, vagy
a kibelszim egy szerkezetileg wzitkséges ¢s mey-
adott minimumot elér.

A kibelszam megiliapitdsa e szamitds kules-
kérdese. Szerelés stadiumdban eélszerl befesziteni
a késGbh sziikséges dnszes kibelt, de oly madon és
clrendezésben, hogy u szerelés egyetlen fazisdban
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se okozzon kivos fesziiltségeket, A tervezd program
megadjn o legkedvezdbb  kdbelelrendezést ¢ a
feszitési sorrendet is. A két felhasznilis koziil ve-
zériGjellel lehet a sziikségeset kivilasztani és al-
kalmazni.

A program eredetileg GIER tipusi gépre késziilt.,
E kis teljesitményd gépen a kunszentmartoni
Koros-hid konzoljdnak 12 fizisbal all szamitisi-
hoz kb. 20 percre volt szitkséy,

A gépi szdmitds bemend adatainak elst esoport -
jba tartoznak azok az dltalinos adatok, amelyvek
egy konzoligra vonatkoznak és az ogyes fizisok
sordn nem védltoznak. A misodik csoportba a
fizisonként viltozé adatok sora tartozik, Fizis
alatt egy elempir beemelését és feszitdsét értjirk.

Az dltulinos adatokat 8 blokkban kell mewwdni.

Darabszimol:: a szoban forgd konzolig szerelési
fizisainak szima, mely gyvakorlatilag megegvezik
az elemek szamdval. Ez a szdm vezérli a szdmitisi
folyamatok egymasutdnjit és a szimitis végerto-
vel a folvamat ledllitdsit.

Hosszabb kibelek esetén a gazdusdgos kihasz-
nilds drdekében szitkség lehet a visszaeresztés
alkalmazdsara, Bzt bizonyos keritleti feltétolok
mellett — melyet a szdmitisi moéd ismertetdése
sorén fogunk targyalni — a program tervezi meg.
E feltételek szimat kell itt megadni.

A beton adatei: a kockaszilirdsig, a megenge-
dett nyomd- és hizofesziiltség. I1tt n megengedett
hiizéfesziiltség megaddsindl kell megfontolisokat
tenni. Mivel a szerkezet szakaszonként késziil, kér-
dds, hogy a esatlakozo keresztmeszetben mi enged-
hetd meg, ElSregydrtott elemek miigyantival vald
ragasztisa csetén a kisérlotek azt bizonyitjik, hogy
a torés sohasem a ragusztdsndl, hanem amellett
a betonban kovetkezik be. A gzerelési dllapothan
megengedhetdnek itéltiik a betonban megenged-
hetd  hizofesziiltséget meg nem haladé értéket,

Itt kell megadni a torzs-szelvénybil (szekrény-
tartd  végigmend szelvényébdl) kinyilo részek,
vagyis a lehorgonyzis miatt kinlakitisra kerild
tombdk stlyal ¢és helyét.

A feszitohdibel adatai: uz egves kerosztmetszet-
ben minimdlisan alkalmazandé kibolek darab-
szfima, melynck rijgzitése a kibelszdm megtervezése
miatt szilkséges. Tovabbi adatok a szakitoszildrd-
sig, az ernyedési hatir, az erre vonatkozé csik-
kontG tényezd, a rugalmassigi modulus, a kabel
keresztmetszeti teritlete, a surlodisi ténvess egve-
nes és fves kdbelszakaszokra, valamint az ¢k-
csiszAs nagysiga, melyek megaddsa részben sza-
balyzat, részben tervezii dintések alapjan lehet-
LU ’

A szerelds szerkezet adatai : a mdr elkésziilt konzol-
részt terheld esetleges terhelés, melynek [figye-
lembevétele 3 erdvel és azak helyénck moegaddsd-
val torténhet. :

Visszaeresatési tiblazat: Az egyes feszilltségkil-
linbedgi intervallumok (a feszitderd bevitelénél
jelentkezd, s a surlodds dltal legjobban lecsokken-
tett kibelerd kozotti killonbség) esetén alkalma-
zandd visszaeresztés mértéke. A lohorgonyzistal
bizonyos tdvolsigra, ahol az ékesiszis hatisa mar
nem jelentkezik, u mogengedheténél nagvohh fe-
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szitltadiek maradbatnak, ezért szitksdges o fosziilt-
stuestesol (zaropontok) visszieresztés sepitsdyc-
vel a ehorgony zistdl tivolubbra helveznd (5. dbra ).

A Liibelsorok adatai : o kibelsorok darabszima és
az cuves sorokban elhelyezhetd kiabelek szima a
hebves sorrend figyclembevételével,

A tikeresztivetszet adetai s o konzol kiinduld —
befowisi —— keresztmetszoti adatui.

A czivaelem adatni: n konzolokat folytatélagos
tartovii dsszekitd monolit zivotng konzolvégre hato
terhelésének nagvsiga és helve.

A Jazisonlint {sndldodd wdutol: cgyv-cgy elem
heemeléschez, foszitésther tartoznek, ebbol ko-
vetkeziic, hogy az adatok fizisonként mig-mis
drtekiick lehetnek., Ezck az adutok:

— elein hossz,

- keresztmetszoti teriilet,

e ARSI,

- stlyponti tavolsiag, o felsa UGl

— inoreiunyomatek,

-— kiinduld kibelszim,

— kezdeti feszitd fesziiltséy,

— kibel ives szakwssdnak magassign,

— kithel ives sznkaszanak hossza,

— eyevenes szakusz hossza a lehorgonyzisnil,

— lehoronvzis sziwe (filgedleges),

- lelwrgonyzis wzige (vizszintes)

lizek kioziil exvescket a tervezds sovin elore el
kell donteni, masokat cltzoley  mis pm;,mmnk
segitséudvel ngvancsak szémitogéppel lehet sza-
mitani. A kiindulé kibelszim ey olképzelt maxi-
malis sziam lehet, figvelembe véve a késohbi st
dinmokban szithadéges kiibelorGket 65 a szerkozotileg
elhelvezhetd dmabszunot.

Jelilések tekintetéhen cgy adott fizist ,n'"-
ediknek jelolve. az abban w Gizishan beszerelt
clemet nevezziik n'edik clomnek, a konzol he-
fi s helyétdl tavalabbi keresztmetszetét mondjnk
0" keresztmetszetuek,

A szamitas menete

A bemend adatok alapjin eldszior a toviihbi szd-
mitishoz szitkséyes adatokat szimitja o gép.
Az olem siilya a megadott kereszimotszeti feliis
fetekhil:
"+ Ve

{"n";*,'l s *”.;‘”'—'l’n ()
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£, dbhra. Cevnetrial ndatok

It 6, jelenti az 0™ fizishan heszerveléare keviild
elem salvit, h,. wz clem hovszit, A szimitist folya-
niatosan véwd o wép. korkitozé feltétel 0= 7Y,
nhol N a maximilis fzisszdm (6. dbra ).

Hasonld elven szimithaté az clem sily pont ji-
mk vizszintes helvzete:

I‘IO I:l l"'2tl‘n 1 ,'u"'al"
LT e i b
(” ”‘ 4 1’"—'1‘![‘"-)"“'*‘ ,’N ( )

A szimitds ey égzdachez szliksdg van valamonnyi
clom sul\'mmtjannk minden elizden beszerelt olem-
hatdirtol mért tave ladzdira ;

rz,,,.,a:[

Kovlitozo feltételek:

l=n=N
@ax=n-1

n—|

5! h.-]+u.,,..-n ()

i b |

A terhelés & geometring wlatok ismerete utin
szdmithatok az Onsily nvomatékok

y,(—- Z (]'! J‘Q S‘ Yi-x (43

woap ] c'-rl!

Az .'l'l:,, julcnti nz a'-edik fizisban beszerelt
elem hatasdra az X7 keresztinetszethen keletkozd
onsaly nvomatékot.

A 0= < n korlitozo kifejezés hiztositjn az dsszes
aziikedpres nyvomutéki érték swimitisat,

A Q. g értekpirokhil az elem olyan salyrészének
nvumutékﬁt szimitjuk, amely sily nem az elem

lies hosszin jelentkezik (pl. a lehorgonvzdtamh
su \a)

A fiizisonkénti szdmitdsok misik nagy csaportja
n feszitéssel kapesolatox. A hemend adatok nlnmnn
irmert o kezdeti feszito fcwu]lm‘g de itt mir k-
vetni kell a veszteségeket és figvelembe kell venni
i kibelek cgymisra hatdsat is,

A gépi szamitas lehetove teszi, hogy a tényloges
kabelhossz (és nem a vizszintes vetillet) mentén
szimitsuk u vesztesciet anoyi helven, ahiny elem-
hatirnal a kabel szerepel. A veszteséy szimitis
a Kozati Hidszabialyzat G 2.52 pontja szerint
programozott, A kezdeti feszitd fosziiltsdpgot og-val
jelilve a vesztescg:

Ugorjon a kovetkezd oldalra
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(h o)

o= —oul— ], ha 0=x=n {5)

Adyy=0, ha z=n,

Ekestinzis ¢s visszacresztés hatdsinak szami-
tisa elott eldszir az ékestszds hatdsdnak terje-

delmét (C7) hatdrozzuk mog. (W. Herberg: Feszi-
tett heton 1)
» '7‘! i
(,d- l/ ILauo /’ﬂ (6)
1,25Aa",

Is‘,,:u kul)elu nyag rugulmussﬁgi modulusa

K. &bra. Bkesisahs hatdsn, ha L0 >z:

2y =# kdbelhossz, ha
x
Visszacresztés nem szitkséges ha g z20 7 2 O 2 X
Ha k<25, akkor a visszacresztés mértékét a o

program kwﬂlasztjn a megadott adatok alapjin, éx

majd szdmitjn a visszaeresztéshez tartozd elmoz- o
dulist, melvnek értéke Aoy, &yx=0, ha Zg— 2 "= 2', hi
(=)
JV 40 py (7)
LA P Bs ssersasigeey . . . »
2K, Ha a hatds a teljes hosszra kiterjed:
A visszaeresztés ¢y ckostszas hatdsdra bekdvet- 302"
kezi teljes elmozdulds *
i . akkor a 8. dbra alapjén:
):ai =/'8+4"|n (8)
Az Osszes clmozdulds batdsinak terjedelme (6) STARY
alapjin: ;‘?
"yv g e r——— e
LU*:M ) : i
1,25101 _ [Onsdlyeesetl terh igloybey J&————
¥
A fesziiltségveszieségek értéke a lehorgonyzisi : —
3 iy v 1, €K ., WSsxaeresat,
kevesztmetszethben (7) felhaszndldsival: o mu‘ oot (Keresetmatsactericent)
2N X | Rug osszenyomizds | ‘
Aocv, & e (10)
A tibbi keresztmetszetben (0<x<n), ha
20 =7 | R vesdtesdy Mo e
- ’
(7. dibra) festitesi igengbevhtel Kereszfmetszeténkent
B¢ B
i |-vl
Aaiv gre=Aaly, gy -—— Z - el RL | Feseuitség dsszogenés | (’ “"z"‘c"“"D
(™ -
G snan "E,',"f, zn .?;1
C LT
5 S
- 4 |
gl
L \ 2 Mﬂl‘\""l
L0 B L et zg.';;.,,v?_ @Il 4.
oo el J, Y R )|
7. ahra, Ekesdszis s vissgarresctés hatdss, ha ::cn«c:‘ #. dbra. A gép! sndmitds folyamatdbrd]s
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SZABADON SZERELT FESZITETT HIiD

SZABADON SZERELT FESZITETT BETON HID 95044

7. FAZIS
BETON ADATA! FESZITOKABEL ADATAI ESETLEGES TEHER ADATAI
ELEM HOSSZA: 3,000 KEZDET! FESZULTSEG: 125 000 A REAKCIOERO: 0,000
ELEM SULYA: 27,957 IVES SZAKASZ MAGASSAGA: 0,160 B REAKCIOERO: 0.000
KERESZTMETSZETI TERULET: 3,061000  IVES SZAKASZ VEGPONTIA: 1,680
KERESZTMETSZET MAGASSAGA: 2,800 VEGSO EGYENES SZAKASZ HOSSZA: 0,500
SULYPONT MAGASSAGA: 1,088 LEHORGONYZAS HAJLASSZOGE: 10,000
INERCIANYOMATEK : 3,070800 LEHORGONYZAS VIZSZINTES SZOGE: 0,000
MAX. SURLODASI VESZTESEG: 18 967 .
VISSZAERESZTESI FESZULTSEG: 0
VISSZAERESZTES! ELMOZDULAS: 0,000
VISSZAERESZTES TERJEDELME: 8.222
FESZITOKASBEL SZERELOKABEL
DARABSZAM: 3 0
KABELSULYPONT: 0,227 0,000
KM, FESZULTSEGVESZTESEGEK  KABELFESZULTSEGEK OSSZEGZETT FESZITOERO ONSULY FELSO SZALFESZULTSEG ALSO SZALFESZULTSEG
JELE SURL, EK, VE, KUSZASI RUGALMAS FESZITO SZERELO HELY NAGYSAG NYOMATEK NYOMATEK FESZITES ONSULY OSSZES FESZITES ONSULY OSSZES
0 18 967 2000 349 103 684 0 0,245 17221 1816,4 —1493,7 -1017 462 — 555 193 —533 ~340
1 18 446 2000 349 104 205 0 0,245 16987 17970 —1370.8 -1 006 425 ~ 581 ikd —488 -257
2 16 565 2000 349 106 086 0 0,244 14616 15475 =927 —B66 302 ~—564 165 —346 ~181
3 14 651 7053 349 102 947 0 0,243 1127,% 11958 —646,2 —569 200 -~ 468 128 —230 —-102
4 13 866 49 . 3N 103 537 0 0.241 901,2 957.1 —391.4 —535 Era) —413 103 ~13% —37
5 20 357 2000 349 102 294 0 0,236 564,1 480,8 —1752 ~355 62 —293 84 ~58 —14
6 25 088 2000 349 97 563 0 0,227 3307 2849 —457 - 209 16 —193 51 -25 25
KM, ES TERH, OSSZEGZETT ZSUG.L.A, OSSZES LEHAJLAS ZSUGORODAS ES LASSU ALAKVALTOZAS
JELE NYOMATEKA FELSOF. ALSOF. NYOMATEK NYOMATEK OKOZTA ATLAGOS FESZULTSEGVESZTESEG 75

0 0,0 —555 -390 -1.3 3214 0,000
1 0,0 —581 —~297 =13 424.9 0,000
2 0.0 —564 ~181 -1.2 573,6 0,000
3 0,0 —468 —102 -09 $487 —0,002
4 0,0 —413 -37 -0,7 5650  —0,004
5 0,0 —293 ~14 ~0,4 3052  —-0,009
6 0,0 —193 25 -0.2 3%0 0,015
7 00 0 0 0,0 56,1 0,021

19, dbra. A gépl szdmitds eredmenye
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Ugorjon az elozo oldalra

Aoty pyx =
"
D -Zi+ E hi
i1

= l-']"m'b‘)“’”-':'d"';‘ i o s
3 o

x
A1
Agvo L ki
Yo ]
e (12)
N
. 6a
A feszitGaed) ernveddséhal (relaxaciojabol) szir-
mazd vesztesdg szamitdsit attdl fliggoen végzi a
program, hogy hogvan viszonvlik az uralkods fe-
sziiltsdg a g, ernyveddsi hatdrhoz. Ha o< g, akkor
nz ernyedési  veszteséget n szabilvzat  szerinti
200 kp/em? értékkel veszi figvelembe.
Ha a0, 0 veszteséget az alibbi képlet szerint
szamitjn (Koziti Hidszabilyzat Tervezet)

i

-4

n

Ansa 9[0,5 -~--‘~’f-«-(».2]a: (13)
ez

A szitksdges dsszehasonlitdst a gép végzi el

Az Omszes vesztescy meghatdrozdsa és Osszege-
zose ubin szimithaté n hatisos feszitd erd, majd
pedig a foszitd orobél és terhelésekbol a sz81s6 szal-
him koletkez( feszitltségek (0= x=<n):

n
X

Fe

Salinie s o (M )i  (14)

T
Eduunr="g + (Mfet MoiCoay  (15)
A 528186 szdlakban keletkezd fesziiliségek mog-
Allapitdsa utdn Osszohasonlitist kell tenni a meg-
engedett feszilitsépekkel, majd ennek eredménye
alapjin dontéscket kell hozni a tovibbi teendéket,
illetoen.

Ha

A.U:(frhﬂ) <= Fhfsess +
vigy

20 uted) = Ty
ikkor w tervezd program a kdabelszémot esokkenti
Lgvel, s a swimitiast addig ismétli, mig o fesziilt-
sérek megfeleld értckiiok lesznek vagy a kdbelek
darbsziama cléri o megadott minimilis értéket.

A prograun szimitjn az esetleges jellegl terhek-

bil Keletkezd fessiiltségeket is. Kzeket dsszegezi
az eldbbickben megillapitott feszinltségekkel.

Amennyiben ez az allapot mértékadd lenne, s a
feszitltaégek tallépnék a megengedett értéket

”n
20 xtteistre = Tk
vagy
*+ N
L'05(nIsdre < Tl my

akkor a program  kiivjn: KEVES A KABEL,
SZERKBZETI VALTOZTATAS SZUKSEGES,

Utolso lépésként, amennyiben a helyes kdbel-
szdm megillupitdst nyert, a program szerint a gdp
ugy rondezi a kdbeleket, hogy n felsé sor lehetséges
helveit olti meg elGszor abbél a meggondolishol,
hogy a 8zélsd szil kozelében levd kabelek a haté-
konyvabbak. Az dtrendezett kdbelekkel a szdmitist
ismet elvégzi a gép s igy a végleges fesziiltségeket
kimutatju.

A szémitds menetét a 9. rbra szerinti blokk-
diagram szemlélteti. (Osszedllitottik: Baldzs Kgon
és ErdGsy Miklos okl. mérnokok.) Az eredménye-
ket a 10). dbra szerint adja meg a gép.

A szamitasi program alkalmazasinak kérdései

Gondos adat megadissal és az adatok csoporto-
sitdsaval a programot meglehetésen szdles kirben
lehet alkalmazni, Nem jelenti ez azonban azt, hogy
minden szabadon szerelt hid barmely részmegoldas
osetén a programmal szamithato,

Mind a kivitelezési, mind pedig a tervezési szem-
pontok megkivanjik, hogy bizonyos ideig marad-
junk egy alapgondolat mellett, s ne akarjunk
minden egves hidndl 1], eltérs részletmegolddsokat
kitaldlni, Egy id6 elteltével, a tapasztalatok alap-
jin sziikségessé fog vdlni tobb-kevesebh viltoz-
tatfs végrehajtdsa, a fejlddés sordn eljutunk oda,
hogy a jelenlegi programot at kell alakitani. A ter-
mdszetes erkolesi kopds el6bb-utobb  kivetelni
fogjn a rekonstrukeiot, addig az dszrevételeket,
javaslatokat gondosan gydijteni kell.

Amennyiben valaki mégsem tudné elképzeléseit
a program segitségével szamitani, a kivetkezd le-
hetdségek kozott vdlaszthat:

~— kozelitéseket alkalmaz, amelyek utdn a prog-
ram felhnszndlhato,

— viltoztatja az elképzeléseit,

— 1 szdmitdsi programot dolgoz ki. Kz esethen
minimalisan 1 év munkéjira van szitkség.

Az utébbi esethen feltétleniil sziikséges, hogy
egymast mindenben odaadéan segitd munkatirsak
dlljanak rendelkezésre. Kozos munkankban valo
sikeres kozremikodésiikért exiton is koszinetiin-
ket fejezziik ki Baldzs Egon okl. mérnéknek, aki
az ismertetett program eldillitasanak alkoto részese
volt, valamint Jancsé Ferenenének, az UVATERV
Szamitogépesitési  OsztdlyvezetSjének és Krdosy
Miklosnak, helyettesének, akik mind az alkotd-
munkdiban, mind pedig az eredményt biztosito
koriilmények megteremtésében munkatdrvsaikkal
egviitt hathatds segitséget nydjtottak.
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