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Tobb, mint egy évtizedes multra tekint vissza villala-
tunkndl a szdmitdsgépesités. A kezdeti utkeresések.
kisérletek tapasztalatai alapjdn mdr vildgosan kirajzoléd-
tak az alkalmazadsi lehetGségek korvonalai.

Mai felfogdsunk szerint, ha a szdmitdstechnika
hatékony felhaszndldsdnak feltételeit kivanjuk meghatad-
rozni, a vallalat termékkibocsdtasi folyamatdnak elem-
2656b61 kell kiindulnunk. A tervezés egy specidlis, az
elviardsok és lehetdségek fliggvényében dllanddan viltozo
technoldgiai folyamat, melynek terméke a terv. A
szamitogéppel segitett miszaki tervezés, illetve az
automatizdlt mérnoki munka eszkoz ehhez az dllandéan
korszer(isod6 folyamathoz, amelyben dontd szerepe van
az ember szellemi tevékenységének. Intuitiv, fogalom-
alkoto készség, szépérzék nem virhatéo el miszaki
berendezéstél, Nem cél, és raciondlisan meg sem
valgsithatd a folyamat e részének automatizdldsa, Vagyis
az alkoté ember és az alkalmazott technika olyan
mikodését kell megvaldsitani, amelyben kiegészitik, és
nem helyettesitik egymast.

A mai redlisan elérhetd technikai eszkozoket
figyelembe véve, az elektronikus szdmitogépet €s az
elektronikus rajzologépet a tervezoi tevékenységek koziil
a szdamitdsi, szerkesztési munkdkndl, a tervek elvi
vizdnak kidolgozdsdndl és részben a tervdokumentdcio
készitésénél haszndljuk. Ezeken a teriileteken tobbféle
alkalmazdsi moddal dolgozunk.

1. A legegyszerlibb és a kezdeti idSkben legelterjed-
tebb alkalmazdsi mod a kisebb-nagyobb képletek, kép-
letsorok szdmitdsdnak kivdltdsa szimitégéppel. Ma mdr
ezeket a feladatokat az elektronikus szdmitogéprol
fokozatosan a zsebkalkuldtorra irdnyitjuk. Ez is sok
faradsdgtol kiméli meg a tervezGt, bdr a tervek lényeges

EMG—666 programozhat6 asztali szamitogép

A SZAIVIITOKOZPONT SZERERE
A MUSZAKI TERVEZESBEN

Szamitokozpont gepterem

minéségi javuldsiban nincs sok szerepe. A tervek elvi
vazanak megalkotdsndl mégis népszerii.

2. A tervezésben nagy mennyiségi szamitasi felada-
toktdl elkiilonitheto kis és kozepes mennyiségii szamita-
sokat is kell végezni. Ezek kozé tartoznak a létesitmény
fébb méreteinek redlis meghatdrozdsihoz, valamint a
menet kozbeni jelentds viltoztatdsok kiértékeléséhez
végzett kozelité szdmitdsok, egy-egy nagyobb gépi
szamitds eredményeit felhaszndlo kiegészitd szdmitdasok
és a szamitoprogram alapadatainak elddllitdsihoz végzett
elgszamitasok. Ezek mennyisége vagy bonyolultsdga
miatt a zsebszdmolégépek alkalmazdsa mdr fdradsdgos
és id6t rablg, ugyanakkor a nagy hatékonysdgu kozepes
szamitégép még nem elég hatékony. E feladatok elvég-
zésére alkalmazhaté igen célszerien a programozhatd
asztali szimol6gép. Villalatunk erre a célra az EMG—666
tipusu gépet haszndlja.

3. A villalat egyes szakdgaiban nagyobb reszletszami-
tasokhoz vagy szerkesztésekhez haszndljdk a szdmito-,
illetve rajzgépet. Ez mdr jelentds idomegtakaritdst je-
lent. A tervek mindségét is bizonyos mértékig javitja,
mert a szimitégéppel bonyolultabb, tobb szdmitdsi mun-
kit jelents, de pontosabb eredményt szolgdltatd eljd-
rasok alkalmazhatdk, amelyek eddig éppen nagy munka-
igényességiik miatt nem szerepeltek a gyakorlatban.

4. Néhdny szakteriiletiinkon (pl. autépdlya- és hid-
tervezés, kozlekedési hdlézattervezés) mdr a gyakor-
latban alkalmazzdk tervezdink a szdmitdstechnika mai
technikai lehet&ségeink kozotti legfejlettebb mddjat
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programrendszert mutatunk be. A rendszerek kozott tel-
jesen befejezett és részben kész, fejlesztés alatt dllok is
vannak. Ez ut6bbiak elkésziilt programjai mdr alkal-
masak részfeladatok megolddsdra.

Kozlekedési programrendszer

A mai igényeknek és elirdsoknak megfelel6 kozlekedés-
fejlesztési tervekhez tobbszizezres adathalmazt kell fel-
dolgozni, nagyrészt a virhaté tavlati célforgalmi modell
elGallitdsihoz. A kozlekedési programrendszer lehet&vé
teszi, hogy a tdvlati célforgalmi matrixokat kevés €l6-
munka-rdforditdssal dllitsak el6. Ezek mellett tovdbbi
adatokra (dithdl6zati adatok, a korzetek és a halézat kap-
csolatai) is sziikség van, mert ezek birtokdban lehet a var-
hat6 forgalmat az thdlézati modellre terhelni. Ezt azon-
ban a munka nagysidga miatt kizdrdlag szamitogépes
programmal lehet végrehajtani.

A tervezés menete tehdt a kovetkezG: forgalom-
szamldlds — a forgalomszdamldlds adatainak statisztikai
feldolgozisa — a tavlati teriileti jellemzdk elGallitisa — a
tavlati forgalom elérebecslése — a tavlati célforgalmi
matrix eldllitdasa — az uthdlozat és modell elGdllitdsa
(tomegkozlekedés, koziti) — a forgalom terhelése a
halézati modellre (tomegkozlekedési, kozuti). Ezt a
tervezési  folyamatot Szimitokozpontunk tobb -
onalléan is haszndlhaté — programalrendszerrel segiti.
Jelenleg ezek a programalrendszerrel Kulonb6zo
szdmitogépeken futnak. 1978-ban elkésziil az R-20
szdmitogépre az a teljes rendszer, melynek alrendszerei a
kovetkezdk:

A forgalomszamlalas statisztikai feldolgozasa (Kor-
donforgalmak és a lakdskikérdezés adatainak feldolgoza-
sa),

a kozlekedesi adatok kezelése (célforgalmi madtrixok
dtalakitdsa, tdroldasa, forgalomszétosztasi modellek ).

a tomegkozlekedesi celforgalmi adatok uthdlozatra
terhelése (megdilohelymadtrix €s a hdlozat eldillitdsa,
minimalutak szamitdsa, terhelésszamitas),

a kozuti célforgalom uthdlozatra terhelese (a halozat
elGdllitdsa, modositdsa, az utszakaszok kozotti terhelési
matrix eldallitasa, az eljutdsi idok szamitasa, raterhelés a
legrovidebb utvonalra).

Geodéziai programcsomagok

Az UVATERV-nél folyé geodéziai felmérésekhez harom-
féle madszert haszndlnak. A tahimetriai felmérés sordn a
tereppont mindhdrom koordindtdjat (Y, X, Z) meghata-
rozzdk, a szintezéssel csak a tereppont magassagit (Z), az
ortogonalis vagy poldris méréssel a tereppontoknak csak
a vizszintes koordindtdit (Y. X) hatdrozzdk meg.

A mérések célja, hogy a tereprdl térképet készitsenek,
és a pontok koordindtdit a késobbi tervezésekhez alap-
adatként felhaszndljak. Mindezeket a feladatokat a ren-
delkezésre dll6 geodéziai programesomagokkal maradék-
talanul el lehet végezni.

A tahimetrikus terepfelvételek kiertekelésere szolgalo
programcsomag az  UVATERV-nél haszndlt Osszes
miiszertipusra elkésziilt. A terepi felmérés sordn Kitoltott
jegyz6konyv egyben a szamitoprogram adatlapja is, ame-
lyekrél az adatrogzités torténik. A kdrtydra vagy magnes-
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jelenté komplex programrendszereket, programcsoma-
gokat. Ebben az alkalmazdsi mddban a szdmit6- és
rajzgép minden tervezési fézisban segiti a tervezs
munkdjdt, osszefiiggéseiben oldja meg a feladatot, A
programrendszerek €és programcsomagok tgy késziltek,
hogy bemend adatrendszeriik egyszerli legyen, ered-
mény-adatrendszeriik felesleges informdciot nem tar-
talmaz. A program futdsa kozben felfedezett logikai
adathibdkat is feltdrjdk, és biztositjdk a résztervezések-
hez a programrendszer elemeiként kidolgozott progra-
mok koOzotti automatikus adatkapcsolatot. Ez a
tervdokumentdcio osszedllitdsat is megkonnyiti, mert a
szamitdsok eredménytdbldzatai kozvetleniil a tervdoku-
mentdcioba helyezheték. A jelentGs tervezGi idémegta-
karitdson tulmenGen ez az alkalmazdsi mod a tervek
mindségét is jelentGsen javitja. A tervezd tobb alternati-
vat részleteiben is megvizsgdlhat, mert az ujabb terv-
varidns készitésével jard szamitdsi és szerkesztési munkat
a gép végzi helyette.

Az UVATERYV Szimitokoézpontja a felsorolt alkalma-
zasi modok mindegyikét hivatott segiteni, természetesen
az elérhetd hatékonysdggal arinyosan.

Az els6 alkalmazdsi médnal a Szdmitékozpont ja-
vaslatot dolgoz ki az egyes tervezGi szakagak sajdtos-
sdgainak megfelelG gépek beszerzésére.

A mdsodik  alkalmazdsi modndl oktatja az
(EMG—666) asztali szimologép programozisit, gondos-
kodik a programok konyvtiri feldolgozasdrol és ellitja a
gép szervizfeladatait.

A harmadik és negyedik alkalmazisi m6dnél a Sza-
mitékozpont a tervezgiroddk igényei alapjan kidolgozza
a szamité- és rajzolégépprogramokat és lizemelteti
azokat, tovabbd tizemelteti a szdmito- és rajzgépet.

Amint emlitettilk a nagy teljesitményl szdmito- és
rajzgép a harmadik és negyedik alkalmazdsi modndl
hatékony. Ezért a kovetkez6kben néhdny nagyobb rész-
feladatot megoldé programcsomagot, illetve kompiex
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szalagra rogzitett adatok alapjan a szdmitogép a koordi-
nétdkat kiszdmitja, a koordindtajegyzéket az Orszdgos
Foldiigyi és Térképészeti Hivatal dltal elfogadott médon
kinyomtatja és mdgnesszalagra viszi. Ez a mégnesszalag
tovdbbi programok (helyszinrajzi rajzol6program, nume-
rikus terepmodell) bemend adathordozdja is.

A sikrajzi geodéziai szdmitdsok programcsomagja a
kétkoordindtds terepfelvételekhez késziilt, a sokszoge-
1ést6l a numerikus teriiletszamitdsig, a kisajdtitdshoz és a
kitlizéshez sziikséges  Osszes szamitdst tartalmazza. A
tahimetrikus felvételekhez hasonléan a terepen kitoltott
jegyzékonyvek szolgilnak a szamitds alapjéul, a késobbi
feldolgozdsokhoz (ortogondlis vagy poldris kit(izés,
numerikus teriiletszdmitds). csak a pont jelére kell
hivatkozni. A program a koordinitajegyzéket a ta-
himetrikus felmérésekhez hasonl6an kinyomtatja és
magnesszalagra viszi. Ez a mdgnesszalag tovdbbi prog-
ramok (kit(izés, numerikus teriiletszamitds, helyszinrajzi
rajzoléprogram, szintezéssel valé kiegészités) bemend
adathordozéjdul szolgdl.

A szintezéses mérések kiértékelésének programcso-
magja a terepen Kitoltott szintezési jegyzGkonyveket
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dolgozza fel. A sziamitott magassigokat, vagy a
keresztszelvény-terepadatokat madgnesszalagra viszi to-
vibbi felhaszndldsra (kétkoordindtds koordindtajegyzék-
kel valé kiegészitésre, autopdlya-, ut-, vasutkereszt-
szelvény-szamitdsra, rajzoldsra).

A koordindtikkal adott pontok térkép rajzoloprog-
ramja tahimetrikus terepfelvételek vagy a sikrajzi geodé-
ziai szdmitdsok mdgnesszalagon tdrolt koordindta-
jegyzékeinek pontjait rajzolja fel. Pontjeles térképet a
kijelolt pontok osszekotésével,  kotdlt projekcios
térképet és szintvonalas térképet a kivant Iéptékben tud
rajzolni.

A numerikus terepmodell program a tahimetrikus te-
repfelvétel magnesszalagon tdrolt koordindtajegyzékei-
b6l és valamilyen vonalas létesitmény (autdpilya, it,
vastit) mdgneslemezen tdrolt helyszinrajzi adataibol
meghatdrozza a vonalas létesitmény részletpontjaiban a
hossz- és keresztszelvény-tereppontok magassagait.

A keresztszelvény terepvonaldt rajzolo program a tahi-
metrikus, a szintezési és a numerikus terepmodell-prog-
ramhoz egyvarant csatlakoztathaté.

Nagy feliiletii tereprendezés

A nagy feliiletii tereprendezés programrendszere a
foldtomegek mennyiségének szamitdsihoz és a fold-
tomegek mozgatdsinak tervezéséhez nyujt segitséget.
Alkalmazdsdval megoldhatok olyan foldtomegszamitasi,
illetéleg  foldtomegmozgatisi  feladatok,  amelyek
tobbszdz hektdr teriiletii feltiletek tereprendezési terve-
ihez sziikségesek (pl. repulGtér, ipartelep, ontozGteriilet
sth.). A foldtomegmozgatds géppel végzett tervezése
mindségileg Uj megolddsra ad lehetéséget a foldmunka-
végzés koltségeinek optimalizdldsdval. A toltés és bevdgds
mennyiségeinek egyenlegét biztosité pdlyasik-elhelyezke-
dés megdllapitdsa automatikus. Tobbszdz hektdros
rendezésre varo teriiletek esetén a pontatlansigok hatdsa
nagymértéki, hiszen egy hektdrnyi teriileten az 1 cm-es
foldimunkamagassag-viltozds 100 m? féldmunkamennyi-
séget jelent. Ezért mdr a tanulmdnytervekben is
készitenek pdlyaszintoptimalizdldst és tomegszamitast,
hogy a féldmunka szempontjdbdl az optimadlis pélyasik-
adatokat meg tudjdk hatdrozni. A kiviteli tervekben a‘
foldtomegszamitds és foldtomegelosztds szamitogép adta
eredménylapjai a tervdokumentdcio szerves részei.

Uttervezési programrendszer

Az UVATERV els6, programrendszerként mikodo
programsorozata az uttervezés gepesitésére  szolgalo
UTESZ-rendszer. Ennek kidolgozdsa olyan mddon
folyik, hogy az egyéb vonalas létesitményt tervezd
programrendszereknek is alapjdul szolgdl. Az ismétl6d6
programelemekbd! tobbszintli modulkonyvtdrat alakitot-
tunk ki. Ezek a legalsobb szinten elemi geometriai
feladatokat, a masodik szinten az elemi részekbdl
felépitett, bonyolultabb geometriai feladatokat oldanak
meg, a harmadik szinten pedig tipizilt programrészeket
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Részlet a vasuti
foldmdi
keresztszelvény-
szamitas
eredménylapjabol

dolgozunk: a geometriai

CROSS SECTION CALCULATION —

FILL = A 3-ws —REMBLAI

A pladl s

-

CUT = ©325) —DEBLAI MIXED PROFILE ~

~ CALCUL DU PROFIL EN TRAVERS

o

B It 7y
¢ e 3
g3 20/10/77
elir a2 - PROFIL MIXTE

LEGEND -*7*/ 5. L EGENDE

SECTION SLOPE AREA OF FILL

AREA OF CUT LENGTH OF SLOPE DISTANCE FROM CENTRE LINE

7 r_.;./ Zl;, X JU e 1o  bsfun A gs  sss>) Aal . i2s SUI aall Job pe oAl
SECTION INCLINAISON DU TALUS SURFACE DU REMBLAI SURFACE DU DEBLAI LONGUEUR DE TALUS DISTANCE MESUREE DE L'AXE
GROUND LEVEL HIGHT OF PROFILE LOWER EDGE OF SLOPF EDGE OF FILL CENTRE LINE OF EARTHWORK
o ot 2 o -l 2 .5 z
RN ST e LY g s 01,02 Z“f‘i’;‘:j:s;i_ﬂu o102+ o2l o> Ar LRl I
COTE DU TERRAIN 25 e el okl e BORD DE LA PLATE-FORME DU gt 8
HAUTEUR DU PROF IL BAS DU TALUS REMBLAI AXE DU TERRASSEMENT
B=1-1=3=03
s= 7707.079 £1 01 c1 81 A 82 c2 02 £2
FILL
T= 5.1z 8= 9.0K2 ) -20.00 =441 -3.70 0.0 3.50 4.19  20.00
X1= 1.50 Xz2= 1,59 N 6.70 6.73 6.73 6.74 6.75 6.78 6.80
L1x 0.85M L2= 0.82M ™ 6.73 7.20 7.35 7.21 6.75
S= 7740.679 3 D1 ¢ 81 A 82 c2 02 F2
cur
1= 1,842 8= =0.5M2 ) -20.00 =506 -3.70 0.0 3.50 4.97  20.00
X1e 1.50 X2= 1,50 N 6.70 7.04 7,07 7.16 7.13 7.12 7.00
L1z 0.00M L2= 06,0 4 ™ 7.04 7.20 7.35 7.21 7.12
$=  7750.000 E1 01 1 81 A B2 c2 02 €2
cur
T= 1.8Mc B =0.5M2 ) ~20.00  =5.10 -3.70 0.0 3.50 4.99 20,00
X1s 1.50 X2= 1,50 N 6.80 7.07 7.09 7.16 7.4 7.146 7.07
Lis 0.00M Lex 0J0.M ™ 7.07 7.20 Y39 7.21 714
S=  7800.000 E1 01 ¢ 81 A 82 c2 2 £2
cur
T= 0.9M2 B=  =0.9M2 ) -20.00  =5.25 -3.70 0.0 3.50 5,10 5.10 5,20 20,00
X1e 1,50 x2= 1,50 N 6.95 7.17 7.19 7.25 7.27 7.28 7.28 7.28 7.36
Lim 0.00M L2s 0,12M ™ 7.17 7.20 7.35 7.21 7.21 7.21 7.28
-
sz 7850.000 E1 D1 ¢ 81 A 82 c2 02 E2
cut
T= 0.0M2 Bz  =2.0M2 0 -25.00 ~5.,48 =5,30 =5,30 =370 0.0 3.50 5.10 5.10 5.41
Xtm 1.50 X2= 1,50 N 7.186 7.32 7.33 7.33 7.34 7.37 7.40 7.61 7.41 7.42
Lim 0.22M L2z 0,37M ™ 7.32 7.20 7.20 7.20 7.35 7.21 7.21 7.21 7.42

tartalmaznak, Ez a felépitési mod tette lehetové a
metrévonalvezetés tervezéséhez, a vasuttervezéshez, a
szdllitészalagok vonalvezetésének tervezéséhez, de még a
szabadon szerelt feszitett vasbeton hidak kdbel vonalve-
zetésének tervezéséhez is a programok gyors kialakitdsdt.

Az UTESZ programrendszer 6t alrendszerbdl dll. Az
alrendszer programjai mégneslemezen kialakitott adat-
taron keresztiill szolgdltatnak adatot egymdsnak, és
ugyancsak madgneslemezen keresztiil kapcsolodnak a
geodéziai programcsomaghoz.

Az utak miiszaki tervezésénél jelenleg két adattdrral
jellemzék és a geodéziai
adatok tdrdval. Mindkét adattdr elsédleges feladata, hogy
az Ut épitésének ideje alatt felmeriilg pétllagos vagy
korrekcids szdriitdshoz alapadatokat biztositson. Ez az
adattdr a késébbiekben (amikor esetleg az ut felujitdsat
kell megtervezni), az utkorszer(isités adatbdzisa lehet.

A geometriai jellemzék adattdrdt két teriiletre
osztottuk: a miszaki jellemzdket tartalmazo, megdrzen-
dé teriiletre és a csak a tervezés idejére, dtmenetileg
meg6rzendd teriiletre.

A megbrzendd teriilet a kovetkezd adatcsoportokat
tartalmazza:

e a vizszintes vonalvezetés fGpontjainak adatai
(koordindtak, korivsugdr, ivparaméter, gorbetipus
kod, szerelvényszdam),

e az Ut keresztszelvényének adatai (a tengelypont
koordindtdi, a keresztszelvény irdnyvektora, a bal
és jobb oldali tilemelés értéke, a keresztszelvény
terepadatai, a burkolat toréspontjainak koordi-
ndtdi, a foldmiiszint toréspontjainak koordindtdi,
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toltés és bevagds tertiletek, rézsiihosszak, tiivesiten-
d6 hosszak).

Az dtmenetileg megdrzendd teriilet adatcsoportjai:

e az tttengely vizszintes vonalvezetése részletpont-

jainak koordindtdi,

e az uttengely flggdleges vonalvezetése részletpont-

jainak koordindtdi.

Az lttervezéshez haszndlt geodéziai adatok tira
keresztszelvényenként a terepadatokat (km-szelvény.
tengelytél mért tavolsagokat és itt a magassdgokat), vala-
mint a kit{izési sarokpontadatokat tartalmazza.

Az adattdrakkal a tervezo szdmdra még kényelmeseb-
bé vdlt a szamitogép haszndlata, hiszen az adatcsoportok
egy-egy tervezési szakaszndl egészben vagy részeiben is
felhaszndlhatok., A kulonbozé tervezési fdzisokban
(tanulmdnyterv, engedélyezési terv, épitési terv) néhdny
tervrészlet azonos szdamitdsokat tartalmaz, de azok (a
tervfazisnak megfelelGen) kiillonbozg részletezettségliek.
Egy-egy tervvaridns rogzitése utin az adattirbol a
probalkozasokat (minivaridnsokat) toroltetheti, ésigy a
tovdbbi tervezéshez madr csak a rogzitett varidnsok
dllnak rendelkezésre, munkdja dttekinthetGbbé vilik. A
tarolt kitizési poligon sarokpontok €s a vizszintes
tengelyadatok segitségével barmely vonalviltozat kitiizé-
si terve gyorsan elkészittetheto.

A numerikus terepmodell  program segitségével a
geodézia adattdr keresztszelvényenként tarolt terep-
adatai alapjan egy madsik, a felvett tartomdnyba esé
vonalvaridns keresztszelvényének terepadatait a gép
kiszamitja, a tervezének mindossze a felhasznalt

s

adatcsoportok azonosité szdmait kell elGirnia.



Az UTESZ programrendszert utak, elsésorban auto-
palydk és foutak tervezésénél haszndljak.

Vastiti alépitménytervezé programrendszer

A vasuti alépitménytervezo programrendszert egy
alkalmazdsi feladaton keresztiil mutatjuk be. Villalatunk
eddigi legnagyobb méretli exporttervezési munkdja a
Sfax—Tripoli kozotti 500  km  hosszi  vasitvonal
tervezése volt. A nagy mennyiségli munka és az igen
rovid hatdrid6 miatt a munkdt a fGtervez6 iroda ugy
szervezte, hogy a szamitdsokat ¢és a rajzok nagy részét
szamitogépes programokkal készitsék el.

A gépi szdmitds a tahimetrikus terepfelvételek
kiértékelésével kezdddott, ésaz irott foldmunka-kereszt-
szelvények, valamint a foldtomeg- és rézsiifeliilet-szami-
tds hirom nyelven feliratozott eredménytablizatainak
szolgdltatdsdval fejez6dott be, azaz a geodézia program-
csomagokat és a vasiti alépitményt tervezo program-
rendszert egyutt mikodtettik.

A terepfelvételt végzé tervezGk tobb honapot
toltottek megszakitds nélkiil Libidban és Tunézidban. A
tahimetrikus felvételek jegyzdkonyveit szamitogépes
kiértékelésre hazakiildték. A visszakildott gépi koordi-
nitajegyzékeket és ezekbdl rajzgéppel  készitett rajzo-
kat a tervezGk ellendrizték, és utasitast kiildtek az
esetleges javitdsokra.

A simdbb terepen dolgozo tervezék nem tahimetrdl-
tak, hanem szinteztek; 6k a gépi szdmitdsba késobb
kapcsolodtak be. A felmérés befejezése utdn a munka
itthon folytatodott. Kovetkezett a vasattengely grafikus
megtervezése, ¢s ennek alapjin a helyszinrajzi f6- és
részletpontszamitds, A helyszinrajzi részletpontok és a
tahimetrikus terepfelvétel tdrolt pontjainak ismeretében
a numerikus terepmodell programmal meghatiroztak a
vastttengely hossz- és keresztszelvény-tereppontjainak
magassagait. A szintezést végzok itt kapesolodtak be a
gépi szdmitdsba, megadtik a tervezett vasuttengely
bemért szelvényeiben a hossz- és  Keresztszelvény-
tereppontok magassdgait. Ezutin elkészilt a hossz-
szelvény terepvonalrajza. (Sajit rajzologép hidnydban. a
bérelt rajzologép sziik kapacitdsa miatt ezt a munkit a
tervezok nagyrészt manudlisan végezték.) A vasuttengely
terepmagassdgainak ismeretében a tervezok grafikusan
megtervezték a hossz-szelvény sarokpontokat, ezt
kovette a hossz-szelvény f6- és részletpontszamitasa.
Végiil az eddig szamitott és tdrolt adatok birtokdban
elkésziiltek a mdr emlitett, harom nyelven feliratozott
tabldzatok. Ezeket a tabldzatokat xeroxgéppel sokszoro-
sitottdk, és a tervdokumentdcio részeként szallitottak.
A feladat méreteire jellemzd, hogy a numerikus
terepmodell 70 000 ponton alapult, és 13 000 fold-
munka-keresztszelvény szamitdsat végezte el a szd-
mitogep.

Programrendszer a szabadszereléses feszitett vasbeton

hidak tervezéséhez

A kozepesen nagy nyildsok dthidaldsira tervezett
szerkezetek egyik tipusa a szabadszereléses technologi-

dval — azaz dllvinyzat nélkil — épitett, feszitett
vasbeton hidszerkezet. A szerkezetnél a specidlis
épitéstechnologia, valamint a feszités miatt a tervezés
munkavolumenébdl jelentos részt képvisel a hidfelszer-
kezet statikai szamitdsa. A szabadon szerelt feszitett vas-
beton hidak tervezéséhez kidolgozott programrendszer
ezen tervezési munkafolyamatot teszi gépi feldolgozasra
alkalmassd. A statikai szamitds a feszités és a specialis
épitéstechnologia miatt rendkiviil munkaigényes.

A jelenleg mir elkésziilt szimitoprogramok a részletes
statikai szamitds zomét elvégzik. A programok rendszeré-
hez dltalannosan hasznalhaté — azaz mds hidtipusok
esetén is kozvetleniil alkalmazhato —, valamint specidlis
és egyedi problémakat megoldé szdmitoprogramok
tartoznak.

Altaldnos jellegii programok:

e a keresztmetszet statikai jellemzdinek meghatidro-

z4asa;

@ a tobbtimaszi gerendatarto (szabalyzat

elGirt) hasznos terheibdl

altal
szarmazo maximalis

A VASUTTERVEZESI PROGRAMRENDSZER PROGRAMJAI KOZOTTI

ADATKAPCSOLAT

TERVEZOI

PROGRAMOK
ADATSZOLGALTATAS —
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AUTOMATIKUS ADATKAPCSOLATOK
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A SZABADON SZERELT FESZITETT VASBETON HIDAK
FELSZERKEZETTERVEZESEHEZ KIDOLGOZOTT PROGRAMOK

RENDSZERE
1
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______________ Keresztmetszetek —_——e— e e = == |
(b o s e | |
Y s e s A e e - Yy v
Igénybevételek Igénybevételek Fesziiltségek
Hatéssbrak szémitdsa oz dllandd a timasz- szeroldsi dllapo-
. “teherbs| . mozgasbol wku!\ i
1 |
e = |
Maximélis igénybe- |
vételek a hasznos I
teherb8!
T |
! |
e e Y |
Kényszerigénybevé- _‘ Mértékado igény- |
B iian: | bovételek
h__.;..;..r;._a._.-l |
: |
| 3 .
| I et e L e
L— ERC RS dousliedl

Ee
- e Ca s o
| Epités kdzbeni
alakvéltozds
RS i

igénybevételeinek, valamint az épités befejezése
utdn a szerkezetet éré dllando jellegli terhel6
er6kbdl és a tdamaszmozgdsbol szdirmazo igénybevé-
teleinek szdmitdsa,

kereszteloszlds-szamitds (azaz a keresztirdinyban
mértékadoan elhelyezett terhek szétosztdsa a
teherviselésben részt vevo szerkezeti elemek
kozott);

fesziiltségek és fofesziltségek meghatdrozdsa ho-
mogén anyagii keresztmetszetek esetén.

Jelmagyarazat;

[ Mestevs program

[ ‘] Kidolgozas alatti program
Hatarigénybevétel

= = ~4» Nem automatikus adatkapcsolat

Specidlis programok feszitett szerkezetekhez:
@ kabelgeometria-szimitds a kdbelek elhelyezéséhez

és a kabelek fesziiltségveszteség-értékeinek megha-
tdrozédsihoz;

@ a kdbelben fellépd fesziiltségveszteségek, az ebbol

ered6 kdbelerdvaltozdsok és tartoigénybevételek
meghatdrozdsa.

Egyedi jellegti programok csak szabadon szerelt feszitett
vasbeton szerkezetekhez:
e szildrdsdgtani vizsgdlat a hid épitése alatt, a tarto

A KOMPLEX STATIKAI PROGRAMCSOMAGOK TAGOZODASA

Komplex statikai programcsomag |,

Altaldnos alaku és perem-
feltételli lemezek vizsgélata

Tarcsaszerkezetek vizsgalata

Komplex statikai programcsomag |1.

Sikjara mer8legesen terhelt
feliilet- és rudszerkezetek




PROGRAMRENDSZER A 0,4 kV-0S ELOSZTOBERENDEZESEK

TERVEZESEHEZ
— -
=3 ‘l‘drzsadatrend
szert Iétrahozo
Torzsadatok B0 :
: Drogramnk Adattéblazatok
| 1 '
| Motorikus és villa- ]
mos fogyasztok 1 ( :
| 1.2.3.4.5. | A1 program B1 program
| adattablazat .i
| Tipuskapcsoldsok :
| 6.7. A2 program )-— B2 program
| adattéblazat 1
B ]
VIV elosztébe- 1 R TS o m e
rendezések L____.C A3 progam ——-C B3 program—}——
8.,9.,10. 1 R

- — - —— ———

adattablazat

|
-
| _—— e —— R
Szévegek darab- i__.(' A4 program D___ B4 program )q——‘
jegyzékekhez -—— - -
tahalmaza

1 C ;
] |
Listak:
L1,L2,L3;
L4,L5

kataldgusok szovegek rajzelemek

Sarbooos oy

Mozaikrajzele-
mek koordina-

A5 program

| ZT e Ty S ) [ R

Feldolgozo
programok

v

B srontan )——u Adatbevitel, adat-
ellen6rzés

Adattablazatok,
Kédtablazatok,

Paraméterek

ST _l_ i ) >l Szémitéprogram
= R ' tokozas nélkiil
““""[‘- il R g e e e |
‘- E2 pToornm_ % -)_.. Szédmitoprogram
s s ™ s tokozassal
I___--_r..--—-
Nyomtatott

““Rajzoloprog-
ramok

r

k R 1 program

eredmények

R 2 program

i SRR AR R

listédk
Jelmagyardzat:

kész program

_____ el6készuletben
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ledgazés

szintek

c
S(x,y)

Egyvonalas
kapcsolasi rajz
sémaja

Egyvonalas kapcsolasi rajz séméja

keresztmetszetében felléps fesziiltségek meghatd-
rozasa a szerelés minden fdzisdban;

e alakviltozasi vizsgdlat a hid épitése alatt a
tartészerkezetben lejatszodé pillanatnyi és id6ben
elhiz6dé osszes hatds figyelembevételével, az épités

sordn kialakul6 sokféle alakzat figyelemmel
3 kisérése, valamint a terv szerinti alak elérése
céljabol.

A szdmitéprogramok rendszere lehetSséget ad a terve-
z6mérnok szdmadra, hogy a szdmitds menetébe beavatkoz-
zon, ugyanakkor megkiméli a tervezGmérnokot a fe-
lesleges — un. rutindéntést igénylé — beavatkozdstol.
A tartészerkezet végsG fesziiltségeire legnagyobb be-
folydssal biré (épités alatt keletkezd) igénybevételeket
szamité program tervezd  jellegli, azaz automatikus

egész rendszer alkalmas a végsé ellen6rzé szdmitds
végrehajtdsara is.

A programsorozatot jelenleg is fejlesztjiik. Egyrészt a
még manudlisan végzett szamitdsokhoz készitiink prog-
ramokat, madsrészt automatikus adatkapcsolatokat dol-
gozunk ki. Megemlitjiik, hogy a kunszentmadrtoni
Harmas-Koros-hidat. a korostarcsai Kettés-Koros-hidat
és a korosladinyi Sebes-Koros-hidat mar ezekkel a
programokkal tervezték,

Statikai programcsomag a metrétervezéshez

A metrétervezé iroda kozremiikodésével két olyan
egymdsra épulG statikai programcsomagon dolgozunk,
amely a vdllalat valamennyi statikai tervezéssel foglal-
koz6 szakteriiletén hatékony segitGeszkoz lesz. Mind-
kettd statikai alapelve egy mozgismodszerrel megoldott,
véges szabadsdgfokid elemekbdl dllo modell. A hdlozat
finomitdsdval a programcsomag az adott szint pontossigi
igényeinek megfelelGen a tervezés valamennyi fdzisiban
haszndlhato.

Mindkét programcsomag hdrom szintre tagolodik.

Az ,,A” szint egy dltaldinos modulkonyvtdr, amelyben
a statikai alapelvek és matematikai appardtus kezelésére
irt programrészek vannak. A ,B" szinten ezek
kiegésziilnek az adott szerkezettipus vizsgdlatihoz
sziikséges specidlis modulokkal, és igy alkotnak prog-
ramot. Ezekhez a programok legiltalinosabb felhaszni-
ldsi lehetGségét tartalmazo tervezésismertetd flizet
készil. A .C  szinten az el6bbi programokkal
megoldhaté gyakori specidlis problémdkra irunk terve-
zésismertetoket, amelyek az adott szerkezettipusra

alapadatmoédositdst tesz lehetévé. Természetesen az vonatkozo modellezést teljes mélységében mutatjik be.
Mozaikrajzelemek
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Villamos kapcsol6- és elosztoberendezések
tervezoprogramja

A jelenleg kidolgozds alatt dll6 0,4 kV-os elosztoberende-
zések tervezése c¢. programrendszer alapfeladata a
kiilonféle ipari jellegli Iétesitmények motorikus és
berendezések tervezése. A programrendszer torzsadat-
tarat létrehozé és karbantartd, szdmitdsokat végzo és
rajzoléprogramokbél 4ll. ;

Egy-egy konkrét feladat bemeneti adatai az dramkor
egyes ledgazdsaira vonatkozé paramétereket és a
kapesoldsi  képre vonatkozo mozaikkodokat tartal-
mazzak. Ezek alapjin a szamitoprogram kivdlogatja a
torzsadattarbol az egyes ledgazdisokhoz tartozo berende-
zések tipusdt, darabszamdt, a kdbelvastagsigot stb.,
elvégzi az eldirt ellendrzéseket (fesziiltségesésre. érintés-
védelemre) s a modositott eredmények meghatdrozisa
utin sornyomtaton kozli a tervezett berendezések
osszesitett alkatrészjegyzeékét. Ezek utdn a rajzoloprog-
ram elkésziti az egyvonalas kapcsoldsi rajzot.

Tovibbi feladata a programnak, hogy a kapcsoldsi kép
és a szamitott értékek alapjan a berendezést kivdlassza
az elGreszerelt VIV-tokozisu elosztoberendezések kata-
16gusabol, megtervezze és megrajzolja a tokozott eloszto-
berendezések elvi kapcsoldsi rajzat.

A rajzoléprogramok alapjdn rovidesen sajit (CalComp
tipusti) digitdlis rajzoloberendezésiinkon fogjuk a raj-
zokat elkészittetni.

Tipuskapcsoldsok

: =
4 /
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1969 1970 1971 1972 1973 1974 19

Az UVATERV nagyvillalat, igy Szamitokozpontunk
munkdjdt is a nagyilizemi feladatok elldtdsira szervezzuk.
Els6sorban a példaképpen bemutatott programcsomagok
és programrendszerekhez hasonloak kifejlesztésére és
lizemeltetésére Osszpontositjuk erdinket. Bidr egy-egy
programrendszer kifejlesztése a tervezGk és program-
tervez6k tobb éves egylittes munkdjat kivanja, ered-
ményeink igazoljdk, hogy a befektetett energia kama-
tozik. TervezOink egyre inkabb a mindennapi munka
eszkozének tekintik és fokozodé mértékben veszik
igénybe a szamitogépet.
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