A SZAMITASTECHNIKA ALKALMAZASA

A szdmitdstechnika alkalmazdsa \j technoldgia kialakita-
sdt teszi lehetGvé a miiszaki tervezésben; az egész vildgon
alig tobb mint harminc éve, hazdnkban csak két évtizede
vonult be a szakmai gyakorlatba. Az6ta dinamikusan vél-
tozik, fejlédik. Roviden ismertetjiik szerepét, id6ben val-
tozé és mindinkdbb kibontakozo lehetdségeit.

A TERVEZES ESZKOZEI A SZAMITAS-
TECHNIKA MEGJELENESE ELOTT

A miiszaki tervezésben kiilonleges szerepiik volt a szami-
tist helyettesitd és a technoldgiai adatokat tartalmazo
tdblazatoknak. A rendkiviil nagy szdmu szdmitdst helyet-
tesits tablazatok koziil ki kell emelni a minden szakag-
ban éltaldnosan haszndlt logaritmus- és szogfliggvény tab-
lizatokat. Ezenkiviil dltaldnos haszndlatra szerkesztettek
szorz6-, szdzalékszdmito, négyzet-, kob-, négyzetgy ok-
stb. tdblazatokat. Szakdganként is sokféle szamitdsi tdb-
lazat késziilt, példdul: utivkit(iz6, tahimetrikus, inercia-
stb. tdbldzat. A technoldgiai tdbldzatok gyakran a szab-
vanyositdst és a gydrtdst szolgdltdk, mint példdul a szab-
vinyositott csavaroké, a tdblaméreteké, a gydrtott és
kaphat6 acéltartoké vagy a feszitett vasbeton tartokeé.

A miszaki munkat konnyitették az olyan segédeszko-
z0k, mint a logar- vagy a tahimetrikus léc. Kiilonbozo
mechanikus szamolégépeket is szerkesztettek, amelyek-
kel a négy alapmiiveletet vagy egyes szamitdsokat is el
lehetett végezni. Az Uvatervnél dltaldnosan hasznaltdk
a Brunswiga viltos szamolégépet. A rajzolds segitésére is
Szamtalan szerszamot, a hagyomdnyos vonalzékon és
korzékon kiviil specidlis gorbék rajzoldsdra alkalmas vo-
nalzokat, sablonokat, s6t perspektiv képet szerkeszto
gépeket is készitettek.

A miiszaki tervezésben haszndlatos eszkozokhoz alkal-
manként madr ,,szoftver” is késziilt. Oltay Kdaroly, a geo-
dézia nagyhiri magyar professzora programlépéseknek
megfeleld tablazatokat szerkesztett és tanitott egyes geo-
déziai szdmitdsok elvégzéséhez. Lippich LdszIo, az Uva-
terv egyik geodéziai osztilydnak vezetGje a Brunswiga
valtés szamologép minden egyes miveletet elGéllito kar-
jat vagy szamsorat , kodokkal”, az 6 leirdsa szerint ,,jelo-
léssel” latta el, utasitdst dolgozott ki a pozitiv és negativ
szamok értelmezésére. Ezek segitségével kidolgozta a gép
programozdsi szabdlyait és ezeket ,,Az E 20 jell szdimolo-
geép geodéziai alkalmazdsa” cim( segédletben osszefog-
lalta. A huszonhét leggyakrabban haszndlt geodéziai szd-
mitds programjdt (szohaszndlata szerint ,.elGirdsi és szd-
mitdsi sémdjat”) példakkal illusztrdlva tette kozzé.

Az Uvaterv szamitokozpontja

SZAMITASTECHNIKAI ESZKOZOK
MINT A MUSZAKI TERVEZES ESZKOZEI

Az elektronikus szdmit6gép megjelenése utan hamarosan
felmertilt a gondolat, hogy a miszaki tervezés szdmita-
sait géppel el lehet késziteni. Nagyon gyorsan megjelen-
tek a kis méretli zsebszimologépek, amelyek egyetlen
gombnyomdsra megadtdk bdrmely szdm logaritmusit,
négy gomb elegendS volt barmely szogflggvény vagy
szdm természetes alapu logaritmusa és négyzetgyoke elG-
allitasdhoz. A programozhaté elektronikus szamitégépek
és a csatolt kiirok lehet6vé tették a szamitdsi folyamatok
gyors, pontos elvégzését és az eredmények kozlését leirt
formdban. Mindez nagymértékben megkonnyitette a ter-
vezOk szellemi munkdjdt, egy sor tdbldzatot, segédesz-
kozt (logarlécet stb.) feleslegessé tett, ugyanakkor dt
kellett szervezni a munkdjukat szamitogép-centrikussa
(pl. hogyan gytUjtsék Ossze a szimitogép bemend adatait
és hogyan hasznaljdk fel az eredményeket). Ez bizonyos
viltozdst jelentett a tervezési technoldgidban, de azt lé-
nyegileg nem véltoztatta meg. Maradt tovdbbra is a ter-
vezés hagyomdnyos kézi mddja: a tervezd az elemi lépé-
sek kidolgozasdval haladt elore a terv kidolgozdsa sordn.

A szdmitdstechnika hihetetleniil gyorsan fejlodott,
killonosen a hardverben. Az ujabb hardvergenerdciok
alapelemei az el6z6h6z nem is hasonlité vj taldlmdnyok.
Egymds utdn jelentek meg a szamitogépet a szdmitdso-
kon kiviil célfeladatok ellatdsdra alkalmassd tevd perifé-
ridk, nyomtatok, rajzgépek, mikrofilmnyomtatok, digi-
talizdtorok, alfanumerikus és grafikus képernydk, kiilon-
boz6 hadttér-adattirolok, tdvadat-atviteli berendezések.

A hardver o6ridsi fejlédése mellett még rohamosabban
gyarapodott a gépeket mind tobbfajta munkdra alkal-




tem 4—70 tipust szdmitégépén futtattuk a tervezésgépe-
sitést. Ez a szamitogép hardver és szoftver szempontjabol
alkalmas volt nagy tervezésgépesitési rendszerek futtatd-
sdra. A korabbi lyukszalagos adatkapcsolat helyett még-
nesszalagot hasznalhattunk. Tulajdonképpen erre a kor-
szakra esik az automatikus adatkapcsolatii nagy rendsze-
rek kifejlesztése. A programiizemeltetési technolégidban
a fejlédés oridsi volt, a szamitogéppel segitett tervezés
technol6gidjdban azonban sajnos megmaradt a szigorian
kotott sorrendii futtatdsokra épiil6 tervezési modszer.

Az ICL szdmitégéphez kapcsolt dobos rendszeri
CalComp rajzgép adott lehetGséget arra, hogy az automa-
tikus rajzolds teriiletén is megindulhasson a fejlédés. Bar
ez a rajzgép alacsony teljesitményd, céljainknak nem
felelt meg, mégis bizonyitani tudtuk, hogy a numerikus
eredményadatokra tdimaszkodo szoftver alkalmas a ma-
nudlis szerkesztGi és rajzol6i munka Kivéltasara.

Jelent8s tovdbblépés volt az Uvaterv 1977 elején
iizembe 4llitott sajat ESZ 1020 B tipusi szdmitogépe.
Ez nem volt alkalmas interaktiv tervezésgépesitési rend-
szerek megvaldsitdsdra, de arra igen, hogy az interaktivitds
irdnydba mutat6 rendszereket lehessen vele kifejleszteni.
Megoldhattuk, hogy a tervezésgépesitési rendszerek prog-
ramjai kozponti adatbédzison keresztil kapjdk a sziikséges
input informdciokat, nem pedig egy mdsik programtol.
A programokat igy nem kell szigorian kotott sorrend-
ben, hanem lehet ,,meniiszer{ien”, csak a logikai kotott-
ség figyelembevételével futtatni. Ez a tervezéstechnol6-
gidban is komoly el6relépést jelentett.

Az Uvaterv 1978-ban tlizembe dllitott sajat nagy telje-
sitmény(i CalComp 9000 rajzgéprendszere végre lehe-
tGvé tette a gépi rajzkészités nagyardnyu fejlesztését.
Egymds utdn késziiltek a szimitéprogramokkal automa-
tikus adatkapcsolatban dll6 rajzoléprogramok. Példdul
az \it- és vasittervezés Osszes tervrajza ma mar rajzgépen

" késziilhet. A tervez6k az exporttervekhez is sok gépi
rajzot csatolnak, ezek angol, francia vagy arab nyelvi
feliratokkal késziilnek.

Az adatbdzis-technika és az automatikus rajzkészités
alkalmazdsival az automatizdlt miiszaki tervezés szint-
jéig ért el az Uvaterv a szdmitdstechnika mérnoki alkal-
mazdsidban. A mai technikai lehetGségeket figyelembe
véve azok a feladatok, amelyek a hatvanas évek kozepén
a fejl6dés kezdetét jelentették (az egyedi és egyes terve-
zéshez késziilt programok) az asztali gépekre keriilnek.
Az 1986-ban esedékes szamitogépvdltassal bevezethetd
a legijabb technikai szintnek megfelelé pdrbeszédes
izemmod. Az eddig is automatizdlt mérnoki tervezés
szintjén levé megolddsok ezzel még hatékonyabbd val-
hatnak. Ez a technika mads, er6sen a szemlélethez kotott
teriileten is, mint példdul az épitészet, lehetové teszi az
automatizalt tervezérendszerek bevezetését.

A szdmitastechnikai technol6gia fejlédése

A szamitdstechnikai alkalmazds kezdetén a legegysze-
riibb technolégia terjedt el. A tervez6mérnok a munkdja
sordn felmeriilt szdmitdsi feladatdval megkereste a szdmi-

A szamitogéphez kapcsolt rajzgép

tdstechnikai szakembert, és kozosen tisztiztdk a kérdé-
seket: az inputot, az outputot, a szdmitdsi moédszert stb.
Ennek alapjian a szdmitdstechnikai szakember elkészi-
tette a programot, majd tesztelte és futtatta a konkrét
adatokkal. Ha tjabb gépi szamitdsra volt sziikség, a ter-
vez&mérnok ismét a szamitdstechnikai szakember segitsé-
gével haszndlta a programot. Ez a modszer egy ideig
megfeleld volt, de azutdn kezdtek kilitkdzni a hatrdnyai.
A tervezOmérnok a szimitéprogrammal szembeni igénye-
ket sajat (konkrét) tervezési feladata szerint dllapitotta
meg, ennek az volt a kovetkezménye, hogy mds tervezési
feladatokndl sokszor csak tovdbbfejlesztés utdn lehetett
alkalmazni a szdmitéprogramot. A programkészité szd-
mitdstechnikai szakember munkaideje hamarosan ,,teli-
t6dott” a programkiegészitések és programfuttatdsok

A szdmitdgép mégnesszalagegysége
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massd tevé, hatalmas szellemi erét képvisel6 utasitds-
gy(jtemény, a szoftver. Az alapszoftver a szdmit6gép-
rendszer szerves részévé valt, s dra a konfigurdcié hard-
verdrdnak sokszor az egyharmadit teszi ki. Ujabban
egyre tobb alapszoftverelemet (mikroelektronikai iton)
a gép hardverelemei kozott helyeznek el.

A hardver és a szoftver fejlédésének eredményeként
a célszerfien megvalasztott konfigurdcidju szdmitégép a
tervezévillalat ,,gydriizemszer(i” gépi berendezésévé lett,
amelyen megfelels programrendszrekkel szalagszert ter-
meléssel lehet elSéllitani a miiszaki terveket. Ez az auto-
matizalt miiszaki tervezés. A szalagszer( termelés itt azt
jelenti, hogy a tervelGallitds minden részletét szabélyozza
a programrendszer, és a tervezd csak az érdemi dontést
igényl6 helyeken ellendriz, vagy ad wjabb adatot a rend-
szernek. Ez a megoldds lényeges fejlédés a tervezési tech-
nolégidban.

Természetesen egy tervezovallalatnak nemcsak nagy,
komplex feladatai vannak, amelyeket programrendsze-
rekkel lehet megoldani, hanem kisebbek, egyszerlibbek
is, s6t a programrendszerek futtatisiéhoz néha sziikséges
egyes részletek el6készit6 megolddsa. Ezért célszerl a
tervezGvallalat feladatait (még kisebb villalatok esetében
is) olyan un. osztott intelligencidju szamitogép-konfigu-
raciéval megoldani, amellyel a kisebb feladatok helyben,
kisebb teljesit6képességili gépekkel elvégezhetdk, az Osz-
szetettebb feladatokat viszont automatikusan dt lehet
vinni nagyobb teljesitményli gépekre, amelyek kiils6
megjelenésiikben a miniatiirizdldsi irdnyzat miatt mar ma
is ugyancsak kis terjedelmiiek. Fontos, hogy célperifé-
ridk, grafikus szdmitdstechnikai eszk6zok is tartozzanak
a szdmitégép-konfigurdciéhoz.

Az Uvaterv 1985-t61 ennek a ma legkorszer{ibb irdny-
zatnak megfeleléen épiti ki szimitogéprendszerét.

A SZAMI'TASTECHNIKA ALKALMAZASA
A MUSZAKI TERVEZESBEN
ES A VALLALAT IRANYITASABAN

Alkalmazasi szintek a k6zlekedésépités tervezésében

1965-ben, amikor az Uvatervnél megkezd6dott a szdmi-
togép felhaszndldsa a miiszaki tervezésben, a vdllalat szd-
méra hozzéférhets szamitogépek teljesitménye, memo-
riakapacitdsa a maihoz képest sokkal alacsonyabb volt.
Az elsé néhdny program a Nehézipari Minisztérium Ipar-
gazdasdgi és Uzemszervezési Intézetének National Eliot
803/B tipusi szdmitégépére késziilt. Alacsony miiveleti
sebességli, kis tdrolékapacitdsu, lyukszalagos outputtal
ellitott gép volt ez, amelyet a gépi k6dndl nem sokkal
fejlettebb szimbolikus nyelven lehetett programozni.
Gépbérleti nehézségek miatt a vdllalat hamarosan 4t-
tért a Szémitdstechnikai és Ugyvitelszervezé Villalat
GIER tipusii szdmitégépére. Ennek a gépnek mdr kb.
husszor gyorsabb sornyomtatéja és hdttérmemoridja
volt, és a programokat magas szinti programnyelven,
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ALGOL-ban lehetett irni. Mai szemmel a legnagyobb
hédtranya az volt, hogy nagy tervezésgépesitési rendszerek
futtatdsira nem volt alkalmas. Az ut- és hidtervezési
koltségvetések készitésére az Auto- és Alkatrészkereske-
delmi Villalat Univac 1005-0s gépét is béreltiik. A gép
kezdetlegességébdl ad6dé nehézségek miatt kellett a kolt-
ségvetés gépesitését abbahagyni, annak ellenére, hogy
kétszaz koltségvetést sikeresen lefuttattunk.

Az akkori hazai-uralkodé felfogds a szdmitdsigényes
részfeladatokhoz kidolgozott egyedi programok alkalma-
zdsdban ldtta a szdmitdstechnika legcélszer(ibb alkalmaza-
sit a miszaki tervezésben. Az egyedi programnak az a
jellemzdje, hogy a tervezési munkabol csak egy részfolya-
matot old meg, és mds részfolyamatot megoldé progra-
mokkal nem dll automatikus adatkapcsolatban. A szi-
mitéprogramok dltaldban gy késziiltek, hogy a gyakor-
latban el6fordulé dltaldnos esetek megolddsdt tartalmaz-
tdk, igy egy feladattipuson beliil a programot ismételten
lehetett alkalmazni. Voltak azonban egyetlen tervezési
megbizdshoz kidolgozott programok is, amelyeket a ter-
vezés befejeztével tobbet nem haszndltak.

Bar az elkészitett egyedi programok sok faradsigos
numerikus szdmitdstél mentesitették a tervez6mérnokot,
és ,finomabb” fizikai modellek alkalmazasit tették lehe-
t6vé, mégis hamarosan kilitkoztek ennek az alkalmazdsi
szintnek a fogyatékossdgai. Futtatds el6tt gondos, tete-
mes elékészit6 munkdra volt sziikség, kiilonosen akkor,
ha egy mdsik program eredményeit kellett felhaszndlni.
Egy-egy tervezési munkdn beliil a tobb program alkalma-
z4s4bol ad6dé dtfutdsi id6 (figyelembe véve a tervmédo-
sitdsokat, az el6készit6 munkdba becsuszo hibakat) végiil
is elég jelent6ssé valt: a szdmitdstechnika hatékonysdga
nem érte el a kivant szintet.

Az 1965-ben megindult uttervezés-gépesitésnél mar a
munka kezdeti szakaszdban vildgossd vélt, hogy az egyedi
programok nem alkalmasak a megfelel6 hatékonysig
eléréséhez. Az egyes szamitdsi feladatok onmagulzban
nem voltak ugyan elviselhetetlenil munkaigényesek,
azonban ezeket igen nagy szdmban és egymads utdn, ldnc-
szerlien kellett elvégezni, felhaszndlva az el6z6 progra-
mok eredményadatait. Az uttervezésben ezért mdr kez-
detts] fogva tobb tervezési 1épést dtfogd programrend-
szert készitettiink, amelyben az egyes programok a rész-
feladatokat 4ltaldnos jelleggel oldjak meg, a programok
automatikus adatkapcsolatban vannak egymdssal. Bér az
egyes programok kozotti szigort logikai és adatkapcsolat
miatt a tervezés menete kototté valt, az alkalmazds haté-
konysédga alaposan feliilmilta az egyedi programokét. A
gépi szamitdst egy tervezdi dontést igényl6 adott pontig
egy menetben lehetett elvégezni tobb varidns részére,
majd a kivélasztott varidns tovdbbi szdmitdsait nem elejé-
t6l, hanem ett6l a ponttél lehetett folytatni. A GIER
szdmitogépen azonban megbizhatdan csak lyukszalagos
adatkapcsolatokat lehetett kiépiteni, s ez a programiize-
meltetési technolégidt nehézkessé tette. A GIER-hez egy
kis teljesitmény(i Benson plotter is kapcsolédott, igy a
gépi rajzolds lehetdségeit is kutattuk.

1972-ben a GIER mdr nem tudta szdmitdstechnikai
igéhyeinket kielégiteni, szdmitogépvaltdsra volt sziikség,
s az Orszdgos Tervhivatal szdmitékozpontjdnak ICL Sys-



gondjaival. Ez a ,,technolégia” nem volt alkalmas nagy
tervezésgépesitési rendszerek kifejlesztésére.

A hetvenes évek elejére alakultak ki azok a program-
készitéssel és futtatdssal kapcsolatos modszerek, amelyek
szinte viltozatlanul ma is érvényben vannak. A médszer
alapvet6en a teamrendszerli munkdra épiil, és hirom
munkarészbdl 4ll. A mérnoki megfogalmazas sordn rog-
zitjiik az adott szakteriilet tervezéstechnologidjdt és az
automatizdlds ismeretében a szimitéprogrammal vagy
programrendszerrel szembeni igényeket. A programter-
vezés keretében kidolgozzuk a fizikai és matematikai
modellt, az algoritmusokat, a program felépitését, adat-
kapcsolatait és utasitdsait, és teszteljiik a programokat.
Végiil felhaszndlo6i, programiizemeltetési dokumentaciot,
valamint programarchivumot készitiink. Ez a technold-
giai ,,rend” nemcsak a programkészités menetének, ha-
nem a szoftverkészités adminisztracios rendjének is alapja
lett.

A szamitdstechnikai alkalmazds fejlédésének mdsik
fontos jellemzdje a programkészités és az iizemeltetés
szétvdlasztdsa. Tudatos és szivos munkadval sikeriilt elérni
a véllalatndl a hetvenes évek elejére, hogy a tervezOmér-
nokok a programtervez$ segitsége nélkiil is biztonsdgo-
san alkalmazzdk a szdmitéprogramokat, illetve program-
rendszereket. Ebben az ismételten tartott oktatdson ki-
viil nagy szerepiik volt az un. ,tervezésismertets” fiize-
teknek. Ezek ugyanis nem egyszeriien a program haszna-
latdt, hanem az adott tervezési feladatkorben célszer(i
alkalmazdsat is leirjdk.

A teamrendszer(i programkészités automatizdlt mi-

“szaki tervezSrendszerek, nagyobb feladatrészeket meg-
oldé6 rendszerek készitésénél ma is vildgszerte elfogadott
médszer. A kisebb feladatok programozisit az asztali
gépeken a tervez$ akdr személyesen, akdr programozo
segitségével végezheti.

A programiizemeltetés eddig kialakitott technolégia-
jénak egyenes folytatdsa a parbeszédes iizemmad, hiszen

A sz8mitoégép sornyomtato egysége
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az adatlaphoz képest a képernydn sem nehezebb az adat-
kozlés. Az j technika adta lehetGség azonban a termelé-
kenységben lényeges valtozdst eredményez.

SZAMITASTECHNIKA
A SZAKAGI TERVEZESBEN

Az Uvatervnél a szimitdstechnika majd’ minden szakdg-
ban bevonult a tervezésbe, az alkalmazdsi szintekben
azonban kiillonbségek vannak.

Hal6zatfejlesztés

A virosi uthdl6zatok rohamos telitdése okozta gondok
a kozlekedéstervezSket szerte a viligon rdkényszeritet-
ték, hogy a fejlesztési terveket az egyes titvonalak forgal-
ménak elemzése helyett a teljes uthdlozat forgalmdnak
modellezésével készitsék. Az j médszer azonban a ha-
gyomdnyoshoz képest olyan adattdroldsi és szamoldsi
igénnyel jart, amit csak szdmitogép segitségével lehetett
megoldani. A hatvanas években, amikor az Uvaterv mér-
nokei is kezdtek dttérni az \ij tervezési modszerre, a val-
lalatndl a szdmitdstechnika még a kezdet kezdetén dllt,
ezért az Uvaterv megbizdsabol a Kozponti Fizikai Ku-
tatéintézet munkatdrsai dolgoztak ki az 0j modszer sze-
rinti, koziti hdlézatot modellez6 szdmitogépes progra-
mot.

A program haszndlatdval nyert tapasztalatok alapjdn
a tervezSk a vdrosi kozlekedési halézatok vizsgdlatdhoz
tobbféle és az eddiginél még korszerlibb modellt igényel-
tek. A hetvenes évek elején a kozuti forgalom vizsgdlata-
hoz az ICL angol szdmitogépgydrto cég dltal rendelke-
zésre bocsitott kapacitdskorlitos mddszert alkalmazo
programot honositottuk, és a tomegkozlekedés vizsgala-
tihoz sajat modellt és programot fejlesztettiink ki. Ezek-
kel a programokkal vizsgdltik tervezGink 6t vidéki nagy-
viros és Budapest uthdlozatat. Kés6bb (mdr sajait ESZ
1020 gépiinkre) magunk dolgoztunk ki kozithdlézat-
modellez6 programot. Az 1j forgalommodell az ICL-
program jelentds tovdbbfejlesztése, kikiiszobolve annak
korldtait és pontatlanasdgait. A modellhez kidolgozott
ij matematikai eljardsok segitségével jelentGs gépidd-
megtakaritast is elértiink, s az eredmények grafikus meg-
jelenitését is megoldottuk. Szamos exporttervezési mun-
kdndl, példdul a libiai Tripoli metréhalézatdnak tervezgé-
séhez végzett forgalmi vizsgilatndl, vasut- és trolibusz-
vonalak fejlesztési tanulmédnyaihoz ezt a rendszert hasz-
naltdk tervezdink, mint ahogy (s ez egyben a legnagyobb
hazai felhaszndlds) az orszdgos kozithdlozat fejlesztési
tervénél is.

Geodézia

A geodéziai szakdgban a szamitdsgépesitési munka 1968-
ban kezd6dott. Hamarosan elkésziilt a sikrajzi geodéziai
szamitdsokat végzoé programcsomag, amelynek program-



jait ondlloan és Osszekapcsolva is lehetett futtatni. Az
akkori szdmitogép, a GIER fejlettségének megfelelGen
az egyes programok kozott automatikus adatkapcsolatot
lyukszalaggal teremtettiink.

A hetvenes évek elején kezd6dott meg a tahimetrikus
terepfelvételi adatok szamitogépes kiértékelését végzo
programok kidolgozdsa. Sorban késziiltek a kilonbozo
miiszerek mérési eredményeit értékeld szdmitoprogra-
mok, majd a kiilonbozd helyszinrajzi megjelenitéshez
a tereppontokat felraké rajzoloprogramok. A sajat
szdmit6- és rajzgépiink hasznalatba vétele utdn a rajzoldsi
lehetdség a szintvonalas térképek megjelenitésével is bo-
viilt. Ennek az id6szaknak kiemelkedd tervezéstechnolo-
giai eredménye, hogy a terepen végzett munkandl hasz-
nélt hagyomdnyos mérési jegyzokonyveket olyanok vil-
tottak fel, amelyek egyben bizonylatul is szolgdltak az
adatrogzitéshez. Ezzel sikeriilt a tervezési folyamatbol
egy faradsigos és hibalehetdséget is jelentd manudlis
munkat kikiiszobolni. Els6ként a sfax—tripoli vasut
tervezésénél, majd kiilonbozd algériai t- és repulStér-
tervezésnél haszndltuk ezt a jegyzOkonyvezési modszert,
hazai munkdinkndl elsGsorban uttervezési feladatok
geodéziai felméréseihez alkalmaztuk.

Az Uvaterv 1980-ban beszerzett egy Wild TC-—1
tipust elektronikus tahimétert, amely a mérési eredmé-
nyeket kozvetleniil mdgneskazettdra rogziti. Itt olyan
kédrendszert kellett kialakitani, amely alapjdn a terepen
a miiszer magneskazettdjdra rogzitett adatokat kés6bb az
ESZ 1020 B szdmitogép programjaival kiilonbozo fel-
hasznaldsi célokra értelmezni lehet. A szamitoprogramok
koz6tt bonyolult, mérésieredmény-hibdt felderité prog-
ramok is késziiltek. Ezt a miszert és a hozzd tartozo
kiértékel programcsomagot — szdmos uttervezési €s
ondllé geodéziai alkalmazds mellett — elsGsorban a Feri-
hegyi repiil6tér tervezésénél és épitésénél hasznositottuk.
A geodéziai szakdg programjait folyamatosan fejlesztjiik,
a technikai lehetdségek boviilésével jabb és ujabb ele-
mekkel gyarapitjuk. 1985-ben, j CalComp digitalizalo-
rajzol6 rendszeriink iizembe dllitdsival egy idGben, mdr
a térképek digitalizdldsdval levett szintvonalak stiritését
szolgdld szamit6- és rajzoloprogram is elkésziilt.

Autépaélydk, utak

Az Uvatervben kifejlesztett uttervezés-gépesitési rendszer
(UTESZ) értékét jol jelzi az a tény, hogy néhdny évvel
ezel6tt egy nyugati folyodiratban az UTESZT-t ,,magyar”
moédszerként tiintették fel. Kétségtelen, hogy az Uvaterv
szamitdstechnikdjdban kezdettdl fogva irdnymutaté sze-
repet toltott be, s6t mds szakagakban is alap-program-
rendszerként lehetett felhaszndlni.

1965-ben az MTA kozlekedési albizottsiga keretében
a BME Utépitési Tanszéke és az Uvaterv ittervezo iroddja
szakembereinek részvételével kis kutatéesoport jott létre
az \ttervezés gépesithetdségének vizsgdlatira. Mintegy
egyéves el6készité munka utdn 1966-ban megkezd5dott
az UTESZ-rendszer Kifejlesztése az akkor rendelkezésre
4ll6 GIER szamitogépre. Az elkésziilt rendszert tekintjik
az UTESZ 1. kiaddsdnak. Ennél minden program egyedi-

CalComp rajzdigitalizalo gép

Tervezett autopalya géppel rajzolt perspektivikus képe
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Géppel rajzolt mintakeresztszelvények

leg futott lyukszalagrél beolvasva, a kdvetd program az
el6z6 program eredményadatait lyukszalagrél olvasta be.
Az egyes programokat szigorian kotott sorrendben kel-
lett futtatni.

1972-ben, amikor az ICL System 4—70 tipusu szdmi-
togépre attértiink, szitkségessé vélt az UTESZ-programok
atdolgozdsa az addig szerzett tapasztalatok hasznositdsa-
val. Ez az ujabb, korszer(ibb viltozat az UTESZ 2. ki-
addsa, amelyben minden program egyedileg futott, de
a beolvasds mar méagneslemezrél tortént, s a koveto prog-
ram az el6z6 program eredményeit magnesszalagrol kapta
meg. Az egyes programokat szintén szigorian kotott sor-
rendben kellett futtatni. Az eredmények grafikai meg-
jelenitésére tervdokumentdcioba illeszthetd rajzokat keé-
szit6 néhdny rajzoléprogram éllt rendelkezésre, ezek
automatikus adatkapcsolatban élltak a szdmitéprogra-
mokkal.

1977-ben sajat R 20-as szdmitégéplink lizembe éllit4-
saval megkezd6dott az UTESZ 3. kiaddsdnak munkdja,
amely 1983-ban fejez6dott be optimalizdlé médszerek
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bevezetésével. Az UTESZ 3. automatizalt miiszaki ter-
vezSrendszer, megfelels szamitégép és célperiféridk hid-
nydban még csak kvaziinteraktiv izemmddban. Az egyes
programdk a tervezd dltal elSirt dontési pontig automa-
tikusan, megszakitds nélkil futnak. A programok madg-
neslemezen levé adatbdzison keresztiil automatikus in-
formaciédramldsi kapcsolatban vannak. Sorrendjiiket a
konkrét feladatnak megfelelGen, a logikai kotottség fi-
gyelembevételével, meniszertien, az adott feladathoz
vilogatva a tervezd irja el6. A rendszerben megvan az
automatikus hossz-szelvény-optimalizdlds lehetGsége Uj
utak és autopélydk, valamint utkorszer(sités vonatkoza-
sdéban: matematikai programozdsi és variocid szdmitdsi
moédszereket tartalmazé programok alkalmazdsdval.
Komplett rajzolérendszer tartozik hozzd, amely terv-
dokumentdldsra alkalmas rajzokat 4llit el6 magyar, angol
és francia nyelvli szoveggel.

Vasuttervezés

Az Uvaterv fenndlldsitol egészen 1977-ig (a Sfax—Tripoli
kozotti 500 km hosszu vasutvonal tervezési megbizasdig)
csak kisebb vasutszakaszokat tervezett. A nagy export-
tervezési munka rovid hatdrideje sziikségszer(ivé tette,
hogy a szdmitdstechnikdt bevonjuk a tervezésbe. Az ak-
kor mdr igen fejlett UTESZ-rendszer (2. kiadds) program-
moduljait is felhaszndlva gyorsan ki lehetett épiteni a
vasiti alépitménytervezé-programrendszer, a VAVTESZ
1. kiaddsdt.

Virhat6 volt az épitési tervben a vasiti viginytengely
vizszintes irdnyd mozgatdsa, ezért célszerlinek mutatko-
zott a vonaltervezd programrendszer kiegészitése a digi- -
talis terepmodellel, igy az egyszer felvett terepadatok
alapjdn tjra és ujra automatikusan el6 lehetett dllitani
a megvaltozott vdginytengelyhez tartozé terepkereszt-
szelvényeket. A digitdlis terepmodell tovdbb novelte a
geodéziai kiértékel programcsomag és a vonaltervezd
programrendszer kozotti automatikus adatkapcsolat fon-
tossdgdt. A vonalvezetés vastitiizemeltetés szempontjdbol
val6 értékeléséhez nyujtott segitséget a vasiiti menet-
diagram-szamité program.

A VAVTESZ programrendszer 1ényegesen tovdbbfej-
lesztett 2. kiaddsdval tervezték 1985-t6l a libiai Abug-
rin—Benghazi ko6zotti 730 km hosszu vasttvonalat. Itt
mdr a tervrajzok is rajzgéppel késziiltek, tobb szind
nyomdai nyomdsra alkalmas formdban. A programrend-
szert optimalizdlé résszel is kibovitettiik, az lizemeltetési
vizsgdlatokat tobb program segiti. A VAVTESZ is telje-
sen automatizalt miszaki tervezérendszer.

Repiil6terek

A repiil6tér-tervezésben az egyedi és viszonylag kis szamu
tervezési feladat szerte a viligon nem 0sztonozte a terve-
z8ket j modszrek, igy a szdmitdstechnika bevezetésére.
Meglepetésként hatott, amikor az Uvaterv az algériai pia-
con szamitogépes tervezéssel jelentkezett.

A repiil6téri pdlydk épitésének koltségeit els6sorban



a foldmunkdk és palyaszerkezetek épitési munkai nove-
lik, ezért ezek tervezésénél kezdte az Uvaterv a szamitds-
technika alkalmazdsit. A féldmunka-tervezési program-
rendszer a tervezés szdmara sziikséges terepadatok feldol-
gozdsitél a terv dokumentdldsdig segiti a tervezést. A
programrendszer magja a beépitett automatikus optima-
lis pilyasik-meghatdrozds, amelyet linedris programozd-
son alapulé tomegeloszté program egészit ki. Ezzel a
korszeri médszerrel kidolgozott ajdnlattal sikerilt el-
nyerni az algériai Tiaret vdros nemzetkozi repiilGterének
tervezésére kiirt palydzatot.

A repiilsterek leszallopdlydinak burkolatméretezésére
adaptdltuk az amerikai Portland Cement Association
betonburkolat- és az ugyancsak amerikai Asphalt Insti-
tute aszfaltburkolat-méretez6 szamitogépes programjat.
Sz4mos kisebb és nagyobb repiil6tér tervezésénél alkal-
mazta az Uvaterv ezeket a korszer(i szdmitdstechnikai
moédszereket. A legjelentésebb alkalmazdsok: a Ferihegyi
repiiltér 11. futépdlydja és guruldutjai, az algériai Tiaret
és 1985-ben az algériai Bordj-Akid-Lotfi repiilSterének
tervezése. A magasabb min&ségli megolddst nyujto szd-
mitégépes modszert a rovid hatdrid6 miatt is valasztotta
a tervezd: minddssze hdrom hénap alatt kellett a kiviteli
tervet elkésziteni.

Hidak, tornyok

Mér 1965-ben megkezdtiik a hidtervezésben alkalmaz-
haté programok kidolgozdsit. Az els6 programok az
éppen akkor tervezés alatt 4llo bratislavai Duna-hid szd-
mitdséhoz késziiltek. Kiilonosen a szerelési fazisok igény-
bevételeit szamité program volt sikeres, mert sok nume-
rikus szdmoldst6l kimélte meg a tervezoket, és sokkal
gyorsabbnak bizonyult a manualis feldolgozdsnal.

A kovetkezd években egymds utdn késziiltek a hidter-
vezési programok a statikai szamitdsok kisebb-nagyobb
osszefiiggs folyamatainak gépesitésére, megoldva a mun-
kaigényesebb feladatokat, mint példdul a tobbtdmaszu
tartk hatdsdbrdi, keresztmetszeti jellemzdk, kereszt-
elosztdsok stb. szamitdsit. Ezek az eléggé bonyolult és
terjedelmes programok egyediek voltak, igy csak egymas-
tol fiiggetlenil — manudlis munka kozbeiktatdsdval —
lehetett futtatni Gket. Az els6 programrendszer — a tobb-
tdmaszu tarték komplett szdmitdsa — a hatvanas évek
végén késziilt el. Az egyes programok kozott lyukszala-
gos automatikus adatkapcsolat volt.

A rendszerszer(i programfejlesztés a szabadon szerelt,
feszitett vasbeton hidak tervezésével indult meg. A stati-
kai szdmitds Osszetettsége miatt eldszor egyedi progra-
mok késziiltek az egyes szdmitdsi folyamatokhoz, és
ezeket azonnal haszndlatba is vették. Késébb megkezdo-
dott a programok kozotti automatikus adatkapcsolat ki-
épitése. A programrendszer fejlesztése sordn késziilt el6-
szor nem ellen6rz6, hanem tervezd jellegli program. Ez
azt jelentette, hogy a program bizonyos kijelolt ered-
ményadatok alapjin alapadat-moédositdst hajtott végre,
és a szdmitdst az Uj adatokkal ismételten elvégezte. A
programrendszer fejlesztése a beépitett magas szint( fizi-
kai és matematikai modszerekkel kapcsolatos nehézsé-
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Az Arpéd hid étépités uténi keresztmetszete

gek, valamint a programrendszernek a szabadon betono-
zott hidtipusra valé kiterjesztése miatt idGben eléggé
elhizédott. Ma maér kozos adatbézisra tdmaszkodé prog-
ramrendszer 4ll a tervezdk rendelkezésére. A rendszert
fejlett rajzolszoftver tdimogatja. A hidtervezésnél emlit-
jiik. meg a toronyszamitdsokat végzd programokat is,
mivel az Uvaterv hidtervezdi terveznek ilyen szerkezete-
ket. Onhordé és kikotott tornyok statikai szdmitdsidhoz
késziiltek a programok.

A hidtervezéshez kifejlesztett programokat a vallalat
minden nagyobb hidtervezési munkdjandl alkalmaztdk
tervezdink, igy példdul a budapesti hidak rekonstrukcio-
jandl, Duna-, Tisza-, Koros-hidak, aut6pélyahidak, buda-
pesti feliiljdrék, nagyobb iizemek gyalogoshidjainak mé-
retezésénél. A toronytervez6 programokat rddié-, tv-,
urh-miisorokat sugirzé tornyok és szemétégetok magas
kéményeinek tervezésénél hasznaltdk fel.

Metrétervezés

A metrétervezok koziil el6szor a szerkezettervezok igé-
nyelték a szdmit6gép segitségét. Az elsé uvaterves prog-
ram egy alagiitfalazat igénybevételeit szdmitotta, 1967-
ben késziilt el. Ezenkiviil a Nehézipari Minisztérium
Ipargazdasagi és Uzemszervezési Intézetének szdmitokoz-
pontjdban végeztettek fodémlemez-szdmitdsokat is. A
hetvenes évektdl kezdve megindult az Uvaterv metro-
szerkezet-tervezési programcsomagjdnak fejlesztése. El6-
szOr az alagitfalazatok és fold alatti dllomdsszerkezetek
er6jatékanak meghatdrozasira az ICL cég ridszerkezeti
programjat adaptdltuk, amelyhez késGbb igénybevétel- és
alakvaltozds-kirajzol6 programot csatlakoztattunk. Ez-
utdn készitettiik el az 4ltaldnos lemez-, majd késébb a
tarcsaprogramot, és az input adatok ellen6rzéséhez a hd-
16zatkirajzolé programot. Mdr a hetvenes évek kozepére
kialakult egy j6l haszndlhat6 programcsomag. Tovabbi
lényeges tovabblépést jelenthet majd a parbeszédes
izemmod bevezetése, ehhez azonban eddig még nincse-
nek technikai eszkozeink.

A metrétervezés mas szakteriiletein is megindult a
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programkidolgozds. 1969-ben elkésziilt a menetdiagram,
a metroszerelvények futdsdt, valamint a villamosenergia-
ellitdst szamité program, 1970-ben a megépitett alagut-
falazatok és a vaginytengely Osszhangjit vizsgdl6 (rszel-
vény-ellen61z6 program. Bdr a programokat a tervezok
sikerrel alkalmaztdk, a szoros kolcsonhatdsban levé met-

révonal- és metréiizem-tervezés hatékonysagit a gépesi-

tés csak alig novelte, hiszen a megolddsok egyediek vol-
tak. .

A hetvenes évek kozepétdl a fejlesztés az automatizalt
tervezés irdnydba indult. Az UTESZ-rendszer program-
elemeire alapozva a vonaltervezéshez kifejlesztettik a
vaganytengely-szdmit6 alrendszert és az erre timaszkodo,
automatikus adatkapcsolatban 4ll6 kitiizési és alagit-
elem-kioszté alrendszert. Az tizemi szdmitdsokhoz kiilon
rendszer késziilt. Részei: a korszer(isitett menetdiagram-
sz4dmit6 program és a vele automatikus adatkapcsolatban
4ll6 menetrend-, biztositéberendezés-, f6szell6zés-szami-
tds, villamosenergiaelldtds-szamit6 és -rajzol6 programok.
A vonaltervezd rendszer és az iizemi szdmitdsok rend-
szere kozotti automatikus adatkapcsolat kiépitésén jelen-
leg dolgozunk.

A metrétervezéshez kialakitott szerkezettervezd prog-
ramcsomagot, a vonaltervezd és tizemi szamitdsok rend-
szerét széles korben felhaszndltdk. A budapesti metro,
kiillonbozé hazai kozmiialagutak, a calcuttai metro, a
tripoli metré tervezése a legnevezetesebb alkalmazdsok.

Elektromos tervezés

Ebben a szakdgban viszonylag késén indult meg a gépesi-
tési folyamat. Az els6 1épés 1977-ben a térvildgitds-terve-
zéshez késziilt megvildgitdserdsség-szdmitds volt, amely
a lampatipusok kivdlasztdsat és a limpatestek célszerl
elhelyezését segitette els. A program sikere nyomdn a
vildgitastervezéshez programcsomag késziilt, amely utak,

A 3. metrévonal alagutjénak Urszelvénye




kiilsé és belsé terek vilagitastechnikai tervezéséhez egy-
arant alkalmazhatd, igy utak, autopdlydk, repiilGterek,
metrédllomasok megvilagitastervezéséhez alkalmaztdk
a rendszert. Az ipari jellegli 1étesitmények villamosener-
gia-ellatdsit szolgdlo fGelosztotdblak szamitogépes terve-
z6sét segitd programrendszer 1980-ban késziilt el. Erde-
kessége, hogy a villamos kapcsoldsokat az elektromos
szerkezeti elemek szabvanydban rogzitett szimbolumok
szdmitégépben tdrolt kataloguselemeinek felhaszndldsd-
val rajzolja a gép. A Ferihegyi repilStér, az Alugép,
a Mezogép részére végzett tervezéseknél alkalmaztdk a
rendszert.

Geotechnika

A hetvenes évek kozepén a rézsiidllékonysdgi vizsgdlat-
hoz késziilt programmal indult a szémitdstechnika alkal-
mazdsa a geotechnikai szakdgban. A tripoli metré terve-
zésének induldsdval, 1984-ben kezdtiink erdteljes fejlesz-
téshez, nevezetesen a talajmechanikai adatbank és fuirds-
szelvény-rajzolé rendszer kidolgozdsihoz. A rendszer
erGssége, hogy a talaj- és kdzetfajtdk magyarul megadott
megnevezését kis forditoprogram segitségével kivansag
szerint angolra vagy arabra leforditva irja ki. A rendszert
1984-ben a tripoli metr6 tanulmdnytervénél és 1985-ben
az MO autépdlya tervezésében is alkalmaztdk.

Koltségvetés, organizéacid

Az Uvaterv szdmitasgépesitési torekvéseinek kezdetben
az egyik alapvetd célja a koltségvetés gépesitése volt. Az
ehhez bérelt szimitogépen a programiizemeltetés nehéz-
kes volt, végiil is a tovdbbi feldolgozdsokat meg kellett
sziintetni. Késébb tobb nagy szdamitdstechnikai véllalat
dolgozott ki koltségvetés-készitd programokat, €s vallal-
koztak bérszimitdsok elvégzésére. Célszerlibb volt a
koltségvetéseket ott futtatni, mint sajat programot létre-
hozni, a torzsadatdllomdny édllandé karbantartdsi igénye
miatt is.

ElsGsorban ttkoltségvetéseknél haszndltdk tervezo-
ink a szamitégépet, de néhdny hid és metrészakasz
koltségvetése is géppel késziilt. Az Algéridban végzett
uttervezési munkdkhoz sajit — francia nyelven dol-
gozé — rendszert fejlesztettiink ki és alkalmazunk 1981
ota.

Az épitésszervezésben 1968-ban haszndltuk el&szor
a hdlés tervezést és ehhez a gépi szdmitdst. 1977-ig
szamitdstechnikai vallalatok programjait alkalmaztuk,
adaptaltuk. A tapasztalatok alapjdn a kordbbindl hatéko-
nyabb, a villalat specidlis igényeit kielégitd sajat MPM
hal6tervezési program 1976-ban, a CPM pedig 1977-ben
késziilt el. A szamitéprogramokhoz a vonalastitemterv-
és ciklogramrajzolé programok (automatikus adatkap-
csolattal) 1981-ben késziiltek el. A hdl6tervezési progra-
mokat idehaza autépalya, 1t, repiil6tér, hid, metrd €pi-
tésszervezésében, 1984-ben pedig két nagy exportterve-
zési munkdban is felhasznaltuk.

Epiilettervezés

A statikai szdmitdsokban kaptunk el6szor szdmitogépes
feladatokat, ezekhez 1972-ben az ICL cég keretszamito
programjdt adaptaltuk.

Sajdt szdmitogépiink lizembe dllitdsdval sziikségessé
vilt egy uj keretszdmité program kidolgozdsa, ez 1981-
ben késziilt el a merevitd falak szdmitdsira alkalmas
programmal egyiitt. Az épiilet és az altalaj kolcsonhatd-
sinak vizsgdlatdra a rugalmasan dgyazott tartordcshoz
dolgoztunk ki programot. A programokat eredményesen
alkalmaztik tervezdink, de a parbeszédes tizemmod itt
is hidnyzik.

A metro Batthydny téri mélyallomasa

Forditéprogram alkalmazésédval készdilt tervrészlet
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A BKYV forgalomirdnyité kézpontja

Az épitészeti tervezésbe sok éven keresztiil nem sike-
riilt (statikdn kiviili feladatokba) bevonni a szamit6gép-
technikdt. A sajdt rajzgép azonban meginditotta a fejls-
dést. 1982-ben elkésziilt az ,,Epiiletek nyildszaré szerke-
zeteinek konszigniciéja” cim(i program, amely a kiviteli
tervekhez elkésziti a nyildszdrok rajzait és legfontosabb
adatait a konszigndciés lapra, és egyben az anyagkimuta-
tdst is Osszedllitja.

A technolégiai tervezés sok szoveges munkarészt tar-
talmaz, ezekbdl szamitogépes adatbankot alakitottunk
ki, segitségével az adott terv technoldgiai részéhez a
leirdsokat — a magyaron kiviil német, francia és angol
nyelven — a szdmitégép késziti.

A jelenleg rendelkezésre dll6 programok koziil kiemel-
ked6 az épiiletek perspektiv képeit rajzolé program,
amelyet szdmos nagyobb épiilet, belsé tér tervezésénél
alkalmaztak mar.

A szakdg igényli a tovdbbi fejlesztést, azonban a fel-
adatok jeilegéb6l addédéan itt a grafikus-parbeszédes
izemmodra feltétlentil sziikség van. A megoldds mdr a
kozeljovGben varhatd.

Gépészet

Az els6 gépészeti programok szdllitészalagok, kotélpa-
lydk tervezéséhez késziiltek. Mind a vonalvezetés geo-
metriai tervezéséhez, mind a méretezéshez és az anyag-
kimutatdshoz haszndltak programokat a hatvanas évek
végétol.

Az épiiletgépészetben az épiiletszerkezetek hétechni-
kai szdmitdsdéhoz és a sugaras rendszer(i kozpontifiités-
hélézatok szdmitasahoz a programok 1977-ben késziiltek
el. A hétechnikai szdmitdst elsGsorban tobbrétegli fal
vagy fodémszerkezet rétegfelépitésének pontos vizsgila-
tdhoz haszndljdk. A szdmitdsokat az Uvatervben erre a
célra kialakitott adatbankban tdrolt adatok alapjan vég-
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zik, amelyben az \j anyagok, gyartmanyok folyamatosan
tdrolhatok, vagy a megvéltozott h6technikai adatok mo-
dosithatok, illetve torolhetdok.

SZAMITASTECHNIKA
A VALLALATIRANYITASBAN

Az tigyviteli munkafolyamatok gépesitésével, a gépi adat-
feldolgozdssal az Uvaterv 1965-ben kezdett foglalkozni.
Ekkor késziilt el egy viszonylag 4tfogé tanulmdny, amely
rogzitette az tigyvitel-gépesités helyzetét, a manudlis tgy-
viteli tevékenység és a korszer(i kovetelmények osszefiig-
géseit, a gépesités adottsagait és kijelolte a gépesités terii-
leteit, az alkalmazando tgyviteli gépekkel szembeni tech-
nikai igényeket, és foglalkozott a gépesités gazdasdgossa-
gdval. A tanulmdny — az adottsdgokat és a lehetGségeket
figyelembe véve — alapvetGen a pénziigyi-szamviteli mun-
kafolyamatok kozépgépesitését tilizte ki célul, azzal, hogy
egy késobbi idGpontban — amikor a vdllalat sajt szami-
tégéppel fog rendelkezni — a kozépgépes feldolgozast
tovdbb kell fejleszteni elektronikus adatfeldolgozassa.
A tanulmdnyban javasolt gépek beszerzésére nem volt
lehet6ség, a KPM koziti fGosztalydn kozpontilag beszer-
zett Optima konyvelGgépeken kellett az egyes munka-
folyamatok szervezési leirdsit, a gépesités szervezését
elkésziteni.

A gépesitésre kijelolt teriiletek kozil elsé 1épésben
a bér- és prémiumelszimolds, valamint a bérfelosztds
gépesitése tortént meg. A munka a KPM Budapesti Koz-
uti Igazgatosdg gépein kezdddott, itt tanitottdk be a
gépkezeloket is. Sajit konyvelGautomatink ilizembe
allitdsira 1967-ben keriilt sor, s a kovetkezo év janudr
1ét6l az utiel6leg-nyilvdntartds, ttiszdmla-elszamolds,
a kiszdlldsi koltségek felosztdsa, a folyészamla-konyvelés
(megbizok tartozdsainak, szillitok és altervezok kovete-
lésének nyilvdntartdsa), a fokonyvi konyvelés, az uto-
kalkuldcio és az onkoltség-elszamolds gépesitése megtor-
tént.

1977-ben kezdtiink foglalkozni a rendkiviil munka- és
szamitdsigényes utokalkuldcio gépesitésével. 1978. janudr
1-jét61 ESZ 1020 B gépiink tdrolja a befejezetlen terme-
1ésdllomdny nyilvantartdsdt, késziti a munkankénti 6n-
koltség-elszamoldst, valamint az drbevételre juté sziiki-
tett onkoltség megdllapitdsit. Ugyanebben a munkafo-
lyamatban munkdnkénti fedezetvizsgdlati tdbldzatok is
késziilnek. Az elszdmoldsi rend vdltozdsit a programok
moédositdsdval kovetjiik. 1980-t61 megvalésult az anyag-
konyvelés, az anyagkoltség-felosztds és a cikkenkénti
anyagnyilvantartds szimitégépes feldolgozdsa is.

A munkaiigyi nyilvintartis 1980 6ta szdmitégéppel
késziil. A programrendszernek része egy logikai feltéte-
lek szerint lekérdezd program, igy az adathalmazbdl sok-
féle csoportositasban, az adott célnak megfelels tabldzat
dllithato el6.

A villalati szerz6dés-nyilvdntartds gépesitésével 1975-
ben kezdtiink foglalkozni. Programrendszeriink a szerzo-
déssel attol az idGponttdl kezdve foglalkozik, ahogy a



megbizdst a kozgazdasdgi osztdly tervszammal elldtta,
és elkiildte az iroddk kozgazdasigi részlegének — addig
az id6pontig, amig a fétervezd elkildi a szdmldzdsi disz-
poziciot a kozgazdasdgi osztalyra. A szamitégépes rend-
szer a megbizdsok, a fGtervezdi szerzodés-(maodositas-)
tervezet, a kisérélapok, az aldirdsi, szamlazasi bizonyla-
tok adataibdl készit jelentéseket, kigytjtéseket, tabliza-
tokat a vallalat kozponti osztdlyai, irodavezetoségei, ter-
vezGosztilyai részére. A kimutatdsok, kigyUjtések a szer-
z6dések dllapotdra (megbizds, ajinlat, megkotott szerzo-
dés, teljesitett szerzodés), hatdridejére, megbizojdra, a
termeldi egységek leterhelésére, a szimlazdsi hataridokre,
a késedelmes tugyintézésre szolgdltatnak adatokat. A
rendszer mikodtetése rendkivil nagy fegyelmet kivan.
A rendszerrel egyik iroddnkon 1980-ban probaiizemet
végeztink. Ez sikeres volt, a rendszer vidllalati szinti
bevezetését mégis el kellett halasztani, mert a tobbi ter-
vezbegység és a kozgazdasagi osztdly idegenkedett a gépi
bizonylatok Kkitoltésétsl. Megfelelé pédrbeszédes tizem-
modot nyujté szamitégép hidnydban ezt a folyamatot

viszont mdsként nem lehetett megszervezni. A vallalat-
vezetdség dontése alapjan teljes kord bevezetésére a pdr-
beszédes lzemmodu szdmitogép uUzembe allitdsa utdn
kertil sor.

A villalatirdnyitdst segitette az 1974-ben a bér- és
jovedelemvizsgilathoz Kkifejlesztett programcsomag, a
szabdlyozok vdltozdsa miatt sziikséges programmadosita-
sokra azonban nem kertilt sor.

A dolgozok helyzetét, kozérzetét szocioldgiai felmé-
résekkel vizsgdlta a vdllalat, illetve egyes tomegszerveze-
tek is kozreadtak kérddiveket. Az ezek kiértékelésére
kifejlesztett programrendszert 19781982 kozott tobb
izben alkalmaztak.

1985-ben az exporttervezés timogatdsira megkezdo-
dott a nyilvdntartasok gépre vitele. Ugyanebben az évben
megindult egy atfogd rendszerterv készitése a szamito-
géppel segitett vallalatirinyitdsi rendszer kifejlesztéséhez.
Itt mdr nemcsak az tgyviteli folyamatok gépesitése, ha-
nem az azon alapuld dontési stratégidk kidolgozdsa is
megvaldsul.

Szamitokozpont
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