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A BKV egyik autdbusz-jdraténak utasszém/id6 elemzése oszlop-

diagrammal

tds és a tervezés folyamatainak megtervezésénél. Az
épitési munka szervezéséhez, gydrtdstervezéséhez ugyan-
csak sokszor haszndlnak valamilyen hédlotervet.

A szamitogépes grafika fejlédési irdnyai

A tobb mint hisz éve vildgh4dité utjara indult szamito-
gépes grafika nagyobb ardnyu elterjedése a mikroelektro-
nika térhéditdsdval kezdddott, és még a ndlunk szdmitds-
technikailag fejlettebb orszagokban is csak most kezd
erteljesen elterjedni. A rajzgépekbe épitett mikroelekt-
ronikai vezérlelemek a rajzgépeket intelligensebbé tet-
ték. A mikroelektronikai elemekbdl felépitett és kony-
nyen elérheté személyi szdmitogépek koziil is tobbnél
van grafikus lehet6ség. Az utobbiak dltaldban csak sze-
rény igény( grafikus képernyGt jelentenek, de mintegy
hozzédszoktatjak a gépi grafikihoz a felhasznalékat, akik

Tervezett éplilet ferde képsikos perspektivéja
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azutdn mind igényesebb feladatok megolddsdra alkalmaz-
hat6 gépekkel kivinnak dolgozni.

Mir a szerényebb igény grafikus képernydk is (éppen
olcsésagukkal) elérhetd kozelségbe hoztdk a szdmitogé-
pes grafikdt olyan teriileteken, ahol a rajz format, jelen-
séget fejez ki, és nem sziikséges a rajzrél pontos mérete-
ket levenni. A megfelel6 hatékonysdgu eszkozok lehe-
t6vé tették, hogy a tervezési munka kozben finom rész-
leteket is megvizsgdljanak a képernyG segitségével, és a
munkakozi rajzokon tilmenden a terv ,,gydrtdsiban”,
a tervdokumentdcié miiszaki rajzainak elkészitésében is
hasznéljdk a gépi rajzolds eszkozeit. A gép azonban csak
alapeszkoz, az ilyen igényes felhaszndldst megval6sito
szamitogépes programok tervezése és megirdsa még a jol
felkésziilt szdmitdstechnikai szakembernek is bonyolult
és hosszadalmas munka.

Géppel miiszaki rajzot gazdasigosan késziteni ugy le-
het, hogy magdt a tervet is szdmitégéppel dllitjak eld,
és a részadatokat mindig a gépben tdroljdk, azaz kialakit-
jak a terv adatbdzisit. Az adatbdzisok nagy gépi tarolo-
kapacitdst igényelnek. Ha a szamitégéphez a grafikus
eszkoz, a program is rendelkezésre dll, még meg kell
kiizdeni a gyakorlati bevezetés nehézségeivel. Rajzgéppel
a hagyomanyostdl eltéré betlik, vonalvastagsigok, rajzi
elrendezések késziilnek, ezért a felhaszndlokkal meg kell
értetni, hogy a tervdokumentdciéban nem a tradiciondlis
kiils6 megjelenés a lényeges, hanem az, hogy a terv infor-
méciétartalmét képes legyen teljességgel atadni felhasz-
naléjanak.

Ha lassan is, de az elmult évtizedekben hazdnkban is
eljutottunk oda, hogy néhédny tervezési teriileten mdr
tért hoditott a tervdokumentdcié szdmité- és rajzgépes
elGéllitdsa. Ezek dltaldban olyan teriiletek, amelyeken
valamilyen kényszerité erd hatott: példdul a tervet jel-
legébdl adoddan csak géppel lehet elkészittetni; export-
terv, ahol a megbizo elirja az egységes, gépi megjeleni-
tésti tervdokumentdciot; vagy rendkiviil rovid id6 alatt
kell azonos jellegli tervezést elvégezni. Ezek a példdk
tovabbi szamitégépes tervdokumentdcié-készito grafikai
megoldasokra 6sztonoznek.




Jancs6é Ferencné

SZAMITOGEPES GRAFIKA
A MUSZAKI TERVEZESBEN

A miiszaki tervezés kozlési nyelve, kifejezési eszkoze a
rajz, amely mind a tervezési fzisok végrehajtasa kozben,
mind a fizisok végén készitett dokumentdcidban jelentds
szerepet jatszik. A kovetkezd felsorolds x-szel jelolt 1épé-
seinek mindegyikében valamilyen grafikdt alkalmaz a
tervezo.

A tervezési feladat megismerése, meghatdrozasa
(elsd fizis):
az elvi tervezés meginditdsa x
informéciogyijtés x
feladatmeghatdrozas
tanulmanykészités x

Alternativ megolddsok felkutatdsa, értékelése
(mdsodik fizis):

tervezési otletek gytjtése x

tervvaridnsok kidolgozdsa x
tervvédltozatok rendezése

a javasolt vdltozat Kivélasztdsa

a javasolt vdltozat fejlesztése, vizsgdlata x
a legjobb viltozat kivdlasztdsa

a terv kritikai értékelése x

A megoldds kozlése (harmadik fazis):

a végs6 megoldds finomitdsa, ellenorzése
a rajzok elkészitése x

modell vagy prototipus készitése

a végs6 megjelenités osszedllitdsa x

A tervezés kozben a rajzkészités lényeges gondolat-
rogzits eljdrds. Az elképzelés rajzi rogzitése egyben
tovabbi Otletekre is 0sztonzi a tervezot.

A midsodik fdzisban ugyancsak fontos szerepet jatszik
a grafika. A tervezést szimos tényezd (a végtermék funk-
ci6ja, megbizhatdsiga, koltségei, kiilsé megjelenése) be-
folydsolja. A tervfizis kozrem(kodoi muszaki rajzok,
grafikonok, folyamatdbrdk, perspektivik segitségével
tanulmédnyozzdk az Osszetevok belsd Osszefliggéseit. A
kivdlasztott tervvaridnsrol készitett leirdst a tervezd ma-
gyardz6 4dbrdkkal egésziti ki, hogy a terv megitélését a
kiilonboz6 képzettségli mindGsit6k szdmdra konnyebbé
tegye.

A grafika a harmadik fazisban kapja a legnagyobb
szerepet, amikor a terv minden részletét és a részletek
osszefliggéseit is rajzban kell dbrdzolni.

Szamitastechnikai grafikai eszk6zok

Az elektronikus szamité- és rajztechnikai eszk6zok ossze-
kapcsoldsa lehet6vé teszi a tervezd szamdra, hogy a ter-
vezés alapadatait, a kozbens6 részeredményeket és a
tervezés kiilonbozs fazisainak eredményeit vizudlisan

Az Uvaterv CalComp tipusu rajzdigitalizalé berendezése

is értékelhesse, s6t a végs6 dokumentdaciot — a muszaki
rajzokat is beleértve — szamitdstechnikai eszkozokkel
dllitsa el6. A legjellemzébbeket ezek kozil a kdovetke-
z6kben mutatjuk be.

A rajzdigitalizaloval a grafikus formdban rendelke-
zésre dllé adatokat (pl. térképadatokat) lehet a szamito-
gép szdmdra érthetd, szamszerd adatokkd dtalakitani.

A grafikus képernyo segitségével a munka végrehaj-
tdsa kozben grafikusan is értékelheti adatait a tervezd.
A forgalomban 1év6 képernyds késziilékek kiilonbozd
képfelbontdsi képességliek (igy kilonbozé pontossd-
guak is), vagyis mds-mds grafikai igényu feladatok el-
latasdra alkalmasak.

A rajzologépek széles vilasztékdt kindlja a szamitds-
technikai piac. Ma lényegében kétféle tipus terjedt el:
a valamilyen tollal rajzolé (pen plotter), illetve a rajzot
és a betliket egyidejlileg gyorsan megjelenito elektro-
sztatikus nyomtatorajzolé. A tollal rajzolé plotteren
készitett rajzok a hagyomdnyos pauszrajzokhoz hason-
l6an egyszeriden feldolgozhatok, sokszorosithatok, ezért
elterjedten hasznaljdk a tervdokumentdcié részét képezd
rajzok elGallitdsdra is. A tollal rajzol6 plottereknek lénye-
gében két alaptipusa van. Az egyik tipus ,,végtelen hosz-
szu” papirra rajzol, ez a dobos rendszert rajzolé (drum
plotter); a mdsik egy adott méretd rajzlapra képes raj-
zolni. Az utébbiak az asztalos rendszerl (beltbed vagy
flatbed) rajzoldk. A dobos rajzolékhoz specidlis, a szélén
perfordlt papir sziikséges, az asztalos rendszerd rajzolok
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Az Uvaterv CalComp tipusu, asztalos rendszeri (beltbed) rajz-
gépe

pedig tetszéleges minGségl papirra dolgoznak. A beltbed
plotterek nagy sebességgel mitikodnek, a flatbed plotte-
rek kiilonlegessége pedig az, hogy a rajztoll helyett vago
vagy gravirozo szerszdm is beépithetd, igy a papir helyett
mds egyéb anyag behelyezésével a rajzgép egyben vdgo-
szerszamnak is haszndlhato.

Egyes esetekben a szamitdstechnikai dton eldallitott
rajzokat célszerli kozvetleniil valamilyen filmanyagra
(filmesikra, filmtekercsre, filmlapocskdra) vinni. Ezt a
feladatot oldjdk meg a mikrofilm-output (COM) beren-
dezések.

ERZSEBET-HID BUDRI LEJARO

Az Erzsébet hid lejardjanak szélesitéséhez készitett perspektiv
kép

HY. SZ.1 6399.958

Metrdiirszelvény vizsgélata rajzgéppel
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Alkalmazasi példak

Mir az els6 tervezési fazisban kiilonboz6 perspektivikkal
tanulmdnyozhaté az uj épiilet vagy szerkezet kornyezet-
be illesztése vagy egy-egy lényeges épiiletrész. A szdmito-
gép és valamilyen grafikai megjelenitd segitségével kiilon-
boz6 nézépontbdl egyszeriien és gyorsan dttekinthetd az
épitmény tdjba illesztése, vagy példdul egy tj lakételep
osszképe még létesitése el6tt megvizsgalhato, s az is, hogy
egy-egy épiiletcsoport dtrendezésével milyen hatdst adna.

Epiiletek, magasépitésti szerkezetek tervezéséhez a
helyszinr6l késziilt topografiai térképre is szlikség van,
hogy a terep esését és a vizelvezetés lehetGségét tanulmd-
nyozzdk. Hasonlé okok indokoljdk a szintvonalas térkép
készitését példaul az ut- és vastttervezésnél. A tereprol
felvett geodéziai adatok alapjdn, szdmitégép és rajzgép
segitségével az Osszes sziikséges térkép — helyszinrajzi
és szintvonalas dbrdzoldsban — egyszerlien és gyorsan
megrajzolhat6. Ha a tervezési feladat megkivdnja, szint-
felilletek is egyszerlien rajzoltathaték ugyanabbdl az
adathalmazbdl. A szintvonal-, szintfeliiletrajzokat mads
feladatok tanulmdnyozdsakor is sikerrel hasznaljak (pél-
ddul a megyildgitds erGsségének tanulmdnyozdsdra vagy
nagy felilletek — repiilGterek, gyértelepek — tereprende-
zésénél a tervezett foldmunka grafikus megjelenitésére).

Szerkezetek tervezése sordn a killonboz6 erék hatdsdt
ma mdr sokszor szdmitégéppel szdmitjik, a konnyd és
gyors értelmezés érdekében a kapott eredményeket gra-
fikusan is dbrdzoljdk. A hidtervezésben példdul kivélaszt-
jik az adott koriilményeknek legvalészinlibben megfelelo
hidtipust (vagy tipusokat), majd a kivalasztott tipus
kiilonboz6 részeiben keletkezd erdjatékokat vizsgdljak,
hogy a terheléseknek leginkdbb megfelel6 méreteket meg
tudjak hatdrozni. Géppel szamittatjak és rajzoltatjak a
hatdsdbrdkat, az elmozduldsi és az alakvéltozdsi dbra-
kat is.

Forgalomtervezésnél is szivesen haszndlnak grafikai
megolddsokat, példdul ttcsomdpontok forgalmi dbrdit,
a jelz6lampdk fazisterveit, uthdl6zatok forgalmi terhe-
1ését rajzoltatjak tervezdink géppel.

A tervezés kozben haszndlt rajzokat — ha a megfeleld
eszkoz rendelkezésre dll — elegendé a képernydn meg-
tekinteni, és csak egyes esetekben sziikséges azokrol
hardcopy berendezéssel, illetve rajzgéppel madsolatot
késziteni. A szdamitdstechnika hatékonysiga a miszaki
tervezésben akkor a legszembet{in6bb, amikor mdr
a létesitmény teljes dokumentdcidjdt el tudjik késziteni
elektronikus szdmito- és rajzgéppel. Ehhez természetesen
mér sok adatnak kell rendelkezésre dllnia, és az ilyen
feladatok nagyobb teljesitmény(i gépeket is igényelnek.

A metroépités kozben a terv és a tényleges helyzet
felmért adatai segitségével rajzokkal ellendrzik, hogy a
szerelvény elfér-e az alagiitban. Ha az ellendrzd szdmitd-
sok és rajzok hibét jeleznek, a terveket az adott helyzet-
hez kell hozzdigazitani.

A problémdk, illetve a megolddsok szemléltetésére a
tervez6k szivesen alkalmaznak kiilonféle diagramokat,
amelyek lényegesebb tipusai: az oszlop-, kor-, térkép- és
hédl6diagram. Szervezési diagramokat, hdlokat mdr a na-
gyobb tervmunkak elején is gyakran alkalmaznak a kuta-
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Egy erd6gazdaség fadllomédnydnak korosztély szerinti eloszldsa (digitalizéld és rajzgép felhaszndldsdval késziilt, térkép tipusu dbrazo-
I4s). Az ilyen tipusu diagramokkal példdul a személyautdk elterjedtsége, a foldrengésveszélyes teriiletek eloszldsa, a vizszennyezés
mértéke stb. is jol 8brézolhato.
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Az M 1-es autopdlya géppel rajzolt hossz-szelvényének részlete
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