Jancso Ferencné

VAX RENDSZERU SZAMITOGEP-HALOZAT
SEGITI A TERVEZEST.

INTERAKTIV AMT RENDSZEREK

A gazdasigi koriilmények évek o6ta dltaliban nem ked-
veznek a fejlesztémunkdnak, az automatizalt miszaki
tervezés (AMT; idegen elnevezéssel CAD) teriiletén azon-
ban az utolsé két évben felgyorsult a fejlesztés, beldtva,
hogy az AMT a gazdasig megtjuldsinak egyik lényeges
eszkoze.

Az AMT fejlesztésének irdnydt befolydsolja, hogy mi-
lyen hardware-rel dolgozhatnak a felhaszndlok. Az Uva-
tervben 1987 kozepéig batch rendszer(, kozepes teljesit-
ményii szamitégép és passziv grafikai alkalmazdst bizto-
sité nagy teljesitmény( digitalizdlo és rajzologép dllt a
fehasznalok rendelkezésére. Professziondlis személyi szd-
mitégépet is csak fejlesztési célokra tudtunk alkalmazni.
1987. junius és december ko6zott, négyéves elokészito
munka utdn, OMFB-hitellel egy nagy szdmitogép-hdléza-
tot telepitettiink. A hdl6zat kozéppontjaban egy VAX
780 rendszerii, 32 bites, nyitott architektirdju mega-
mini szdmitégép 4ll: a Kozponti Fizikai Kutatéintézet
dltal gyartott TPA 11/580. Jelenlegi kiépitésében 4
MByte-os kozponti egysége van, de ez 32 MByte-ig bo-
vitheté. 32 csatornds multiplexere 32 rdkotheté munka-
helyet jelent, de a KFKI ezt mdr ma is kész 64 csator-
ndsra béviteni. A miiszaki szamitdsokhoz fontos aritme-
tikai gyorsit6t is vasdroltunk a géphez. Gyors hattértar-
ként egy 670 MByte, és egy 470 MByte kapacitdsi
(Winchester) merev lemezegység és egy 300 MByte kapa-

citdsu cserélhet6 lemezmeghajtd egység dll rendelkezésre.
Az archivaldsi, adattir-kezelési munkat segiti, és az off-
line rajzgépekkel tart kapcsolatot a két nagy teljesitmé-
ny(li mdgnesszalagegység, amely vdlaszthatéan 800 és
1600 bpi-vel tud dolgozni. Az irdsos munkarészeket a
900 sor/perccel miikodd sornyomtaté rogziti. A konfi-
gurdciohoz kiilonb6zé tipusi munkahelyeket vésdrol-
tunk.

Az alfanumerikus termindlok a leggyorsabb kommu-
nikdciot teszik lehetévé a géppel. Ebbdl hetet szereztiink
be, de mdr 1988-ban tovdbbi négyet dllitunk lizembe. Az
IBM PC/AT szint(i termindlok, amelyekbdl hatot vet-
tiink, tobb célt szolgdlnak. Egyrészt stand-alone tizem-
médban is komoly teljesitményt képviselnek (1 MByte
kozponti tdar, 1,2 MByte hajlékony lemez, 27 MByte
merev lemez, szines display, matrixnyomtat6 tartozik
egy-egy konfigurdciohoz), masrészt az osztott intelligen-
cia megvaldsitdsinak munkadllomdsai. Ezekkel a termi-
ndlokkal mér egy korldtozott szintii interaktiv grafikdt
is megvaldsithatunk. IBM XT szintd termindlok is kap-
csolédnak a rendszerhez, amelyekbdl hdrom szerényebb
kiépitési kizdrolag adatrogzitési feladatokat ldt el a nagy
adatigény feldolgozdsokhoz. Az IBM PC XT/AT szintii
termindlok szamadt 1988-ban tovédbbi négy darabbal no-
veljuk.

A nagy grafikai igény( feldolgozdsok alapjait is 1étre-
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hoztuk. Uzembe dllitottunk egy 1024X 1024 képpont-
felbontdsu grafikus képernyGt. Nagy teljesitményi digi-
talizdl6 berendezésiinket elldttuk grafikus képernydvel,
és hozzdillesztettiik a rendszerhez, igy mdd nyilt a ké-
nyes igényu kozvetlen grafikai adatbemenettel elGallitott
adatok magas szint{i kezelésére is.

A hardware csak megfelel6 alapsoftware-rel, majd az
erre épuld alkalmazdsi software-rel lehet hatékony. A
kozponti gépen a VAX-VMS operdcidés rendszer miko-
dik. A VMS virtudlisan, azaz a gyors hattértdrakat is fel-
haszndlva, tudja a memoridt kezelni 4000 MByte-ig, igy
a felhaszndlé nem érez memdriakorldtokat. A hdl6zati
software minden gépet egy-egy csomo6pontként kezel, és
igy egy felhaszndld a hdlézat barmely csomépontjahoz
(szdmitégéphez), az ott elhelyezett file-okhoz (adatko-
teghez) hozzdfér. Eppen a kival6 hdlézati tulajdonsdgok
miatt, az alapsoftware-be kiilonleges adat-, illetve prog-
ramvédelmet épitettek. A file-ok felhaszndldsdra kiilon
engedélyezhets az irds, olvasds, torlés, végrehajtds. A
file tulajdonosa mindezen engedélyeket 6nmagdra, a vele
egy csoportba, egy rendszerbe tartozokra vagy barkinek
megadhatja. Az adatvédelmet szolgdlja az is, hogy a rend-
szer barmely adatvédelmi kategéridhoz egy vagy két jel-
sz6 haszndlatdt engedi meg. A jelsz6 kddoldsa csak egy
irdinyban létezik a rendszerben, igy egy jelszot a géptol
lekérdezni nem lehet, s6t ha egy védett elemhez illeték-
telen prébdl hozzdférni, az operdtort azonnal értesiti a
rendszer a ,,betorési kisérletr6l”.

Az operdcios rendszer az elektronikus posta kezelé-
sére két funkciét biztosit. Az egyik postaldddba gyfijti
az tlizeneteket, Kivansagra az lizenet tdrgydnak megjelolé-
sével; a mdsik a két felhaszndl6 kozott kozvetlen kapeso-
latot teremt, mintha telefonon beszélnének. A VMS ope-
rdci6s rendszerben a paraméterek dtaddsa-dtvétele telje-
sen egységes, igy kilonb6z6 programnyelven irt eljardsok
kozvetlentil Osszeszerkesztheték. A VMS Job Control
nyelve is igen Kifinomult, segitségével Osszetett progra-
mok készithet6k példdul file-ok létrehozdsdra, feltolté-
sére €s olvasdsdra, de még paraméterezhetd eljardsok is
irhatok JCL-ben. A rendszerhez tartozé DBMS (Data
Base Management System) nagy teljesitményii adatbdzi-
sok kezelését szolgilja. Az alapsoftware-hez tartoznak a
kiilonboz6 programnyelvi forditok, amib6l FORTRAN
77, BASIC, PL/1 dll rendelkezésre, de tervezziik PAS-
CAL ¢és C megvételét is. A nagy teljesitményi grafikus
képerny6t GKS és EUCLID rendszer( dltalanos alkalma-
z6i software-ekkel lehet meghajtani, ezekre lehet a fel-
haszndloi software-eket alapozni.

Terveink szerint ez a géprendszer kiilonbozd célokat
fog szolgdlni. MindenekelGtt a miiszaki tervezést kivan-
juk korszerGsiteni. Ezt a torekvésiinket vdrhatéan az
is fogja tdmogatni, hogy a BME Gépészmérnoki Kardt
— és ehhez kapcsoléddan az Epitémérnoki Kart is —
ugyanilyen géprendszerrel szerelték fel 1987-ben. Nem
kevésbé fontos cél a villalat informdciés rendszerének
korszer(isitése, amelyen ugyancsak sok milliét nyerhet
az Uvaterv. Villalkozdsi tertileteink bovitése egyik tjabb
fontos eszkozének tekintjiik géprendszeriinket, amely
grafikus-adatbdzisok, nagyméretd és mérnoki szervezést
kiviné adatdllomdnyok kezelésére is alkalmas.

Az egyik termindlszoba részlete. Az egyik képernyén a MIGEO-
val elGdllitott tereprészlet, a mésikon a TERA-val elGéllitott épi-
letrészlet

Az AMT rendszerek tertiletén 1988-89-ben fontos
fejlesztési feladatunk a meglevé programrendszerek in-
teraktivvd tétele és a mar korszerusitett rendszerek azon-
nali alkalmazdsba vétele.

Az osztott intelligencia kihaszndldsit 1988-t6l kezd-
juk megvalésitani. Az elmult év végére tobb AMT rend-
szer fejlesztését fejeztiik be IBM PC XT/AT szinti gépre.
Ezeket 1988-ban alkalmazdsba veszik a felhaszndlok, és
a rajzi részeket ez év mdsodik felétél mdr fokozatosan a
VAX rendszeri géppel, hdl6zaton keresztul tudjak hasz-
ndlni. Néhany IBM PC XT/AT kompatibilis gépen futd
AMT rendszeriinket mutatjuk be a kovetkezékben.

A LITMOR (Létesitményorientalt integrdlt terepmo-
dellez¢ rendszer) a terephez kapcsolodo kiilonbozé ada-
tokbdl készit adatbdzisokat, és ezeket kiillonbozé met-
szetekben, drdthdlds feliileteken, adatfajtanként kilon
vagy egy képen mads-mds szinnel képes megjeleniteni. Az
OMFB tdmogatdsdval készilé nagyméretii programrend-
szernek elkésziiltek a geodéziai, a geotechnikai, a geolo-
giai, a hidrolégiai és a meliordcids adatbdzist kezeld
részei.

A LITMOR rendszerhez kapesolédik a MIGEQ (MIC-
RO-GEODESY ) interaktiv mérnokgeodéziai program-
rendszer. Alkalmazhaté a magas- és mélyépités-tervezés
terepi felméréseinek kiértékeléséhez, térképszerkesztés-
hez és terepadatok elGillitisdhoz egyéb tervezdi szak-
dgak részére.

Ugyancsak a tereppel kapcsolatos mérnoki feladatot
old meg a MILASCA (MICRO-LANDSCAPING) terep-
rendezeési programrendszer, amely jelentSs kiterjedésu
feliiletek foldtomeg-szamitdsi, foldtomeg-mozgatdsi fel-
adatait oldja meg. Alkalmazhaté példdul ipartelepek,
lak6telepek, mezGgazdasdgi terek tervezésénél. A geodé-
ziai fejlesztéseket az Epitésigyi és Virosfejlesztési Mi-
nisztérium tdmogatta.
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A LITMOR geotechnikai adatbézisokat kezeld része
a kovetkezd adatcsoportokra késziilt el: a munkahely, a
feltardsi pont adatai, a furdsszelvény- (réteg-) és a talaj-
minta-adatok. Az adatok megjelenitését képernydn,
nyomtatén vagy rajzgépen lehet kérni.

A MIRO (MICRO-ROAD) uttervezd programrendszer
a Koézlekedési Minisztérium tdmogatdsdval késziilt. A tel-
jes vonaltervezést timogatja. A vonaltervezés f6bb mun-
karészeit megvaldsité helyszinrajzi, terepadat-, hossz-
szelvény-, keresztszelvény-alrendszerek az automatikusan
kialakitott adatbdzison keresztiil kapcsol6dnak egymads-
hoz. Ebb6l az adatbédzisbél dolgozik a foldmennyiség-,
a kit(izési és a rajzol6-alrendszer is. Utébbi a VAX rend-
szeri gépiinkon fut, a mikrogépes rendszert6l adatfile-
okat vesz dt.

Mikrogépes programjaink kialakitdsindl a legf6bb
szempont az volt, hogy konnyen kezelhet6k legyenek,
a felhaszndlok szdmitdstechnikai el6képzettség nélkiil
is alkalmazni tudjdk azokat. Ezért a rendszereket ment-
vel lehet vezérelni, néhdny gomb lenyomadsdval, mezo-
kiemeld és kurzor technikdval lehet az adatokat meg-
adni, médositani. A képerny6 tartalma el6re-hdtra moz-
gathat6, tekerhet6. A felhaszndlokat ,help” (segitd)
funkcié is tdmogatja, azaz a képernyd aljdn és kivdnsagra
az oldaldn is, a meglevé képtartalomra mds szinnel ra-
vetitve, magyardzo szbve/g jelenik meg, ha a munkdban
a felhaszndl6 megakad. Az adatkezel6 programrendszer-
be barmikor be lehet 1épni, itt lehet adatot megadni,
médositani, javitani a tervezés kezdetekor is, de azon
kiviil barmikor a tervezés folyamdn. Ez azért fontos,
mert a felhaszndlé barmikor megszakithatja és folytat-
hatja a feldolgozdsi munkat. A fenti funkciokat egy kép-
ernySkezeld keretrendszerrel oldjuk meg, amelyet az
OMFB-tdimogatissal késziilt TERA rendszeriink fejlesz-
tése kozben hoztunk létre.

A miszaki tervezés sordn alapvetd feladat a tervezett
létesitmény és az adott kornyezet Osszehangoldsa, a
funkciondlis és esztétikai kovetelmények egyidejti kielé-
gitésével. Erre alkalmas a TERA: grafikus interaktiv mo-
dellez6 programrendszer épitési térkialakitisok két- és
hdromdimenzids optimdldsihoz. A rendszer tetszéleges
derékszog(i koordindtarendszerben definidlt targyak ada-
tait tdrolja. Alaptranszformdciok segitségével értelmezett
tetsz6leges transzformdciok alkalmazdsdval barmely tér-
gyat barhovd dt tud helyezni, méretét vdltoztatni, alakjat
torzitani tudja. Ezdltal a tdrgyak egymdshoz helyezhe-
tévé, Osszeépithetové vilnak, igy tetsz6legesen bonyolult
alakzatok is létrehozhaték. A TERA rendszer az igy
megszerkesztett objektumokat tetszGlegesen megvdlaszt-
haté néz6pontbdl nézve kivetiti a képernyd kétdimen-
zios feliiletére. A felhaszndl6 kivdnsdginak megfelelGen
késziilhetnek vetiileti, axonometrikus vagy perspektiv
rajzok. Az elGdllitandé axonometria lehet ortogonlis
vagy klinogonalis, a perspektiv kép pedig dll6 vagy dolt
képsikos. Mind axonometria, mind perspektiva esetén
készithet6 drotvdzrajz vagy a lathatésignak megfelel6
dbra.

A TERA hdrom alrendszerbdl tevédik ossze, ezek az
interaktiv adatdefinidlis alrendszer, a parancsnyelv-al-
rendszer és a grafikus alrendszer. A felhaszndlé a parancs-



nyelv-alrendszerrel dll kozvetlen kapcsolatban. Ez a ka-
pott parancs szerint aktivizdlja a mdsik két alrendszert.
A rendszer input-adatait a felhaszndlé dltal megadott
parancsok €és operandusok alkotjdk, mig az output a ki-
adott parancst6l fliggéen alfanumerikus vagy grafikus
tartalmi képernyd, illetve ennek nyomtaton megjelend
hardcopyja.

Folyamatban van (EVM-tdmogatdssal) a TERA PLUS
rendszer kialakitdsa, amely a fenti feladatokon kiviil di-
gitalizdloval megadott adatokat is fogad, és rajzgéppel
tud rajzokat késziteni. A TERA rendszerrel vizsgdlhaté
épitmények tombszeri megjelenése példdul épiletek,
hidak, de még butorok tervezésénél is alkalmazhatd.

A MILI (MICRO-LIGHT) épiiletek mesterséges meg-
vildgitasdt tervezé programrendszer épiletek belsGtéri
tizemeltetési elGirdsok a kiilonbozd rendeltetést épiile-
tekre meghatdrozzdk azokat a vildgitdstechnikai értéke-
ket, amelyeket a tervezés sordn alapul kell venni, illetve
amelyekre a mesterséges vildgitdst méretezni kell. A MILI
rendszerrel tervezhetd a kis és kozepes nagysdgu helyisé-
gek és a nagyméreti, nagy belmagassdgu csarnokok ided-
lis megvilagitdsa.

A rendszer kis-kozepes helyiségek esetében ,hatdsfok-
maodszerrel”, a nagyméretl belsé terek megvildgitdsdnak
tervezéséhez pedig az un. ,,pontrél pontra” mdédszerrel
szdmol. Kis helyiségeknél a kiilonboz6 feliileteken
(mennyezet, padld, friz, falak) és a munkasikon létre-
Uj létesitmények esetén a megkivant kozepes megyildgi-
taserdsséghez a lampak darabszamanak megdllapitdsdt és
kiosztdsdt lehet szamittatni. Egy mar meglévé ldmpatest-
kiosztdst pedig ellenGriztetni lehet a rendszerrel abbdl a
tartozik hozzd. A lampatest kivint hatdsfok szerinti Ki-
vélasztdsdt katalogus segiti.

A nagyméret belso tereknél a pont-mdédszerrel folya-
matos vagy kozel folyamatosnak tekinthet6 vonalszerd
fényforrds (fénycsosor) dltal keltett megvilagitdst szd-
molja a rendszer, megadva az adott teriilet képzeletbeli
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nal ezeket az értékeket értelmezi és Osszegzi a MILI
rendszer.

Az OMFB-timogatdssal készilt MICHA (MICRO-
CHANNEL) interaktiv csatornatervezd programrendszer
alkalmas telepiilések (lakdtelepek, kozségek, vdrosok)
szennyviz- és csapadékelvezets csatornahdlézatdnak ter-
vezésére. A MICHA segitségével a csatornahdlézat tanul-
mdny- és épitési tervei egyarant eléllithatok. A rendszer
graviticio segitségével torténd viztovdbbitdssal mikodo
csatornahdl6zatok tervezéséhez haszndlhaté. Az inter-
aktiv csatornatervezd rendszer egyes programjait a fel-
haszndld kétszintli mentirendszeren keresztiil éri el, és
a felhaszndldi kézikonyvben rogzitett szabalyok szerint
haszndlhatja. A mentik dltaldban kotottség nélkiili sor-
rendben hivhatdk, de a hibds meniihivist a rendszer visz-
szautasitja. A rendszer az alapadatok bevitele utin a
létrehozott adatbdzisra tdmaszkodik, amelynek 4llomd-
nydhoz bdarmelyik menii hozzdférhet. A fGmenii segitsé-
gével a szenny- és csapadékviz-terheléseket, a hidraulikai

A MICHA-val késziilt csatornahdldzat és szintvonalas rajz

kovetelményeknek megfeleld csoméreteket, illetve lejté-
seket vagy adott csémeéret €s lejtés alapjan a vizsebessége-
ket, valamint a hdlézat fenékszintjeit hatirozhatjuk meg.

A tervezési munka megkonnyitésére a csatornahdl6zat
és a terepszintvonalak rajzban megjelenithet6k a kép-
erny6n, illetve a nyomtaton. A mennyiségszamitds a tel-
jes csatornahdlézatra vonatkozoan Osszesiti a csGanyag-
és az épitéssel kapcsolatos foldmunka-, mutdargy- stb.
mennyiségeket.

A NETORG (NETWORK-ORGANIZATION) hdlo-
tervezesi és erdforrds-allokalo programrendszer OMFB-
EVM-tdmogatdssal késziilt. A ma haszndlatos hdlétech-
nika (CPM, MPM) alkalmazdsdval a kovetkezd feladato-
kat végzi: a hdlo felépitése és ellendrzése, idGiitemezés,
er6forrds-aggregacio, kapacitdskorldtos és idSkorldtos
er6forrds-allokdcio.

Az MPM és CPM idGiitemezG alrendszer alkalmas
adott, egymadssal fiiggéségi kapcsolatban dll6 tevékenysé-
gek idoiitemezésére. Ennek keretén bellil meghatdroz-
haté a teljes feladat végrehajtisihoz szlikséges legrovi-
debb id6, toviabbd az egyes részfeladatok legkordbbi kez-
dési és legkésdbbi — véghatdrid6-csuszast nem okozé —
befejezési hatdrid6i. Az eredmények tdbldzatos és vonal-
diagramos formdban jelenithet6k meg. Az eréforrds-elem-
z6 alrendszer a tevékenységlinc idGiitemezését az erd-
forrdsok (munkaerd, gépkapacitds, raktarkészlet stb.)
korldtozott mennyiségébol eredé kotottségek figyelem-
bevételével hatirozza meg. A rendszer alkalmas komplex
er6forrds-igény i tevékenységek szimitdsba vételére is.

Interaktiv. AMT rendszereinkrdl sz6lé beszamolonk-
ban meg kell emliteniink az orszdgos kozuthalozat-fejlesz-
tési tervnek mdr VAX rendszerd gépiinkre dtdolgozott,
OMFB-KM-tdmogatdssal készilt felhaszndloi rendszeret,
amelynek adatdllomdnydt olyan formdban dolgozzuk dt,
hogy alkalmas legyen megyék, régiok uthalozat-fejleszté-
sének vizsgilatdhoz.

Kozetmechanikai feladatokat is vizsgdlo végeselemes
programcsomagunk ugyancsak a VAX rendszerd gépin-
kon fut mdr. Most késziil hozzd olyan pre-processzor,
amely az adatmegaddst kényelmessé, interaktivvd teszi,
és olyan post-processzor, amely rajzi megjelenitéseket is
képes szolgdltatni. Ezt a rendszert kivanjuk az \j metro-
szerkezet kifejlesztéséhez alkalmazni.
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