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SZAMITOGEPPEL SEGITETT UTTERVEZES

Az Ut geometriai tervezése szamitas- és rajzigényes, sok
adattal dolgozé mérndki feladat. Mindezekre a feladatokra
idedlis munkaeszkdz a szadmitégép. Ezt felismerve, egy az
Uvaterv kiilsé és belsé munkatarsaibél és a BME Uttanszék
munkatarsaibél alllé kis kutatécsoport mar az 1960-as évek
végén elkezdte a szamitégéppel segitett ittervezés modsze-
reinek fejlesztését. Az 1970-es évek elején elkészilt az
UTESZ (Uttervezés Elektronikus Szamitégéppel) elnevezési
szoftver elsd verziéja, majd a kilénféle szamitégépi lehetd-
ségekre alapozva, az Uttervezés egyre szélesebb terileteit
bevonva Gjabb és Gjabb verzidk késziiltek el. Még az 1970-es
évek elején megindult az Gt geometriai tervezésehez szoro-
san kapcsol6dé szakagakban is — példaul a forgalom szami-
tégépes modellezése, geodézia, organizacié — a szoftverek
fejlesztése és alkalmazésba vétele.

A szamitégéppel segitett tervezés (idegen elnevezéssel
CAD) fejlesztésének iranyat nagymértékben befolyasolja,
hogy milyen eszkézokkel “(hardver) dolgozhatnak a felhasz-
nalék. Az Uvatervben 1987 kézepéig batch-rendszer(i, koze-
pes teljesitményl szamitégép és passziv grafikai alkalmazast
biztosité, nagy teljesitményl digitalizalé és rajzolégép allt a
felhasznaldk rendelkezésére. 1987 kozepétdl, négyéves eld-
készité munka utan, OMFB-hitellel egy nagy szamitégép-ha-
|6zatot telepitettiink, amelyet azdta is évrél évre fejlesztink.

Az Uvaterv osztott intelligencidji szamitégéprendszere
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A halézat kozéppontjaban egy VAX—11/780 rendszer(i mega-
mini szamitégép all 1,4 Gigabajt lemezkapacitassal és két
nagy teljesitmény(i magnesszalaggal. A kézponti géphez ki-
16nbdz6 tipust munkahelyek kapcsolédnak. Az alfanumerikus
terminalok a leggyorsabb kommunikéciot teszik lehetévé a
géppel. Szamos IBM PC XT/AT szintl személyi szamitogép
talalhaté a rendszerben. Ezek kézll néhany egyben terminal-
ként is muksdik. Ezek a gépek énmagukban is komoly telje-
sitményt képviselnek, és standalone tizemmédban is haszna-
latosak. Az egyszer(ibb kiépitést XT-szintli személyi gépeket
célfeladatokra: szévegszerkesztésre, a nagy adatigényl fel-
dolgozashoz adatrégzitésre hasznaljak, és megindult a hor-
dozhaté (laptop) XT-k terepi alkalmazésa is. A nagy grafikai
igényli feldolgozasok alapjait is létrehoztuk, jelenleg egy ki-
sebb és egy nagyobb teljesitményl grafikus munkahely van
a rendszerben, it erételjes fejlesztésre lesz sziikség nemcsak
hardver-, hanem grafikus &ltalanos alkalmazoi szoftver és fel-
hasznaléi szoftver vonalon is. Nagy teljesitmény(l digitalizalé
berendezésiinket ellattuk grafikus képernyével, digitalizalé
alapszoftverrel és hozzaillesztettik a rendszerhez.

A kiilénbdz6 tipusi munkahelyek — az egyedi berendeze-
seket kivéve — a felhasznal6k kézelében helyezkednek el. Bar
a gépi munkahelyek szama és minésége még nem optimalis,
ez a gépfelhasznalasi lehetéség az alkalmazasnak kedvezd
feltételeket teremt.

Az 0j géprendszerre el6szor a mar korabban kifejlesztett
felhasznaléi szoftvereket adaptaltuk, amelyek csak passziv
grafikat alkalmaznak. Az Uj fejlesztések két vonalon készul-
nek: személyi szamitégépre és nagy teljesitményl interaktiv
grafika lehetéségét is kihasznalé, VAX-hoz kapcsolt grafikus
berendezésekre. Az alkalmazéi szoftvereket ugy fejlesztjik,
hogy a felhasznélé a célszerliségnek megfeleléen esetleg a
személyi szamitégépes rendszerbd| at tudjon lépni a VAX-0s
rendszerbe.

A kilénboz6 tipust forgalomszamlélasok feldolgozasa, a
forgalom szamitégépes modellezése mar az 1970-es években
az Uvaterv szamitégéppel megoldott feladatai kézé tartozott.
Ezen a teriileten ma mind személyi szamitégépes, mind VAX-
os rendszer mikédik. Az Uthalézat-fejlesztés szempontjabd
legjelentésebb rendszer, az Orszagos kozuthalézat fejlesztési
terve (OKFT) az Uvaterv és a KTI kézos kidolgozasaban ké-
sziilt el. A nagy értékl adatéallomany magneses adathordozé-
ra keriilt, 6s ma is ezt hasznaljdk. A felhasznaléi rendszer
VAX-os véltozatanak fejlesztését a KM és az OMFB tamo-
gatta.

A rendszer az alabbi programokbdl épil fel:
halézatkezeld,
célforgalmi matrixkezeld,
forgalom uthalézatra terelése,
hatékonysagszamitasok,
grafikus megjelenités.

A rendszer létrehozasa igen nagy jelentéségl, mert
egységes haldzati koncepciét ad az egész orszagra,

a meglévd halézaton kivill a tavlatban tervezett halézat
szamos paraméterét tartalmazza,

tobbkritériumos, hasznalati értéken alapul6 értékelem-
zési médszert tartalmaz a beruhazasok szilkségességé-
nek eldontésére.

Az OKFT szamitégépes rendszerével vizsgaljak a terve-
zendd autdpalya-szakaszok kiilonbdzé variansainak hatasat



az Gthalézatra. Az OKFT-vel kapcsolatban a kozeljové felada-
ta lesz az egész rendszer felillvizsgalata és tovabbfejlesztése
a koérnyezetvédelem szempontjainak figyelembevételével,
amely mind a szdmitégépes rendszer, mind az adatéallomany
jelentés atdolgozasat igényli.

Az Gt geometriai tervezéséhez a terepadatok dsszegydjté-
se és az Uttervezés céljaira toérténd elbkészitése tomegmunka,
amelynek elvégzésére kilonbdz6 szoftverek szolgalnak. Vég-
eredményként az Uttervezéshez topogréfiai helyszinrajzi tér-
képeket (pontfelrakasos, szintvonalas) és terepkeresztszelveé-
nyeket kell elGallftaniuk.

A MIGEO PLUS (Mlcro GEOdesy) programrendszer, az
IBM PC XT/AT kompatibilis gépeken futtathat6. Fejlesztését
az OMFB, a KSHEM és a MEM tdmogatta. Az adatmegadas
hagyoményos m(szer esetén torténhet interaktiv médon, de
képes az automatikus adatrogzitével felvett adatok fogadasa-
ra és feldolgozaséra is. A MIGEO PLUS szoftver magaban
foglalja:

® a GEODEZIAI SZAMITASOK
® a NUMERIKUS TEREPMODELL
® a RAJZOLO

alrendszereket.

A GEODEZIAI SZAMITASOK alrendszer az alabbiakat old-
ja meg:

Sikrajzi geodéziai szémitésokat, amelynek soran ortogona-
lis és polris részletpontszamitasokat, ortogonélis és polaris
kitizés-szamitasokat, numerikus terilletszamitast és koordina-
tajegyzék-készitést végez.

Tahimetrikus terepfelvételek kiértékelését, amelynek soran
kilénbdz6 mérémiszerek altal felvett pontok harom koordi-
natéjat szamitja, és elkésziti a koordinatajegyzéket a kés6bbi
felhasznal6i (pl. utas, vasutas, geodéziai) programok szama-
ra.

Alappontsdritéshatrametszés szamitasokat végez, elkészi-
ti az alappontok koordinatajegyzékét.

A NUMERIKUS TEREPMODELL alrendszer /dromszog-
é5 néqyszoghald-lefedést és terepmode/ittartalmaz. Ez az al-
rendszer az alapja a terep-hossz- és -keresztszelvény készi-
tésének, a szintvonal- és axonometriarajzolasnak.

A RAJZOLAS alrendszer pontfelrakdsos és szintvonalas
helyszinrajzi térképet, axonometrikus képel, megvalosuldss
térképet szerkeszt. A rajzokat beviszi az AutoCAD altalanos
grafikai rendszerbe is.

A VAX-11/780 kompatibilis gépen mikodik az ugyancsak
az Uvaterv altal fejlesztett GETESZ (GEodéziai TErvezések
Elektronikus SZamitégéppel) programrendszer. Funkci6i azo-
nosak a MIGEO programrendszerével, a hardver lehetéségei
révén azonban lényegesen nagyobb feladatok megoldasara
alkalmas. A hardver kilénb6z6sége miatt a funkciék megol-
désa lényegesen eltér egymastdl. A MIGEO PLUS és a GE-
TESZ ugy is hasznalhatd, hogy a koordinatajegyzéket részen-

A geodéziai és az uttervez$ programrendszerek Osszefliggései
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Az orszagos koaithilozat fejlesztésének terve — részlet: a forgalom hélézatra
terhelése

ként a MIGEO-val allittatjdk els, majd a terepmodellt és a
rajzolasokat a GETESZ-szel végeztetik. Egyes felhasznalok
a koordinatajegyzék el6allitdsahoz egyedi programokat hasz-
nalnak, és késébb lépnek be a MIGEO vagy a GETESZ rend-
szerbe.

Mindkét geodéziai rendszer az Uttervezd rendszereknek is
tud adatokat szolgaltatni, bar az UttervezS rendszerek maguk
is tartalmaznak terepadat alrendszert. Ez utébbiak egyszerd
terepadat-el6készitést végeznek, épitési terv fazisban, utkor-
szer(sités tervezésénél altalaban ezek hasznalatosak.

Az utat, mint testet, a mai tervezési gyakorlatban harom
metszet: a helyszinrajz, a hossz-szelvény és a keresziszel-
vény segitségével tervezik. A szabvanyok, a tervezesi sza-
balyzatok is ezen a tervezési megkdzelitésen alapulnak. A
kilonbdz8 tervezési fazisok mas-mas részletezettségl szami-
tasi és rajzi feladatot jelentenek, de ez a szoftver szempont-
jabodl csak azt jelenti, hogy nem keriil mindig minden program
felhasznalasra, illetve mas-mas léptéki és részletezettségl
rajzokra van szilkség. Az Uttervezés feladatai kissé kilonboz-
nek autépalyak, Uj utak, utkorszer(sitések, palyaszerkezet-
megerSsitések esetén, és killonbség van a kilteruleti vonal-
vezetés, a varosi utak és a csomoépontok tervezéseében is.

Az (ttervezS programrendszer fejlesztése soran arra tore-
kedtiink, hogy a bemend adatok célszerd megvalasztasaval

91



FOLOMENNYI5EG xrozest RAJZOLAS
ALRENOSTER ALRENOSZER ALRENOSIER

otpilye
oldatess
sziaitis

&

552+ v
foponts imitds

[

Mossz-szelvény
részletpont
sunftise

Az it geometriai tervének kialakitdsa a MIRO rendszerrel

mindenfajta Gttervezési feladatot tamogatni tudjunk, habar
maradtak egyes specidlis feladatok, amelyeket a tervezének
kiegészitéleg meg kell oldania. ;

VAX-rendszerli gépiinkén jelenleg az UTESZ-5 (Utterve-
265 Elektronikus Szamitégéppel) szoftver allt a felhasznaldk
rendelkezésére, amely a szamitasokon Kivil tervdokumenta-
ci6 szintli helyszinrajzot, hossz-szelvényt és keresztszelvényt
készité rajzoléprogramokat is tartalmaz. Err6l a rendszerré|
az Uvaterv Miiszaki Kézlemények régebbi szamaban mar ir-
tunk, ezért itt ezt nem részletezzuk.

Kisebb Gttervezési feladatok gyors és kényelmes elvégzé-
sére fejlesztettik a KM tdmogatasaval a MIRO (Micro ROad)
szoftvert IBM PC XT/AT kompatibilis személyi szamitégépre.
A MIRO pérbeszédes iizemmddra készult rendszer. Az 6nallé
feladatokat megoldé programokat egy keretprogram fogja
tssze. Az egyes programok hasznalatahoz a tervezének
meghatarozott médszerek szerint 6ssze kell gy(ijtenie a prog-
ramok bemend adatait, és a billentylizet segitségével kbzvet-
leniil a gépbe irhatja. Kézvetleniil parbeszédes tizemmaédban
elvégezhetd a szilkséges adatjavitas is. Az adatokat adatba-
zisban tarolja, az egyszer mar a gépbe vitt adatokat a gép
tovabbi felhasznalas céljara tarolja, és ugyancsak tarolja a
szamitott és késébb még felhasznalasra keriilé adatokat. A
tervezd munkajat a programrendszerbe épitett segité vagy
help funkcick teszik kdnnyebbé. Ha bizonyos dolgok nem jut-
nak a felhasznalé eszébe a program miikédésével kapcsolat-
ban, akkor a képerny6n erre a célra fenntartott tertletrdl le-
olvashatja a teendéket. A MIRO rendszer menlivezérelt, ez
azt jelenti, hogy a képernyén mindig megjelenik az a vélasz-
ték, amelybdl a kovetkezd |épés kivalaszthaté. Az eredmé-
nyek megjelenitését a szamitas végrehajtasa utan attél flg-
getlen idében is kérheti a tervezd, igy a tervezés barmikor
megszakithatd, és a mar szamitott eredmények a tervezés
folytatasakor megijelenitheték. Az eredmények megjelenitése
kérheté képernydén és nyomtaton lista formajaban, és a ter-
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vezéshez munka kézben legfontosabb rajzok: az uttengely
helyszinrajza, hossz-szelvénye és a keresztszelvények a kép-
ernydre rajz forméjaban is kérhetok.

Felépitésében a MIRO alkalmazkodik a tervezés folyama-
tahoz, azaz nemcsak egy soros, egy irdnyban haladé eljarast
kévet, hanem felkésziilt a tervezdi értékelésbdl adédé visz-
szalépésekre is, amelyekkel egy jobb tervvarians hozhaté lét-
re. Az érntékelést szamszerli adatok mérlegelésével és vizua-
lisan, grafikai megjelenités megtekintésével végezheti a ter-
vezé. A MIRO 1990-t6| az egyetemi oktatasba is ,bevonult™
A KHM tamogatasaval készul a MIRO PLUS |, amelyben a
tervrajzok az AutoCAD 4altalanos grafikai rendszer ala keril-
nek. Ennek azért van nagy jelentdsége, mert a tervezd kep-
ernyén végezheti el a rajzok esetleg sziikséges moédositasat
(példaul feliratok athelyezését), illetve kiegészitéset.

Az UTESZ-5 programrendszert 1988-90-ben elstsorban
autépalyak tervezésénél, a MIRO-t autépalya-csoméponti
agak, utkorrekciok tervezésénél alkalmaztak.

Az eddigi ismertetésben az Uvatervnél kialakult CAD rend-
szer fejl6dését mutattuk be. Vallalatunk szakmai szinvonalat
jelentésen ndvelte a szamitastechnika bevezetése és elter-
jesztése. Nagymértékben hozzajarult ahhoz, hogy az Utterve-
z6sben és a hozz4 kapcsolédé szakterileteken (geodézia,
geotechnika, viztelenités, organizacio, forgalomszervezés,
kéltségtervezés stb.) novelje a tervek megbizhatésagat, gaz-
dagitsa informéaciétartalmukat és fokozza a munkavégzés ha-
tékonysagat. A nagy témegl szamitasi és rajzolasi munka
kivaltasaval médositotta a tervezési technolégiat, javitotta a
pontossagot és megbizhatésagot, csokkentette az atfutasi
idéket, amivel erésitette az Uvaterv piaci pozicijat.

Ebben a fejlédési folyamatban a kovetkezd feladatnak az
interaktiv, grafikus mérnoki munkahelyek kialakitasat tekintjuk.
Ennek lényege, hogy a tervezé koézvetlenil kommunikalhat a
szamitégéppel, és egy grafikus képernyén, digitalis haromdi-
menziés terepmodellen végezheti el a tervezés minden fazisat
a nyomvonal kijelélésétél a forgalomtechnikai jelolésekig. A
rendszernek nagyfoku rugalmassaggal kell rendelkeznie a k-
|6nboz6 alrendszerek (helyszinrajzi, hossz-szelvényi, kereszt-
szelvényi stb.) kozdtti kézlekedésben és automatikus adatat-
vitelben, Biztositani kell a grafikus vagy numerikus javitasi le-
hetéségeket, valamint a mérnoki eldirasok hianytalan kielégi-
tését.

Az interaktivitds bevezetése mindségi valtozast fog hozni
az Uttervezésben, de gyakorlati alkalmazasahoz komoly anya-
gi és személyi feltételeket kell teljesiteni. Egy-egy tervezdi
munkahely installalasahoz korszerli, nagyértéki berendezé-
seket kell telepiteni: azaz a meglévé rendszert lényegesen
fejleszteni kell. Igen nagy értéket képvisel a szoftver is. Fel-
hasznaléi oldalrél pedig olyan mérnskokre van szikség, akik
jartasak mind az Uttervezés szakmai kérdéseiben, mind a sza-
mitastechnika alkalmazasaban. Az elmult két évtized tudatos
fejlesztésének eredményekent rendelkeziink magasan kvalifi-
Kkalt szakénégardaval, igy az 0 tervezési médszer bevezeté-
sének feltételei adottak. Beszerzés alatt van tovabbi ket in-
teraktiv Uttervezé munkahely, kilféldrél vaséarolt szoftverrel.
Egyidejlleg dolgozunk sajat fejlesztést szoftver kidolgozasan
is.

1989-ben kezdtik el a BME Uttanszék bevonéséval azt a
nagyszabasu fejlesztést, amelyben interaktiv grafikara alapoz-
va az Uttervezés még tobb részletét tudjuk szamitastechnikai
eszkozokkel tamogatni, és az egyes részeket integrélni is tud-
juk. A fejlesztés eredménye az oktatasba is bekerll. Az
UTESZ-6 ikonos meniivezérlés, interaktiv grafikus Uttervezd
CAD szoftver, amely egyben integral6ja is egyes nagyobb
részproblémakat megoldé rendszernek. A VAX-rendszer(i gép
nyUijtotta lehetéségeket kihasznalva nagyobb szamitasigényl
médszereket tudunk alkalmazni (példaul a terepmodell kiala-
kitasaval a terep alakulatat pontosan kéveté modellt) és a
tervezének a felhasznalas kényelmét elésegitd eljarasokat be-
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vezetni. Az UTESZ-6-tal a tervezést a tervezd nagyobb mér-
tékben végzi a képernydn, mint a rajztablan. A vizelvezetési
tervezések is a rendszer részét fogjak képezni.

Az UCSO szintbeni csomépontok helyszinrajzi részleteinek
megtervezését végzi. Tipuscsomépontok helyszini adaptala-
séval segiti a tervezé munkajat. Az UTESZ-6-tal kiépitett kap-
csolata lehetévé teszi, hogy a nyilt vonalvezetésl és a cso-
méponti részek egyben géppel késziiljienek. Az UCSO FOR-
GALOM a tipuscsomépontok kivéalasztasaban tamogatja a ter-
vezot.

Az UTESZ UTJELZO szoftver a jelz6tablak gépi tervrajzra
vitelét végzi.

Egyre erételjesebb az igény, hogy a lakossagnak a végsod
dontések meghozatala elétt a leendd Utrol bemutatét tartson
a dontést hozé és annak megbizottja. Ennek tamogatasara
tervezzikk az UTESZ-BEMUTATO fejlesztését.

Ugyancsak a mind fontosabb szerepet jatsz6 ut-kornyezet-
védelmi tervek kidolgozasahoz nyUjt majd segitséget az

UTESZ KORNYEZET. Az ezzel kapcsolatos tervezéseket ma
az Utterv mellé, de azzal nem interaktiv moédon csatlakoztatva,

egyedi szdmitasok formajaban készitik, személyi szamitégép-
pel vagy VAX-os programmal. Az Uj szoftver a szlkséges
tervezdi visszacsatolasokat is tdmogatja.

Az UTESZ-SAV a tervezés korai fazisaban alkalmazandé
szoftver lesz, amely a tobb szempontbdl legkedvezébb, a ter-
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Az Uj hardvereszkozok a tervezés-fejlesztés Uj pe i-
vait nyitottak meg. Sajnos a szi)kséges{ fejlesztél :zc:fsts:t:k
méq nem kellé mértékben elérhetdk, egyes részilk COCOM-
korlatozas ala esik, igy a fejlesztének a rendelkezésre Allo
alapszoftver hianyosséagait is pétolni kell.

Végul szolnunk kell az Uttervezés befejezé munkarészét
képezd koltségvetési és organizaciés munkéak gépi tamoga-
tasarol is. A koltségvetést jelenleg a vasarolt AJAK program
témogatja. 1990-ben készilt el és bevezetés alatt van az
»Ajanlat- és koltségvetés-készités Gsszevont adatok alapjan”
cimb szoftver, amely a jévében valészintileg nagyobb sulyt
fog kapni.

Az OMFB és az EVM tamogatasaval késziil &
I6tervezési és eréforras-allokald programrends;::iTrgs Sars]i-
nglatps halétechnika alkalmazasaval a kévetkezé feladatokat
végzi:

® A halé felépitése és ellendrzése

® |dbitemezés

® Erdforras-aggregacio

@ Kapacitaskorlatos és iddkorlatos eréforrés- }

A beruhazasok szervezéséhez hasznalt NET;llqlcékés;,c?ﬁver
az eredmenyeket tablazatos és rajzos formaban is kézli. Ki-
sebb valtozatat személyi szamitégépen, tébb ezer csomé' n-
t%t. k:zelé valtozatat VAX-rendszer(i gépen hasznaljak tepree-
z6ink.

93



34.9482, 28. 7156

POLICON ABRAZOLAS
f t
Al "'v-nlrr/D-;mnir/Extents/l.eft/'Previms/Uindcu/(ScaIB(X))f Vindow
First corner: Other corner:
AutoCad alatt az ittengely rajza
| LEJTVISZONYOK e fakcre e |5 A
UTESZ-6
altalanos ucso
cbla itcsomopont
interaktiv tervezs
MERETARANY attervezo
MACASSAGI 1200
HOSSZ 112000
b——1"T"1 % Al ez el * *
= - EE b
] ] sl " ueso
CNIVOSZINT sle145.do i BLERE FORGALOM
PALTRSZIN EEEEEE S EEEEEEEENEEEEER UTIELZ0
TEREPSZINT IEEEEEEEREEEEREEEREEE R
1 1| 1 1 1 [l 3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 bl 1 1 L 1 1 1
SZELVENYEZES Ll L R B P L LR B B R B
SRS, ; % P UTESZ
BAL 1V T e ™  BEMUTATO
HELYSZINRAJZ  EGYENES Celies il pna s
| JOBB 1V
e MIRO
PLUS
0 47 500.00 UTESZ
144.75 KORNYEZET
139,00 l 140.52 [\I
TAVOLSAG
Flid v ures?
KORONA SAV
S Boas i B
TAVOLSAG " L] s 2 3 2% 2 G e 3 1 ¢
: 65 & 4 o6s : Az iij fejlesztésben kialakitand6 tttervezést timogaté szoftverek
FOLDMUNKASZ INT 5 oe s “ - 23 ¢ 6sschﬁggései
H 33 wodonigns H
TAYOLSAG "
TEREPMAGASSAG
2
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Az UTESZ-6 terepmodellje a grafikus képemydn
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