MUHELYEIBEN

A MTESZ rendezésében nemzetkdzi konferencia targyalta meg szeptember
23-26 kozott Esztergomban az elektronikus digitalis szamitégépek miiszaki
problémait. Egyidejiileg kiallitas nyilt meg az esztergomi Labor Miiszeripari
Miivek helyiségeiben a MTESZ, a Labor és a Miiszer és Irodagép Ertéke-
sité Vallalat rendezésében Szamitégéptechnika '68 cimen. Ez seregszemlé-
nek bizonyult, amelyen elsé izben vonultatta fel eredményeit a magyar ipar

és kutatds a technika e kienrelkedd fontossagu teriiletén.

Az elektronikus digitalis szamitogépek-
nek, az ,elektronikus agy'-aknak a jelen-
toéségét napjainkban aligha becsiilhetjik
tul. Ezek a berendezések, amelyek ma-
sodpercenként tobb szdazezer, s6t toébb
millié6 matematikai vagy logikai elemi
miiveletet tudnak elvégezni, lehetévé te-
szik olyan tudoményos feladatok megol-
dasat, amelyek a szamitdsi munka oriasi
tomege miatt pusztan ,kézi erdvel” meg-
oldhatatlanok lennének. Mind nagyobb
segitséget nyujtanak a kutatas Gugyszdélvan
minden teriiletén, magukra vallaljak a
szellemi ,igavonas” terhet, mikézben gon-
dolkodasra, alkotdsra szabaditjak fel az
elmét. Automatizdljak az adatfeldolgozast,
az ugyvitelt, és termelési folyamatokat
irdnyitanak. Szamuk egyre szaporodik.
jelentéségilik egyre emelkedik.

Az a kép, amely — e konferencianak és
e kiallitasnak a tiikrében — elénk tdrul,
nem ad okot az odnelégiiltségre, hiszen a
szamitogéptechnika tekintetében elmara-
dunk sok barati orszag mogott is, de meg-
engedi a jogos derdlatast. Viszonylag ké-
s6n Alltunk be a sorba, de még ebbdl a
hatranybél is elényt kovacsolhatunk.

Bzakembereink most, megkeriilve a fej-
lesztésnek mashol mar megmaszott elsé
ket lépesOfokat, kozvetlenul az ugyneve-
zett ,harmadik generacios” keszilekek
tervezésére és gyartasara terhetnek ra.

A kiallitas szamos targya megérdemelné
a részletes ismertetést. Ezattal azonban
csak néhanyroél szélhatunk koziiliik: az el-
56 magyar szamitégépekrdl, adattovabbi-
t6 berendezésekrdl és integralt aramko-

rékrél.
TPA

Két univerzalis, vagyis sok célra hasz-
nalhaté magyar szamitogép is megjelent
ezuttal, jeleilil annak, hogy éppen a legfon-
tosabb teriileten, a fejlesztésben felzar-
koztunk a nemzetkozi kézéphadhoz. Van-
nak magyar laboratériumban kifejlesz-
tett  ,computer-ek. Egyikiikrol, az
EMG 830-r61 mar beszamoltunk lapunk
35. szamaban. A masik, a Kézponti Fizi-
kai Kutaté Intézet kutat6i altal tervezett
TPA (Tarolt Programu Adatfeldolgozo),
amelyrél ugyane cikkiinkben szintén em-
litést tettlink, univerzdlis, azaz altalanos




célu szamitégép: alkalmazhaté mind a
tudomanyos kutatasokhoz sziikséges vagy
a gazdasagi jellegl szamitisok elvégzésé-
re, lgyviteli feladatok ellatasara, mind
pedig termelési folyamatoknak (gépek
mikodésének stb.) irdnyitidsara. A prog-
ramok teljes rendszerét is kidolgoztak
hozza: a kiilonféle céloknak Kkilonbozé
programok, illetve alprogramok (,szub-
rutinok”) felelnek meg. A felhasznialok a
géppel egylitt hozzdjuthatnak ehhez a
kész programkonyvtarhoz is, vagyis a
géppel a hardware-rel, a , keményaruval”
egylitt megvasarolhatjdk a software-t, a
Llagyarut” is.

A TPA mikodhet 6nalléan — de alkal-
mazhaté valamely nagyobb computer
vagy nagyobb adatfeldolgozé rendszer
kiszolgaléd, ,szputnyik” gépeként is. Mo-
dul rendszer(i: azaz kiilonb6zé egységeit
hasonlé egységek, modulok hozzaadasa-
val béviteni lehet a megadott hatarokon
beliil. Igy belsd, tgyvnevezett gyors me-
moriajdnak a kezdeti kapacitasat a
nyoleszorosara lehet novelni. Bemend egy-
ségein keresztiil 1—1,2 millié bit (a bit
az informaciomennyiség cgysége, mintegy
a legkisebb mennyiségl informacio, a gya-
korlatban 1-nek vagy 0-nak felel meg)
informacié aramolhat at masodpercen-
ként, ugyanennyi folyhat ki kimendé egy-
ségein is. A vele valé érintkezés — az em-
ber-gép parbeszéd — kiilén programnyel-
vek segitségével torténik (FORTRAN,
SLANG). Ezeket viszonylag konny( elsa-
jatitani és hasznalni is. A programnyelv
egy-egy utasitasiat a gépbe beépitett ,for-
ditéprogram’™ mintegy leforditja a szerke-
zet sajat nyelvére, azaz felvaltja mikro-
utasitasokra, gépi miveletekre. gy az
embernek, a programozonak csak mint-
egy altalanossagban kell megjelolnie egy-
egy muveletet, miveletsorozatot — a tdb-
bit elintézi a gép sajat forditéprogramja.
A legkiilonbozdbb ,, végkésziillékek” (elekt-
romos irogép, lyukszalag, magnesszalag,
nyomtatok stb.) csatlakoztathatéok hozza:
osszesen 192. Nem ,kenyes”, légkondi-
cionalast nem kovetel, egyetlen igénye,
hogy 10—35 C-fok hémérsékleten tartsak.

A DIGIRAD ,szputnyikgépet” a Koz-
ponti Statisztikai Hivatal Gazdasdagi és
Rendszertechnikai Kutaté Csoportjanak
munkatarsai tervezték meg. Ez valamely
nagy teljesitményld computer, kozponti
szamitégép ,alvallalkozéjaként” makod-

het. Az a rendeltetése, hogy végrehajtsa
utasitasokat,

azokat az amelyeket f6-

noke”, a kozponti computer ad ki. A koz-
ponti gép mintegy rajta keresztiil vezérel-
heti az {izem meghatarozott munkafolya-
matait — mikézben 6 maga tébb mas
funkciét is ellat. Mit tesz a DIGIRAD?
Osszegy(jti azokat az adatokat, amelyek a
red bizott munkafolyamatok termelési
programjainak kidolgozasdhoz sziiksége-
sek. Ezeket ,rendbeszedi”, és igy eloké-
szitve szolgéltatja az anyaautomatanak.
Ennek alapjan a koézponti gép kidolgozza
a termelési programokat, kozli ket a
DIGIRAD-dal, amely ezutdn teljesen
tnalléan végrehajtatja ezeket. O tartja
szdmon — a memoériajaban —, hogy mit
tudnak a parancsnoksaga ala rendelt gé-
pek, milyen mfveleteket tudnak elvé-
gezni, mekkora a kapacitasuk stb. Ezek-
nek az adatoknak a birtokaban felosztja
kozottiik a munkat, és ellenérzi, hogy jol
teljesitik-e a megbizatasokat. E célbol
pillanatrél pillanatra kiild ki 4j meg 0j
utasitasokat. Ha ugy talalja, hogy egyik
vagy masik gépe eltér a kapott utasitas-
tél, akkor 1uj, modositott utasitast kiild
neki, amely gondoskodik az eltérés meg-
szlintetésér6l, a hiba kijavitasarél. Ha
olyan nagy az eltérés, hogy ,sajat hatas-
kérben” mar nem tudja megsziintetni,
akkor az anyaautomatdhoz fordul segit-
ségért: megfelelé jelet tovabbit, amely
maganak a programnak moédositasara, il-
letve ) program kidolgozéasara szélit fel.

A DIGIRAD iigyviteli feladatokat is
ellathat. Mindig a feladat jellege szerint
sziikséges ,,végkésziilékek”-et lehet csat-
lakoztatni hozza: lyukkartyagépeket, iigy-
viteli berendezéseket, az lizemi folyama-
tok mérési adatait gyljté diszpécser be-
rendezéseket stb. Egy-egy Osszeadast —
vagy vele egyenértéki miveletet —
100—160 milliomod mésodperc alatt tud
elvégezni, 1 mp alatt mintegy ezer alap-
miveletet hajt végre.

EMG 4741

Az EMG 474] digitalis korrelator (Orion
EMG) nem olyan sokoldali, mint imént
emlitett elékel6bb rokonai: csupan ,,cél-
szamitogép’’, amely az egyetlen ,cél”-nak
megfelel6 rogzitett programmal rendelke-
zik. Az uGgynevezett Kkorrelaciés* techni-
kaban alkalmazzak. Ez a technika viszont
otthonos az élettanban, a hiradastechni-
kaban és szamos mas teriileten. Igy ez az
»~egycéli” automata a valésagban nagyon
sok azonos jellegl feladatot oldhat meg.
Példaul ha megfelelé formaban kozlik
vele az agy mikédésérdl késziilt EEG-t
(elektroenkefalogramot), akkor meg-




allapithatja, hogy melyek az EEG-hulla
mok uralkodo jellegzetességei — ebbdl az
orvosok megfeleld kivetkeztetéseket von
hatnak le. A hiraddstechnikaban
ugyvanennek a fix programnak az alapjan
— ki tudja emelni az igazi, a hasznos
jelek sorozatat a zaj ocednjabol akkor is,
ha a ,zajszint” elnyomja a ,hasznos jel
szintet”. Vizsgalni lehet vele jarmdalkat
reszek, motorok karos berezgéseil, aero
dinamikai és hidrodinamikai folyamato
kat stb

TV T PRI
Digitalis adattovabhito
A digitalis adattovabbitd  rendszer
(Kozponti Fizikai Kutaté Intézet) arra
szolgal, hogy adatokat tovabbitson sza
mitogépekhez kozonséges taviro- és tele
fonvonalak, illetve radidadasok [felhasz
nalasaval. A kiallitason megfigyvelhettik,
amint a tavoli kodzpontban elhelyezett
szamitogeép a kiallitdhelyiségben elhelye-
zett rajzologép milkodését vezeérelte
A mukodési utasitasok a kozponti gép
b6l kozonséges telefonvonalon érkeztek
Ugyvanezen a telefonvonalon futottak
vissza a kozponti gép felé azok az adatok,
amelyek a rajzologép tényleges miukodeé-
sérre vonatkoztak. Minthogy az adatok
alkalmasan megvalasztott kilonbozo
frekvenciakon (kilonb6zé rezgésszamu
hullamokon utaznak ide meg oda, nem
zavarjak egymast. Ha a rajzologép hiba-
san milkodik, a Kkozponti automata a
hozza befutott adatok révén értesil errdl,
és megfeleld hibajavito utasitasokat kiild
ki. Az adattovabbité nemesak ilyen folya-
matiranyitasban, hanem sok mas teriile-
ten is jol alkalmazhatd: a gazdasagban,
a tudomanyos munkaban stb.
Adattovabbito berendezest alhitott
ki a Villamosenergia Kutato Intézet ¢s n
Telefongyar is

Mikrodramkirok

Lathattunk magyvar gyartmanyu mik
roaramkdoroket is (Hiradastechnikai Ipa-
ri Kutato Intézet). Ezek a modern sza
mitogépek alapelemei. A szamitogépek
harmadik generacioja” az ugvnevezett
integralt aramkor”-ok felhasznalasan
alapul. Ezek tobb mikrodaramkort egyesi
tenek, .integralnak” egvetlen egységbe
Ezeket az integralt aramkoriket egyéb
ként nemecesak szamitogepekben, hanem
sok mas teriileten is Kivaloan lehet fel
hasznalni. igy peldaul radio-vevokészii-

lekekben, hallasjavité késziilékben, hir
atviteli berendezésekben sth
Szamitogép-alkotoelemeket: és -tartozé-
kokat mutatott be a kiallitason a Szami-
tastechnikai és Ugyvitelezést Vallalat, az
ELKIS szivetkezet és tObb mas iizem is

Masodpercenként 4 millio utasitas

Mindez arrva vall, hogy megyink elore
a szamitogéptechnikaban, Hol a helyilink
a nagy nemzetkozi versenvben? E tekin
tetben bizonyos vazlatos becslést enged
meg az az eloadas, amelyet dr. Tarjan Re-

A kiallitas

=80 tartott a konferencia bevezetéseként
a szamitogépek fejidédésének tavlatairdl
Attekintést adott a compulerek terén el-
ert muszaki haladasrdol  azota, amiodta
1951 -ben, megjelent az elsé Uzemszerten
szamitogép, az UNIVAC. Az
UNIVAC masodpercenkiént hiszezer
utasitast volt képes végrehajtani. 1955-
ben az IBM 704 mar szazezerre emelte
ezt a szamot., Ez volt a szamitogepek elsé
generaciojanak — az elektroncsdves sza-
mitogépeknek — a csucsteljesitmeénye, A
mdasodik gdeneracié mar transzisztorokat
alkalmazott elektroncsévek helyett. A
kisebb helyigényl és nagyvobb teljesit-
meényt automatak 1964-ben érkeztek el
a tetofokra: ekkor a CDC 6600 mar egy-
millio négyszazezer utasilast tudott telje-
siteni masodpercenként. Ezt Kkovette a
harmadik generacié, az integralt aram-
korok technikajaval. Jelenleg ez a tech-

mukodo




nika uralkodik, Az 1BM 36090 ezzel a
technikaval 1967-ben masodpercenként
négyvmillio utasitast tudott teljesiteni,

A holnap automatai

A laboratoriumokban mar megjelentek
azok az Gj kapcsoldelemek, amelyekre a
jovo technikaja éplil majd. Ezek az LSI
(Large Scale Integration, magasfoku in-
tegracio)-alkatrészek. Amig jelenleg 510
mikroaramkor foglal helyet egy-egy szi-
licium-szeleten, addig holnap 100—1000-re
n6é a szamuk. Az Gj alkotéelemek bizton-

sagosabban és gyorsabban mikodnek
majd. Varhato, hogy az 1970-es évek ma-
sodik felében megjelennek majd olyan
szamitogépek, amelyek masodpercenként
20—40 millié utasitast tudnak végrehaj-
tani. Amig a tarolokban jelenleg szazez-
rekkel meérik az elhelyezhetd bitek sza-
mat, addig a jové e szamitogépeiben
majd tizmilliokkal (60--70 millio).
Nemesak 1j alkotdéelemekkel, hanem )
szervezési elvek alkalmazasaval is kisér-
leteznek mar a laboratériumokban, Olyan
Jforditoprogramokat” akarnak beépiteni
a gépekbe, amelyek a ,makroutasitast” —
a program utasitasat — nem csupan mikro-
utasitasokra bontjak le, hanem a mikro-
utasitasokat azonnal végre is hajtatjak.
A kutatok eléreldaté képzeletében maris
megjelent az ugynevezett Salamon tipusu
gép. Ennek kozponti memoéridjahoz egy-
szerre tobb aritmetikal egység (ebben

zajlanak le a tulajdonképpeni matemati
kai és logikai muiveletek) is hozzaférhet
majd, esetleg 16 is egyiddben. 'Elképzel
fet6é, hogy ez milyen nagvmértékben
fokozza majd a mikodési sebességet. Az
ilyen szamitégépben kiilon , kozlekedesi
rendért” (koordinalé programot) kell
majd allitani a torgalom (a memoria és'az
aritmetikai egységek kozotti kozlekedés)
iranyitasara. Jelenleg a gépek masodper-
cenként 1800 sort tudnak maximalisan
kinyomtatni, amikor az eredményeket
kozlik. A jove szamitogépei esetleg
ernydkre vetitik ki az eredmeényeket
(egész szovegoldalakat egyszerre), ame-
lyeket Xerox- vagy mas madszerrel egy
szempillantas alatt lemasolnak

*

A most szliletd magyar szamitogépipar
felkésziilt a harmadik generacios automa
tak gyartasara. Ami kozvetleniil elottiink
all: az elvileg kimunkalt lehetoségek
megvalositasa, a gyartas kiszeélesitése és
egyvidejlileg a technika tokéletesitése.
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