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A biomassza hasznositasanak tavlatai
Lang Istvan
Vilaggazdasagi valtozasok, mezégazdasig, természeti k irnyezet

A hetvenes években az energiavalsag kovetkeztében a legtobb orszdgban megin-
dult a tArsadalmi-gazdaségi értékrendek atrendez8dése. Mivel kozeli lehet8ségnek
tiint a nem megjithatd természeti er6forrasok kimeriilése, jelent8s erSket fordi-
tottak a meglévs energiakészletek ésszeriibb hasznositasi médjainak feltardsara és
az 1j, alternativ energiahordozok kutatdsara. ElStérbe keriilt a megujithaté ter-
mészeti er6forrasok szélesebb korii hasznositédsa is.

Az élelmiszer-termelés szintén sajitos helyzetbe keriilt ebben az id8szakban.
A korabbi évtizedek kutatési-fejlesztési eredményei nyoman rendelkezésre 4lltak
azok a bioldgiai, kémiai, gépesitési és szervezési lehetGségek, amelyek elvileg meg-
alapozhattdk a termésétlagok gyors és latvinyos ndvekedését. Sok orszdgban éltek
ezzel a lehet8séggel, szdmos helyen viszont politikai, tarsadalmi vagy gazdasigi
korlatozo tényezGk hatrltattdk az intenziv fejlédés kibontakozasat.

Az 1950-es €s az 1980-as évek eleje kozotti 30 év alatt a vilag atlagaban a ga-
bonafélék termésatlaga 89 szdzalékkal nSvekedett. A fejlédés azonban térben és
id8ben egyardnt egyenetlen volt. Eszak-Amerikdban 128 szdzalékkal, Nyugat-
Eurépaban 122, Kelet-Azsidban 109, Kelet-Eurépaban 95, Dél-Azsiaban 76, Dél-
Amerikdban 52, Afrikdban 38, Ausztréhéban 18 szazalekkal ndttek a termésatla-
gok. T6bb orszdgban, s6t néhany kontinensen a gyors demografiai névekedés ko-
vetkeztében csOkkent az egy lakosra jutd élelmiszer-termelés. A nemzetkozi keres-
kedelem értékrendjei is 4dtrendezGdtek. A hetvenes évek elején egy tonna olajért
343 kg bazat vagy 11 kg vagémarhat kértek, 1984-ben mar 894 kg biizat vagy 109
kg vagbémarhét.

A kérnyezetvédelem mint tdrsadalmi mozgalom rendkiviil gyorsan fejlddott és
nagymértékben 4talakult az elmilt masfél évtizedben. Az ENSZ Gazdasigi és
Szocialis Tandcsanak 17. iilésszakan, 1969-ben hangzottak el U Thant akkori f6-
titkdr — azota sokat idézett — szavai: ,,Az emberiség torténelme sordn most elsd
fzben vagyunk tanti egy olyan vildgméretii valsag kibontakozasédnak, amely mind
a fejlett, mind a fejl6d6 orszdgokat érinti: az emberi kdrnyezet valsagardl van sz9.”

Az energiakitermelés és -felhasznalds, az intenziv mez8gazdasigi termelés, a
varosok lakossdginak gyors felduzzadasa, a mérgez8 vegyiileteket kibocsatd 1éte-
sitmények telepitése, a k6zlekedés — mind megannyi veszélyforras a kérnyezet sz4-
madra. Kéros hatdsaik mérséklése, megsziintetése radikalis és lehetSleg gyors intéz-
kedéseket kovetelt.

Az emlitett és més fontos kornyezeti, politikai, tdrsadalmi, termelési és keres-
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kedelmi tendencidk meghatarozélag befolydsoljak a biomassza hasznositdsdnak
tavlatait. E tendencidk is arra figyelmeztetnek, hogy a kovetkez8 hirom elvet egy-
idejiileg kell érvényesiteniink — s nemcsak a biomassza vonatkozisdban:

1. Hazénk lakossdga szamara magas szinten kell biztositani az alapvetd em-
beri sziikségletek kielégitését, vagyis az élelmet, az ivdvizet, a ruhdzkodast, az
egészségiigyi ellatast, a lakast, az oktatdst. Tarsadalmi fejl6désiink nem lehet iga-
zan szocialista jellegli, ha ezeket az igényeket révid id6n beliil nem tudjuk a mainél
minGségileg magasabb szinten kielégiteni.

2. Tartosan fel kell késziilniink a politikai, termelési, kereskedelmi vildgtenden-
cidk gyors, vératlan és szamunkra esetleg kedvezStlen valtozdsaira. A ,bizonyta-
lansdg kordban” is mindig meg kell taldlnunk a tisztességes thlélés alternetivdit,
amihez ki kell dolgoznunk a rugalmas alkalmazkodds stratégidjat és taktikdjat.
A kedvezGtlen valtozdsok karos kévetkezményeit ugyanis csak akkor tudjuk mér-
sékelni, ha felkésziiliink rajuk, s megfeleld alternativ cselekvési programokkal ren-
delkeziink.

3. Az eddigieknél 1ényegesen szorosabban kell integrdlnunk a kornyezetvéde-
lem és a gazdasigi fejl6dés érdekeit, méghozza oly médon, hogy az 6koldgiai felté-
telek tartds megSrzése €lvezzen elsGbbséget. Az ilyen jellegii gazdasagi fejlédés egy-
értelmfien energia- és anyagtakarékos. A kornyezetvédelmi szempontokat figye-
lembe vevl gazdasagfejlédési modell fontos a tarsadalmi feltételek és az életvitel
ésszer(ibbé, emberkdzpontubbé tétele, az ember és a természet harmonikusabb
kapesolatrendszerének 1étrehozésa szdmdra.

E hirom elv egyidejii érvényesitése bonyolult, nehéz feladat. A sziiken (és
szliklatokoriien) értelmezett gazdasig és a kérnyezetvédelem érdekei sok esetben
nem esnek egybe, s6t gyakran kifejezetten érdekellentétek vannak koztiik. Az eltérd
érdekek Osszehangoldsat, az érdekellentétek kompromisszumok formdjiban torté-
nd feloldasat demokratikus Uton, a politikai intézményrendszer keretében kell el-
végezni.

Magyarorszag agrookologiai potencialja

Hazank bioldgiai eréforrdsainak vizsgalata, szimbavétele mintegy 50 éve folyik.
A szellemi és anyagi raforditdsok zome viszont az utdbbi negyedszdzadra jutott.
A kutatdsok sordn rendkiviil gazdag, nagyrészt id6tall6 szellemi érték és ismeret
halmozddott fel. Ezek az eredmények adtak lehetSséget a mezdpgazdasigi €s erdé-
szeti termelés fejlesztésére, korszertisitésére és a vilagviszonylatban is kiemelkedd
termelési eredmények elérésére. Ugyancsak ezeknek a kutatési-szellemi termékek-
nek a birtokdban végezhettiik el 1978—1980 kozott azt a nagyméretd, kollektiv,
szintetizald jellegli tudomdnyos munkdt, amelyet az orszag agrodkeldgiai poten-
cidlja felmérésének neveztiink el.

Ennek sordn értékeltiik a klimara, a talajtakarora, a vizkészlet-gazdalkodésra,
a termesztett névények genetikai tulajdonségaira vonatkozé valamennyi fontosabb
adatot és eredményt. Elemeztiik a termelési eredményeket, a gazdalkodasi adato-
kat, majd a szakértSk széles korének bevondsaval prognézisok késziiltek a ko-
vetkezd 20 év fejl6dési tendencidira, a miitragya-felhasznalastdl kezdve a nemesités
varhat6 eredményeiig. Ezen elGrejelzések ismeretében késziiltek el ndvényenként a
2000-re vonatkozo termd&helyi termésprogndzisok.

A felmérés szerves részét képezték matematikai modellezések is, amelyek ré-
vén hazai viszonylatban elsG izben tettek kisérletet a mez8gazdasagi termelés 6ko-
logiai szempontll optimalizaldsdra. Az eredmények bizonyitottak, hogy az 6kol6-
giai lehetGségek kihasznalasidval még jelentSs termelési tartalékok tarhatok fel:
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a természeti kdrnyezet az ezredforduldig atlagosan 80 szdzalékos termelésnéveke-
désre ad lehet3séget a magyar mezGgazdasignak.

Az 1980-as évek elsS felében bekovetkezett pazdasigi megtorpands és a nove-
kedési iitem lelassuldsa, valamint a fontosabb mez8gazdasigi és élelmiszeripari
termékek arviszonyainak szdmunkra kedvezGtlen alakuldsa miatt azonban a t4v-
lati fejlesztési koncepci6 az ezredforduldig csupin 40—50 szdzalékos ndvekedéssel
szamol. A tervek szerint tehat nem fogjuk teljes mértékben kiakndzni ebben az év-
szdzadban a természeti kérnyezet adta lehetdségeket.

1981-ben Ujabb orszdgos méretil és kollektiv jellegii felmérés indult a megter-
melt nagy mennyiségli biologiai eredetii anyag, azaz a biomassza komplex hasznosi-
tdsénak lehetBségeirl. Hisz munkacsoport alakult, amelyek kiilénb6z§ teriilete-
ken Osszegezték a mai ismereteinket, illetSleg mérlegelték a jovo fejlesztési irAny-
zatait, ezek hazai adaptacijanak lehetdségeit. Matematikai modellek felhasznala-
sdval makroszintli szamitdsok késziiltek a biomassza-hasznositds tavlati, kornye-
zetkimél$ varidnsainak a meghatirozasara. A Kozponti Statisztikai Hivatal e
munka keretében 1980-ra Osszeéllitotta az orszag részletes biomassza-statisztikajat,
ami egyediilallénak tekinthetd a vilagon.

A felmérés szerint a biomassza mint meg(jithatd természeti erSforras olyan
tényezd az orszag gazdasidgi életében, amelynek szerepe, fontossdga a kdvetkez8
évtizedekben varhatdan tovabb novekszik. A megtjithatdsdg azt jelenti, hogy kor-
nyezetkimél§ gazdalkodas esetén a készletek nern meriilnek ki, és a termelés szintje
gyakorlatilag id6korlat nélkiil fenntarthatd. Kevés mas eréforrdsunk van, amely-
r6l ezt elmondhatnank.

Lassunk néhany adatot is a biomassza mennyiségérdl! 1980-ban kereken 54 mil-
lié tonna szérazanyag-tartalma novényi szerves anyag képz8dott az orszag terii-
letén. A jelenlegi mennyiség ennél mar 4—5 millié tonndval tébbre becsiithetd.
Az évente keletkez8 biomassza lényegesen tobb, mint a teljes alapanyag-kitermeld
Agazat (b&nydszat, épitGanyag-ipar) évi termelésének és az importilt alapanya-
gok mennyiségének az Gsszege.

Evente mintegy 1250—1300 PJ energiahordozét hasznalunk fel kézvetlen
energianyerésre vagy ipari nyersanyagként. Az évente keletkez8 primér biomassza
energiatartalma kereken 864 PJ. Az ebbdl szirmazd energia biztositja az é18 szerve-
zetek, beleértve az emberek életmiikodését is. Ez az sszehasonlitds is rAimutat a bio-
masszaban rejlé potencidlis tartalékokra, kiilondsen akkor, ha figyelembe vessziik,
hogy a biolodgiai eredetli melléktermékek a lehetségesnél kevésbé hasznosulnak.

Az évente termel6dS biomassza 85 szdzalékat a mez8gazdasag, 15 szazalékat
pedig az erdGgazdalkodas szolgaltatja. Erdeink teljes névényi biomasszakésziete
161 milli6 tonna szerves anyag. (Valamennyi adatot szaraz stilyra szimitottunk 4t.)

A fétermékek ardnya a novényi biomasszakészletben 53, a melléktermékeké
pedig 47 szazalék. A gabonafélék meghatarozo szerepét jellemzik a kdvetkez ada-
tok: az orszdgban évente képz8d8 ndvényi biomassza (beleértve az erdSk éves no-
vekedését is) 63 szazalékat a gabonafélék, koziiliik is elsGsorban két ndvény, a ku-
korica és a bliza adja. A mez8gazdasdgi termelés sordn keletkezett f8termékek
64 szazalékat takarmanyként haszniljuk fel, vagyis ami az orszdgban megterem,
annak mintegy 2/3-4t az4llatok fogyasztjak el. Ez az alapja a hazai 4llattenyésztés-
nek, €s nagyrészt ennek kdszonhetd, hogy az egy f6re jutd hiistermelésben a vildg
élmezdnyéhez tartozunk.

Az allati eredetli szerves anyag mennyisége szdrazanyagban kereken 7 Mt, eb-
bl az istalldtragya-termelés 5,6 Mt. Az Allatdllominy a felhasznilt takarminy
60 szazalékat a sajat energiasziikségletének kielégitésére hasznélja fel. Ez a 141 PJ
tobb, mint a kohdszat energiafelhasznéldsa, és megkozeliti a legenergiaigényesebb
iparag, a vegyipar energiafogyasztdsat.
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A biomassza hasznositdsinak iranyai

Bioldgiai eredetii anyagokbodl kordbban is, ma is és a jovGben is dtféle terméket le-
het elddllitani, nevezetesen élelmiszert, takarmanyt, ipari nyersanyagot, energia-
hordozét és szerves tragyét. Az 6t termékesoport ardnya és elG4llitasi technoldgigja
dllandoéan véaltozik. Gazdaségfejlesztési elképzeléseink megalapozdsidhoz pontosan
ismerniink kell a biomassza mennyiségi nvelésének lehetSségeit és korlatait, az
egyes termékcsoportok anyagi véltozasinak lehet§ségeit, tovdbbd azokat az Gj
tudomdanyos és miiszaki eredményeket, amelyekre a hasznositas és értékesités 1j
technolégiai eljardsai épiilhetnek.

Tekintsiik 4t rdviden az emlitett termékcsoportokat!

Jelenleg a névénytermesztés ftermékeinek 14 szdzalékat fogyasztja el a hazai
lakosség, kereken 7 szdzaléka pedig kiilfoldre keriil. A takarméanyként hasznosuld
64 szazalékbol llati transzformacid utdn szintén nagyrészt élelmiszer lesz. Az 4llati
eredetii fStermékek 54 szdzalékat itthon fogyasztjuk el, 30 szdzalékukat kiilfoldon
értékesitjiik, a tobbit egyéb célokra (példaul ipari feldolgozisra, takarményoz4son
hasznéljuk fol).

Egyértelmii az a stratégiai célkitiizés, hogy hazankban a kovetkezd 30—50 esz-
tendSben a névénytermesztés és az dllattenyésztés fitermékeibsl alapvetGen élelmi-
szert kell elGallitani. A hazai sziikségleteken kiviil ezt a vildg névekv8 szdm lakos-
sdga részérdl varhatd igény is indokolja. A szocialista orszdgok mez8gazdasidgénak
helyzetébdl fakado tdvlati keresletet is szdmitasba kell venniink. Mindezek alapjan
nem lenne ésszeri, ha a jov6ben a novénytermesztési fStermékeket a jelenleginél
nagyobb ardnyban alakitandnk 4t ipari nyersanyaggi vagy energiahordozdva.

E stratégiai célkitiizés teljesitésének nagyszamu feltétele koziil az drrendszer
kivankozik az els§ helyre. Kozismert ugyanis, hogy mez8gazdasagi és élelmiszer-
ipari kiviteliink jelenlegi jovedelemzGségével tavolrdl sem lehetiink elégedettek.
Ennek egyik okén, a protekcionizmuson és a nemzetkozi piacokon mesterségesen
leszoritott drakon egykénnyen nem tudunk viltoztatni. Mivel a nemzetkdzi piacot
sem politikai stilyunkkal, sem az 4ltalunk megtermelt d4ruk nagy tomegével nem
tudjuk alapvet&en befolydsolni, elengedhetetlen a magyar mezdgazdasdg alkalmaz-
koddképességének fokozasa. Az alkalmazkoddsnak azonban csupén az egyik eleme
a kiilpiaci igények teljesebb kielégitése, valtozasaik gyors kovetése. Nem kevésbé
fontos a természeti kdrnyezetiinkhdz vald jobb alkalmazkodds sem. Nem lehet a
kiilpiacok valtozasaihoz rugalmasan alkalmazkodni, ha nem szdmolunk a meg-
1év§ technikai infrastruktira megszabta lehet8ségekkel, ha nem mérlegeljiik alapo-
san a szellemi, a tudati és a kodzgazdasigi tényez8k (a szakképzettség, az anyagi
szabdlyozdk és Osztonzdrendszerek) hatdsat.

Az alkalmazkodas rendkiviil Osszetett feladatit a természeti, technikai és tar-
sadalmi tényezdk alkotta egységes rendszerben, valtozéd kornyezetben kell meg-
valdsitani. Az alkalmazkodas nem lehet passziv és kovetS folyamat; az érte felelSs
szakembereknek dinamikusabbaknak, messzebbre tekintSknek és offenzivebbek-
nek kell lenniiik. Ebben a vonatkozésban 4j szerepet kaphat a kockédzatelemzés és
-értékelés modszereinek mez8gazdasagi alkalmazasa.

A biomassza élelmiszerként vald hasznositisdnak stratégiajit tovabbi kutatod-
munkénak kell megalapoznia. Ennek a ténynek idejekordn torténd felismerése re-
mélhetSleg meggyorsitja az 1990-es évek és az utdna kovetkez8 id8szak konkrét fej-
lesztési programjainak kidolgozasat a mezGgazdasig, az élelmiszeripar, s6t — &l-
taldnosabban — a hazai bioiparok teriiletén.

A biomassza masik nagy hasznositasi teriilete a takarmdnyozds. Végs6 soron
ez is az élelmiszer-elGallitast szolgdlja, mert az dllattenyésztés produktumdnak csak
kis része elégit ki ipari célokat vagy sportoldsi, illetve egyéb szabadidé-igényeket.
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A takarmanyokkal mégis kiilon kell foglalkozni, mivel 6riasi anyag- és energia-
mennyiségek alakulnak 4t ezen az Gton. A takarmanytermesztés, -tarolas, -haszno-
sitds koltséges és igen nagy veszteségekkel jard folyamat. Ezért a termelésben, a t4-
rolasban és a hasznositdsban a legkisebb hatékonysédgjavulds is szdmottevs anyagi
eszk6z0k megtakaritdsat teszi lehetGvé.

A biomassza-felmérés egyik fontos megallapitdsa volt, hogy a melléktermékek
takarmédnyként valé hasznositisiban még nagy tartalékok rejlenek. Az 4llatte-
nyésztésben takarmanyként fethasznilt fehérje 18 szazaléka kiilf6ldrél szirmazik.
Az import teljes felszimolédsa tavlatilag sem latszik indokoltnak, de jelentSs csk-
kentése feltétleniil sziikséges és lehetséges. Az élelmiszeripari hulladékok és mel-
léktermékek, valamint az allattenyésztés némely arra alkalmas hulladékainak a
hasznositdsdval tovabbi megtakaritdsok érhetSk el. A rét- és legelGgazdalkodas ja-
vitdsa, a ndvénytermesztés melléktermékeinek takarmanyozasi célra valod fokozot-
tabb felhasznalasa szintén elSrelépést jelenthet.

Az abrakfogyaszt6 és a kér6dzS allatok orszdgos, illetve iizemeken beliili ard-
nya igen lényeges tényez8 a biomassza hasznositdsaban, mivel ezek az 4llatcsopor-
tok eltér6 Osszetételii és mindségli takarményt fogyasztanak. 1938-ban a kér6dz6k
részardnya a vagdéllat-termelésben 22, 1980-ban pedig 18 sz4dzalék volt. A kedvezd
6kologiai adottsdgokra, az intenziv gépesitési és kemizalasi lehetGségekre alapo-
zott gabonatermesztés, valamint a hazai takarményipar nyersanyag-elGallitd dga-
zata megteremtette a sertés- és baromfitermelés erbteljes fejlesztésének feltételeit.
Ezek az dgazatok varhatdéan a jovSben is uralkoddk maradnak. Ugyanakkor ériési
tomegii n6vényi melléktermék halmozodik fel, amelyet az 4llatdllomany a jelenlegi
Osszetételében nem tud hasznositani. Ezért indokolt volna a kér6dz8k aranydnak
bizonyos mértékii novelése (22 szazalékra), bar a jelenlegi gazdasagossagi meg-
fontoldsok ezt még nem mindig tamasztjak ald. (Sajnos gyakoriak a hasznositas
G6kondmiai és biolbgiai tényez8i kozott ilyen ellentmondasok, és ez nemcsak az
allattenyésztésre jellemzs.) Mégis sziikség volna — ha lassan és fokozatosan is —
a rendkiviil egyszerii viszonyok ko&zott tarthatd szarvasmarha és juh ardnyanak
novelésére.

A takarmanyok hasznosulasi foka nagymértékben fiigg az allatok genetikai
tulajdonsdgaitdl, az allategészségiigyi feltételekts), a tartistechnoldgia szinvonal4-
tol. Az ezen teriileteken elért kutatasi és fejlesztési eredmények alkalmazdsa — be-
leértve a ma még alapkutatési szinten vizsgalt problémékat is — nagy gazdaségi ha-
szon szerzését teszik lehet8vé a kovetkezs évtizedekben.

A biomasszat ipari nyersanyagként az emberiség egész torténete folyamdn fel-
haszndltak. A ruhézat alapanyaga, legyen az bir, szévet, selyem vagy dardc, teljesen
bioldgiai eredetii anyagokbo! keriilt ki egészen szdzadunk kozepéig, amikor meg-
jelentek a szintetikus anyagok, és bGvitették a valasztékot. A hdzak, a lakdsok, a bi-
torok felépitéséhez, elkészitéséhez ma is nagy mennyiségli fit hasznilnak fel.
A konyvek, az 1ijsdgok, az iskolai fiizetek papirlapja szintén bioldgiai eredetii.
A vegyipar, a gyogyszeripar, a kozmetikai ipar jelent8s mennyiségli biomasszat
hasznal fel. A vasutak és a banyak miikodésképtelenek lennének ipari fa nélkiil.

A biomassza ipari hasznositasanak ardanyat azonban jelentGsen névelhetnénk.
A hazai ipar strukturdlis atalakitisira vonatkoz6 koncepcidk kidolgozasakor igen
komolyan szdmitasba kell venni ezt a nyersanyagforrast, ezért indokoltnak latszik
jelent@s szellemi erSket koncentrélni e koncepciondlis munkék elvégzésére.

Azt is latnunk kell azonban, hogy beldthatd iddn beliil nem lesziink, s&t ese-
tenként nem is lehetiink Onellatéak minden teriileten. Textiliparunk példaul 1984-
ben 86 ezer tonna nyersgyapotot és 17 ezer tonna pamutot importalt. A konny{iipar
biol6giai eredetii importjdban szerepel még 231 ezer tonna papir, 197 ezer tonna
celluléz és 25 ezer tonna nyers marhabdr is. A felsoroltak 6sszesen a teljes import
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értékének 3,9 szizalékat teszik ki. A teljes kiilkereskedelmi forgalomban behozott
és kivitt bioldgiai eredetli anyagok értékének ardanya kerekitve 1: 3. Vagyis érték-
ben hdromszor annyi bioldgiai eredetli anyagot exportalunk, mint amennyit be-
hozunk feny8aru, kavé, gyapot stb. forméjaban.

A fermentécios iparok fejlesztésében valdsziniileg 0j tavlatok nyilnak meg.
A ndvényi alapanyagokbol, esetenként hulladékokbél elGallitott alkohol nemcsak
mint élvezeti cikk jon szAmitasba, hanem mint vegyipari nyersanyag is, amely a jo-
vOben a kbolajszdrmazékokkal is felveheti a versenyt. Az orszagban 6riasi meny-
nyiségll, viszonylag konnyen fermentalhat6 anyag megy veszend8be, mert nincs
elegendd helyi, kis kapacitdsu erjesztSiizem és leparldberendezés. Nagy értékeket
lehetne megmenteni, ha volndnak ilyen berendezéseink, s esetenként feloldhatndnk
a mezGgazdasagi termelésben jelentkezs ,,b&ség zavarat” is. A hagyomdanyos kis-
iizemeken kiviil természetesen sziikség van nagy kapacitdsi, a modern biotechno-
logia és ezen beliil az enzimkutatdsok legijabb eredményeit gyakorlatban haszno-
sitd 0 ilizemekre is, amelyek sokféle terméket 4llithatndnak el6 gabondbdl.
1938-ban 2,6 Mt szemes kukoricit termesztettek Magyarorszdgon, 1970-ben 4,
1980-ban 6,6 Mt-t, s az ezredforduléra mennyiségiik elérheti a 11—12 Mt-t, Vagyis
a varhaté novekmény kereken 5 Mt nyersanyag. Az 4llatallomany fejlesztése biz-
tosan nem lesz olyan iitemfi, hogy erre a mennyiségre takarményként sziikség len-
ne. Valoszinii, hogy a foldsleget feldolgozatlan formdban is el lehet majd adni a
nemzetk6zi piacokon. (Ma is évi 200 ezer tonna szemes kukoricat exportalunk.) De
ipari feldolgozéssal nagyobb értéket is elallithatndnk belSle. Egyszerii becslések
szerint erre a célra évente egy Mt szemes kukorica 4ll potencidlisan rendelkezésre.
A feldolgozdshoz azonban nagy ipari termelGkapacitasok kellenének, amelyeket
csak fokozatosan és nagyrészt k6zponti llami forrasokbodl hozhatunk Iétre.

A kép teljességéhez az is hozzétartozik, hogy a bioiparok dltalaban kérnyezet-
szennyezdk. A technoldgiai folyamatok végén nagy mennyiségben keletkeznek
kénnyen bomlé szerves vegyiiletek. Ezért az ilyen bioiparok fejlesztésekor csak a
teljes korti hasznositist biztositd, hulladékmentes technolégidkat szabad alkal-
mazni.

A biomassza energiahordozdként valé hasznositdsa szintén egyidSs az emberi-
ség torténetével. A Fold lakossdganak kereken egyharmada ma is f4bol, szalm4bal,
szaritott tragyabol vagy novényi melléktermékbdl szdrmaz6 energidval f6zi meg
mindennapi ételét. Hazdnk energiamérlegében a tiizifa 2 szdzalékkal részesedik.
A nyugat-eurdpai orszégokban ez az arany 1—1,5 sz4zalék.

A biomassz4bdl szarmazod energia jovGjét illetGen nagy vitak diltak az elmuit
években. Voltak olyan tiilzd nézetek is, hogy a mez8gazdasag legyen Onelldtd
energidbol. Elvileg természetesen ez lehetséges, de nagyon dréga alternativa.

A biomassza-felmérés sordn részletesen megvizsgltuk az energetikai haszno-
sitas lehetGségeit. Egyetértés alakult ki abban, hogy a fafeldolgozas 6sszes hulladé-
kat érdemes a keletkezés helyszinén vagy brikettilva nagyobb tdvolsigra szallitva
hényerésre felhasznalni. A mez8gazdasdgban és az élelmiszeriparban képz8d6 mel-
léktermékeknek azonban legfoljebb csupan egytizedét célszerdii eltiizeléssel haszno-
sitani. Ez a 10 szdzalék is tavlatilag 3 Mt szdrazanyag-tartalmu szerves anyag, ami
megkozelit6leg 640 ezer tonna olaj energiatartalmdval egyenld. Ez a mennyiség igen
jelent8s, de kinyeréséhez megfeleld berendezések, elsGsorban kazanok kellenek.
A miiszaki fejlesztés igen célratorden kozeledik a meglévG nehézségek megolddsa-
hoz, s mar szamos igéretes eredmény sziiletett az elmalt években, de tovabbi kuta-
tdsokra és fejlesztésekre is sziikség van.

Ismét 4t kellene gondolni a baldzott biizaszalma hasznositdsanak lehet8ségét.
A biomassza energetikai fethasznaldsival szemben az egyik f6 érv volt, hogy altala-
ban szétszdrva talilhatd, és rendszerint jelentSs a nedvességtartalma. A balazott
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buzaszalma ez al6l kivétel, ugyanis rendszerint szdraz, és bar valéban szétszértan
keletkezik, a bdldz4s utdn viszonylag kénnyen sz4llithatd. Evente mintegy 7 Mt bu-
zaszalma képz3dik, melynek lepaldbb 40 szazalékat balazzdk. Nem tudjuk ponto-
san, hogy ebbdl a végén mennyi megy veszendGbe, de ha csak 15 sz4zalékot tétele-
ziink fel, az méris 420 ezer tonna szdraz és térben koncentralt, nagy energiatartal-
mu biomasszat jelent. Ez pedig éppen a fele annak a mennyiségnek, amivel a hazai
szénbdnyészat — a rendkiviili koltségvetési juttatdsok és a soron kiviili bérpreferen-
cidk, valamint a tulfeszitett munkaid@8 ellenére — az 1983. és az 1984. évi termelési
tervétdl elmaradt. Azt a 0,8—1 Mt koriili szénhidnyt, amely annyira sériilékennyé
teszi a kommunalis f{ités biztonségit, — a sziikséges miiszaki feltételek megléte ese-
tén — potolni lehet a szantofoldi novénytermesztés melléktermékei egy részének
energetikai céli hasznositasdval.

A biogaz elGallitasa és hasznositasa kezdetiszakaszdban van hazdnkban. A mar
{izemel8 berendezések tapasztalatai kedvezGk. A nagyobb mérvii elterjedést gatolja
azonban a berendezések dragasiga. A helyi energiaforrdsok hasznositdsan tilme-
nden a biogaz-elGallitds nagy el6nye (amit azonban ma még alig vesznek figyelem-
be), hogy a technoldgia kdrnyezetkimélS. Ezért a nagyiizemi allattart6 telepek bio-
gdz-berendezéssel val6 fokozatos felszerelését olyan beruhazasként kellene kezelnie
a hitelpolitikdnak, mint amely jelentGs mértékben szolgédlja a kornyezetvédelem cél-
jait is, vagyis részesiteni kellene azilyen beruhdzasokat megillets kedvezményekben.

Az alkohol és a névényi olaj hajtéanyagként a jelenlegi koltségviszonyok ko-
z0tt — Magyarorszdgon — nem versenyezhet a k8olajszairmazékokkal (legalabbis
a belathat6 tizéves id8tadvon belill nem). A magyar mez8gazdasag azonban poten-
cialisan képes arra, hogy a lakossag élelmiszer-sziikségletén feliil a mai hajtéanyag-
igény egy részét is fedezze sajat elGallitdst biomasszdbol. Ez azonban csak elméleti
lehetGség, bar ennek ismerete és tudata szintén fontos a tavlati stratégia tervezé-
sében.

A biomasszabol kiilonbdz8 Osszetételil szerves trdgydk készithetSk, amelyek
a talajok termékenységének meglrzésében €s fenntartisiban jatszanak fontos
szerepet. Az erd6kben a vagési hulladékok, a novénytermesztésben a melléktermé-
kek jelentSs részét a legcélszer(ibb Vigy hasznositani, hogy keletkezésiik helyén
visszakeriiljenek a talajba. Ily moédon javitjak a talajok humusz- és tdpanyag-gaz-
dalkodésat, ami fontos elGfeltétele a tovabbi bioldgiai produkcidnak.

A biomassza-felmérés szamitdsai szerint hosszi tdvon célszer( arra torekedni,
hogy a novénytermesztés soran képz3d6 melléktermékeknek mintegy 75 szdzaléka
keriiljon vissza a talajba, s ezeket egészitse ki a takarmanyként elfogyasztott fSter-
mékekbdl szarmazo istallotragya. Ez a hasznosités a legegyszer(ibb és legésszeriibb
eljaras. A névénytermesztéssel kivont tdpanyagmennyiségnek kereken egyharmada
potolhatd vissza a talajba a szerves trdgydval és a melléktermékekkel.

A tavlatilag keletkez§ — szaraz stlyra atszamitva 760 ezer tonna — szennyviz-
iszapnak mintegy felét lenne célszerti kozvetleniil tragy4zasi és tadpanyag-utanpot-
14si célokra hasznositani, 20 szazalékat pedig biogaztermelésre lehetne felhasznalni.
Ily modon a veszteségek ardnyat 30 szazalékra csdkkenthetnénk.

A belterjes magyar mezGgazdasig igen nagy nyomdst gyakorol a természeti
kornyezetre. Ennek szdmos kedvezGtlen jelét is latjuk. Csokken a termdteriilet, a
talajpusztulas folyamatai sok helyiitt felerGsddtek, a talajsavanyodas mértéke is fo-
kozddik, megndvekedett az altalajvizek nitrdttartalma, sériilékenyebbé valt a ter-
mészetes Okoszisztéma. Rovid és kozéptava gazdasigi érdekeink nem teszik lehe-
tdvé az alkalmazott technoldgidk gyors és radikélis megvaltoztatasat, mert az annyi
forrast venne igénybe, és a nemzeti jovedelemben akkora kiesést okozna, amekko-
rat semmi massal nem tudnénk poétolni. Hosszu tavi gazdasagi érdekeink viszont
semmi esetre sem engedik meg, hogy mindig a mai médon gazdalkodjunk. Folya-
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matos és fokozatos valtasra, megijulasra van sziikség azért, hogy a magyar mez6-
gazdasag egyre kevésbé terhelje a kornyezetet, és a termelése a maindl kisebb mér-
tékben ingadozzék. Segiti ezt a megujulist, ha gondoskodunk a keletkezett szerves
anyagok mind nagyobb részének a talajba vald visszajuttatdsarol.

A természetvédelmi teriileteken az alapvetd feladat az eredeti Okoszisztémak
fenntartdsa, ezért itt nem szabad célul kitiizniink a biomassza keletkezésének mes-
terséges fokozdsat. A természetvédelmi teriiletek egyittal a novény- és allatvilag
génbankjai is, amelyek fenntartdsa a nemesités alapfeltétele, és igy tudoméanyos és
tavlati gazdasagi célokat egyardnt szolgal.

*

Osszegezve az attekintést, igy érzem, megnyugvéssal és biztonsdgérzettel tlthet el
mindannyiunkat az a tudat, hogy a hazai biomassza-termelés jelenlegi és tavlati le-
het8ségei alapjin nemcsak az Onellatasunk tiinik biztositottnak az alapvet§ élel-
miszerekbdl, hanem tovabbi mennyiségeket is el6allithatunk, amelyek béven fede-
zik a nalunk nem termeszthetd bioldgiai eredetii anyagok behozatalat. A mez&gaz-
dasagi és élelmiszeripari export olyan valutaOsszeg megszerzését is lehetdvé teszi,
ami pénziigyi egyensulyunkhoz nélkiilozhetetlen.

Az iparfejlesztésben, az iparszerkezet dtalakitdsdban szAmitani lehet a biologiai
eredeti{l nyersanyagok fokozottabb mértéki{i — elsGsorban biotechnologiai eljara-
sok segitségével toértén8 — ipari felhaszndldsdra. Az orszdg energiamérlegében a
biol6giai eredetii energia sohasem lesz meghatdrozo, de még jelent8s kihasznélatlan
tartalékaink vannak ezen a teriileten is.

Minden fejlesztési koncepcidnak az alkalmazkoddképesség javitasat kell segi-
tenie, és meg kell alapoznia a kdrnyezetvédelem és a gazdasagfejlesztés kozotti har-
méniit.

Marjai Jozsef:
EGYENSULY, REALITAS, REFORM

Hogyan valaszol hazink a nyolcvanas évtized kihivasdra? Az ,,Egyensily, realitas,
reform” cim kotet Marjai Jozsef 1975—1983 kozott elhangzott beszédeinek, cikkeinek,
interjuinak valogatisdval e kérdésre ad feleletet. Olyan idészakot fogva at, amely min-
den bizonnyal Magyarorszag djkori térténetének egyik legbonyolultabb, nehézségek-
kel megtetézett szakasza; amelyben egyszerre, egyidében hérult-harul a tarsadalomra,
a gazdasigra a folyamatos onmegujitas, a korszer(sités, a fejlddés hosszd tava, vala-
mint a ,,talponmaradas” kérlelhetetlen napi feladvanya, De hogyan nydjthat ujraolvasva
izgalmas politikai élményt az a szdveg,amely nyilvanvaléan megsziiletése, ethangzisa
pillanatanak jegyeit viseli, az adott, soron levd teenddket targyalja? Ugy, hogy szerzgje
mindenkor hliségesen kdveti a valdsagot, szigoriian a realitasokat vizsgilja és értelmezi;
hogy mindezekkel beavat a dontéshozatal — a dontést hoz6 — felel@sségébe. A kotet
lapjain pontos, objektiv tudésitasok talalhaték a kormanynak, a korméany Gazdaségi
Bizottsaginak — és annak vezet8jének — mindenkori politikai-gazdasagi-tarsadalmi
érvény(d cselekvésérél, a mai irAnyitas hattérkozegérdl. Legyen szé a reformrol, az
egyenstily megdrzésének erofeszitésérl, a pillanatnyi kényszerpalyas arintézkedésekrol
vagy a sok évre haté gazdasagi, fejlesztési prioritdsok meghatirozasarél. Egyszoval
mindarrdl, ami a nyolcvanas évek Magyarorszag-képét megszabja. Ezért a kotet poli-
tikai konyvkiadasunknak Gjabb figyelemre mélt6 4llomasa, amely segiti minden olvas6-
jét eligazodni korunk osszetett problémaéinak megértésében.

239 1., kdtve 40,— Ft
A Kossuth Konyvkiadé kiadvanya
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