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Beszeljenek a szamok!

Pillantsunk bele a hazai statisztikakba:

1960-ban

mikoédott az orszagban, am az évtized

mindéssze 5 szamitogép

folyaman létrejottek az els§ szami-
tokdzpontok, és az évtized végére mar
100 gép ltzemelt.

Itt és a tovabbiakban szamitégépen a
legszorosabb értelemben elektronikus,
tarolt programi és programvezéreit
gépet értink, amely aritmetikai és logikai
m(iveletek automatikus végrehajtasaval
szellemi tevékenységek automatizalasra

alkalmas.

Az 1970-es években megnétt a szamito-
gépeket hasznalék tabora, mivel a sza-
mitégépes szolgaltatasok mar minden
kdzepes vallalat és fels6oktatasi intéz-
mény szamara létszikségletté valtak.
A gépek szama 1970-ben 147, 1975-ben
548 volt, de az évtized végére elértik
az 1000-es ,|élektani hatart".

Az 1980-as években forradalmasitot-
ta a kdzépszintli oktatast és a fiatalok
mindennapjait a hazi szamitégép (home
computer): azaz a tanulasra és jatékra

hasznalhaté mikroszamitdgép. Az orszag
szamitogép-allomanya 1984-ben mar va-
lamivel meghaladta a 10 000-et (kdztik
tébb mint 8000 volt mikroszamitégép),
a rendszervaltas évében, 1989-ben
pedig mar a 100 000-et is.2A statisztikai
adatok ebben az esetben sem terjedtek
ki az évtized soran magantulajdonban
hasznalt, tobb szazezer szamitogépre,3
amelyek kozott egyarant talalhatok ha-
zai gyartasu gépek és az orszagba kilon-
b6zd - nem mindig legalis - mddokon
behozott kilféldi példanyok.

Az 1 képenjol latszik az exponencidlis no-
vekedés: az els6 harom évtizedben atlago-
san 10 évenként megtizszerez6dott a gép-
allomany; de az is kitlinik, hogy a negyedik
évtizedben jelent6sen megtoért az tem.

A 90-es években szazezres nagysag-
rendben terjedtek el az asztali személyi
szamitogépek (PC = Personal Computer)
és fokozatosan kialakult a mobil kommu-
nikacié. Az ezredfordulétol kezd6den
informacioéhségiinket egyre inkabb az
interneten keresztil elégitjik ki, aminek
hasznélata hatarozza meg milliék kultu-
ralis szokasait is - felUtotte fejét példaul

1 Fontos megjegyezni, hogy mind a programokat, mind az adatokat a fétar tartalmazza.

Ebben az évben a hasznélatban lévé 102 776 szamitogépbdl 100 599 mikroszamitdégép volt.
Forras: Szamitastechnikai statisztikai zsebkonyv ( KSH, Budapest, 1990), 12. oldal.
3 A statisztikdkban az orszag szamit6gép-allomanyéaba csak a nemzetgazdasagi agakban hasznalt gépeket

vették figyelembe.



Let the numbers speak!

Let's have a quick look at the Hungarian

statistics:

In 1960 there were only 5 computers op-
erating inthe country, bat during the dec-
ade the first computing centres were cre-
ated and by the end of the decade there
were already 100 machines operating.

darab

1. kép: A hazai szamitdgép-alloméany novekedése
1960-2000 kozott

Picture 1: The increase ofthe computer stock

in Hungary between 1960 and 2000

Here and hereafter by computer ive mean
in the broadest sense of the word an elec-
tronic, stored-program and program-
controlled machine, which is suitable to
automatize mentai activities by auto-
matic execution of arithmetic and logical

operations.

In the 1970s, the number of computer
users increased, because computer Serv-
ices became a basic need fér alt middle-
size companies and tertiary education in-
stitutions. The number of machines was
147 in 1970, and 548 in 1975, buat by the
end of the decade we reached the "psy-

chological limit” of 1000.

In the 1980s, home computers revolution-
ized secondary education and the everyday
life of the young. (Home computer: micro-
computer that is usable for learning and
gaming.) The computer stock ofthe country
was slightly over 10 000 in 1984 (among
which more than 8,000 were microcom-
puters), and in the year when the political
System changed, in 1989, over 100 0007
This statistical data didn’t coverthe several
hundred thousand privately used comput-

ers,2 among which we may equally find

1 Itisimportant to note that both the programs and the data are in the memory.

2 Inthis year, out of the 102,776 computers used, 100,599 were microcomputers.
Source: Handbook of computing statistics ( KSH, Budapest, 1990), page 12,

3 Inthe statistics only computers used in the different branches of the national economy were included.



a fiatal generaciok jellegzetes betegsége,
az ,internetfligg6ség".

Ehhez tegyunk hozza néhany adatot
napjainkbdl: 2009-ben a gazdaséagi szer-
vezetek 954 025 szamitdgépet hasznél-
tak;42011-ben pedig a magyar haztarta-
sok 59,5 szazaléka rendelkezett asztali
PC-vel és 31 szazalékuk laptoppal.5

A statisztika szamai vilagosan mutatjak,
hogy a szamitégép mindennapjaink része
és alakitoja lett: ma mér elképzelhetetlen
egy iroda, de lassan egy otthon is, szamito-
gép - és persze Internet kapcsolat - nélkiil.
Hazénkban - a 2011. évi felmérések sze-
rint - igen alacsony a ,digitalis irastudas”
szintje, ezért mar kormanyzati szinten is
tamogatjak a Neumann Janos Szamitégép-
tudomanyi Tarsasag (NJSzT) altal inditott
mozgalmat a digitalis esélyegyenl6ség
megvaldsulasaért,6 hiszen ha manapsag
valakinek nincs szamitdgép elérése és/
vagy felhasznaléként nem tudja bizton-
saggal kezelni, akkor gyakorlatilag kima-
rad az orszag - és a vilag - informacio-
keringésébdl, romlik az életminésége és
versenyképessége.

Sok évtizednyi véarakozds utan végre
megnyild6 mizeumunkban ezt az el6z6-
ekben didhéjban 0©sszefoglalt fejl6dé-
si folyamatot kivanjuk szemléltetni, az

egyes korszakok jellemz8 szamitastech-
nikai eszk6zeinek bemutatasaval.

Az alsé szinten javarészt olyan targyakat
lathatunk, amelyek a mindennapi életben
ismeretlen, kildnleges vilag részei és sa-
jat korukban is ritkasagszamba mentek;
a fels@ szint targyai ugyan mar tdmeg-
gyartasban késziltek, am - hatalmas
tarsadalmi jelent6ségukon ta |- megszé-

piti 6ket az egyéni emlékezet.

Az informatika torténete a matematika
torténetéhez, azaz a szamlalds, a sza-
molas és a szamitas torténetéhez kap-
csoléd6 témakor. A kiallitas alapvetd
célja azonban - az aldozatos és kitartd
munkaval 6sszegylijtott targyak bemu-
tatasaval - szemléltetni a modern sza-
mitastechnika torténetét, mivel - 36
orszagbodl szarmaz6 darabjaival a maga
nemében vilagviszonylatban is egyedil-
allé - gydjteményink legfontosabb tar-
gyai a 20. szazad masodik felébdl szar-

maz6 szamitogépek.

4 http://lwww.ksh.hu/docs/hun/xstadat/xstadat_eves/i_oni012.html
5 http://www.ksh.hu/docs/hun/xstadat/xstadat_eves/i_oni006.html

6 http://njszt.hu/de
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http://www.ksh.hu/docs/hun/xstadat/xstadat_eves/i_oni006.html
http://njszt.hu/de

both machines produced in Hungary and
foreign ones which were - n6t always le-
gally - imported to the country.

On the illustration the exponential in-
crease is clearly visible: in first three dec-
ades, in every ten years, on average, the
machine stock was multipled by ten; but
it als6 shows that in the fourth decade
the pace was significantly slower.

Inthe 1990s desktop PCs spread in the or-
der of hundred of thousands (PC=Personal
Computer) and mobile communication was
gradually developed; from the millenium
we have become more and more likely to
satisfy our hunger for information via the
Internet, the usage of which determines the
cultural habits of millions - for example, a
disease specific to the younger generation,
"internet addiction” appeared.

Let'sadd afew data to this from our days:
in 2009 the economic organisations used
954 025 computers;4in 2011, 59.5% of
the Hungérian households had a desktop
PCand 31% had a laptop.5

The figures of the statistics clearly show
that the computer became a part of our
everyday life and shaped it: today, nét
only an office, bt even a home as well, is
already unimaginable without a computer

- and of course without internet con-
nection. In Hungary - according to the
surveys conducted in 2011 - the "digital
literacy" level is very low, because of this
the campaign launched by the NJSZT to
realise digital equal opportunities,6is al-
ready supported at a governmental level,
since these days if someone doesn't have
access to a computer or is unable to use
it securely as a user, then he or she is
practically excluded from the information
arculation of the country - and the world
as well - and his or her quality of life and

competitiveness decreases.

In our museum opening, at last, after
many decades of waiting, we want to
demonstrate this development process
summarised above in a nutshell, by exhib-
iting the representative computer devices

of the certain eras.

Downstairs we may mostly see objects
belonging to an extraordinary world, un-
known in everyday life. They were rated
as unique even in their own time; even
though the objects displayed upstairs
were produced en masse - besides their
significant sociological effect - they are
fondly remembered.

The history of information technology
is a topic connected to the history of

4  http://lwww.ksh.hu/docs/hun/xstadat/xstadat_eves/i_oni012.html
5 http://www.ksh.hu/docs/hun/xstadat/xstadat_eves/i_oni006.html

6 http://njszt.hu/de
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mathematics, that is, to the history of
numerating, counting and calculation.
However, the major aim of the exhibition
is - by exhibiting the objects collected
with dedicated and unwavering work-to

demonstrate the history of the modern

TO INFO

computing, since - being unigue in the
world, with objects from 36 countries -
the most important objects of our col-
lection are the computers dated from the
second part of the 20th century.

THE ROAD
RMATION

TECHNOLOGY



O

Ut az informatikahoz

Ki ide belépsz, ne hagyj fel a reménnyel, akkor sem, ha nem
voltal j6 matekbdl... A modern informatika eszkdzeihez a sza-
molast segit6 targyak soran at vezet az Ut.

Az abakusz

A muizeumba lép6 latogaté talan csodal-
kozik, hogy torténetiinkhdz az altalanos
iskolabdl ismert egyik jatékos tanesz-
kozt, az 6kor 6ta hasznalt abakuszt va-

lasztottuk kiindul6pontul.

Kezdhetnénk torténetiinket az 6sember
szamoldkavicsaival, a honfoglal6 magyarok
rovaspalcaival, vagy akar a kdzépkori ember
Lbankjaiban" (pénzvaltd asztalainal) hasznalt
»zsetonokkal", szamolopénzekkel is. Valaszt-
hatnank persze mas vonalvezet6t is, hiszen
az informéciokdzlés torténetébe az iras és
sziimirds torténete, a nyomtatas kultdraja,
a kép- és hangrogzités torténete, valamint
a hirkdzlés torténete egyarant beletartozik.

Torténetiink szempontjabol legfonto-
sabb el6zmények azonban a (matema-
tikai mdveletek végzésére is alkalmas)
logikai eszkdzok és gépek, mert fejl6dé-
stk vezet a modern szamitégépekhez.

Mar a legkordbbi goérég irdsos emlékek
tantskodnak réla, hogy az épitészet,
a kereskedelem, a hadtudomany m(ivelé-
séhez az 6kori embernek is sziiksége volt

matematikara.

Az Okori gorégok a Babilonidbdl eredd
abaks (= tdbla <asszir>) segitségével
szamoltak, ilyenek leszarmazottai a mai
abakuszok. Legels6 formaik Iényegé-
ben agyagtablak voltak, amelyeken par-
huzamos sorokban szamoldkavicsokat
(calculus) vagy korongokat mozgattak.
Az alapmiveletek végzésére alkalmas
golyés szamoldgép kulonboz6 valtoza-
tai az egész vilagon elterjedtek. Kozis-
mert példaul, hogy az orosz valtozatot,
a szcsotit a Szovjetunibban még a 20.
szazad végén is hasznaltak; a tavol-ke-
leti valtozatok (széréban7<japan>, szuan
pan <kinai>) mindmaig az alapmuveletek

gyors elvégzésének eszkozei.

7 Kiprébalhaté, virtualis széréban: http://www.alcula.com/soroban.php (angol nyelven)


http://www.alcula.com/soroban.php

The road to Information

technology

Coming-in, keeping your hope, even if you were never good at
maths... To the devices of modern Information technology the
road leads through objects helping calculation.

The abacus

The visitor entering the museurn may be
surprised to see that we chose a playful
educational device, the abacus, known
from elementary school and used since
antiquity, as starting point for our story.

We could start our story with the count-
ing pebbles of the cavemen, the tally sticks
of the settiing Hungarians, or even the
"tokén money", counting money used at the
"banks" (money exchanging tables) of the
medieval people. Ofcourse, we could choose
another guideline as well, since the commu-
nication history include the history of the
writing, alsé the culture of the speaking and
printing, with the story of the voice- and vid-
e0 recording together with their technology.

BUt from the viewpoint of our story the most
important antecedents are Logical devices
and machines (which are alsé capable of ex-
ecuting mathematical operations), because

their development leads to modern comput-
ers. The earliest Greek written materials are
witnesses to the fact that the ancient mén
needed mathematics to practice architec-
ture, trade, and military Science.

The ancient Greeks counted with the help
of the abaks (= table <Assyrian>) which
originated from Babylon, the abacuses
used today are the descendants of those.
Their first forms were practically clay ta-
bles, on which, in parallel rows, counting
pebbles (calculus) or discs were moved.
The different versions of this ball calcula-
tor suitable f6r making arithmetic opera-
tions spread all around the world. It is well
known that the Russian version, the schoti
was still used in the Soviet Union in the
end of the 20th century; the Far-Eastern
versions (soroban7 <Japanese>, suanpan
<Chinese>) are still the tools for executing
quick arithmetic operations.

7 Testable, Virtual soroban: http://www.alcula.com/soroban.php (in English)


http://www.alcula.com/soroban.php

/A szamolo6tablak beosztasa attol is flg-
gott, hogy az adott civilizacié milyen szam-
rendszert hasznalt. Mi emberi fogyasztasra
a 10-es (decimalis) szamrendszert hasz-
naljuk, de az idémérés is tantskodik rdla,
hogy régebben a 12-es vagy a 60-as szam-
rendszer alkalmazasa épp olyan természe-
tes volt, mint manapsag a szamitogépek
és ,blvolGik" szamara a 2-es (binaris),
a 8-as (oktalis) vagy a 16-os (hexadecima-
lis) szamrendszer...

2. kép: Kinai abakusz (szuan pan)
Picture 2: Chinese abacus (suanpan)

Az Okori indiai matematikusok mar ismer-
ték az egyenleteket, tortekkel, negativ
és irracionalis szamokkal is szamoltak,
bevezették a mliveleti jeleket és a za-
réjelet. A keleti matematika eredményei
az italiai keresked6k révén jutottak el a
kozépkori Eurépaba. Koranak aritmetikai

és algebrai eredményeirdl a legtelje-
sebb Osszefoglalast Leonardo Fibonacci
(1170-1250) adta kozre Liber Abaci cimd
m(ivében.8

Jollehet mar Diophantosz (250 k) is hasz-
nalt algebrai jeleket egyenletek felirasara
és szavak roviditésére, a mai értelemben
vett betliszomtant egy francia matemati-
kus, Francois Viéte (1540-1603) alkalmazta
els6k kozott: az ismeretlen mennyiségeket
maganhangzokkal, az egyitthatokat mas-
salhangzdkkal jelolte, ezzel altaldnositva
a feladatmegoldast Az algebrai Gton nem
megoldhat6 egyenletek megoldasara kdze-
lit6 modszert alkalmazott, legjelent6sebb
felfedezése a végtelen sorozatok értékének

meghatarozasa.

A helyiértékes szamiras térhoditasa mel-
lett az 1500-as évek Europajaban elfo-
gadott volt a m(iveletvégzés abakusszal
vagy szamolotablakkal is. Tobbféle mod-
szer fért meg egymas mellett és jarult
hozza atudomany fejl6déséhez.

8 Fibonacci nevét leginkabb a réla elnevezett sorozat 6rizte meg, amelynek elsé két eleme 0 és 1, minden
tovabbi eleme pedig az el6z6 kett6 dsszege: O, 1, 1, 2, 3, 5, 8 sth. De ismer6s lehet az olvasénak Dan
Brown: A Da Vinci-kéd cim( bestsellerébdl és az ebbdl készilt filmbdl is, amelynek cselekményében a

Fibonacci-sorozatnak kulcsszerepe van.



The structure of the counting tables als6
depended on what numher system the given
societyused Far everyday usage, weusethe
base 10 (decimai) number system, but ho-
rology is witness to the fact that, egrlieron,
the application of the base 12 or the base
60 number system were just as natural as
ive//, just as today's base 2 (binary), base
8 (octal) or base 16 (hexadecimal) number
Systems far the computers and for the per-
sons around them..

The Indian mathematicians in antiquity
already knew the equations, they cal-
culated with fractional, negative and ir-
rational numbers, introduced the math-
ematical operation symbols and the
parentheses. The results of the Eastern
mathematics reached medieval Europe
via ltalian merchants. The most com-
plete summary of the arithmetic and al-
gebric results of his age was published
by Leonardo Fibonacci (1170-1250) in his

work titled Liber Abaci.8

The siidé rule

The 17th century marked a turning point
inthe history of mathematics and compu-
tation. The information boom of the early
modern history, the several discoveries,
the colonisation, and the “globalisation”

Atthough Diophantus (cca. 250) had al-
ready Used algebraic symbols to Write
down equations and to abbreviate words,
the French mathematiciab, Francois Viete
(1540-1603) was amongst the eariiest to
use symbolic algebra in today's meaning:
he used vowels for unknowns and conso-
nants far coefficients, making the probtem
solving more general by this. To solve equa-
tions which aren't solvable in an algebraic
way, he used approximative methods, and
his most significant discovery was the eval-
uation of infinit sequences.

Besides the spread of column-based
number writing in 16th century Europe, it
was also accepted to perform operations
with the abacus or counting tables. Sev-
eral methods existed peacefully in paral-
lel, and contributed to the development
of Science.

Urgéd by shipping increased the need
for trading and scientific calculations.
The first step was made by John Napier
(1550-1617), a Scottish mathematician,
when in 1614 he published the 8-digit

8 Fibonacci's name is mostly remembered f6r the sequence of numbers named after him, in which by defini-
tion the first two numbers are 0 and 1, and each subsequent number is the sum of the previous two; 0, 1,
1, 2, 3, 5, 8 etc. But it may be familiar to the reader from the bestseller and the movie based on this The
Da Vinci Code by Dan Brown, in the plot of which the sequence of the Fibonacci numbers plays a key role



A Logarléc

A 17. szazad fordulopontot jelent a ma-
tematika és az informatika torténetében.
A kora-ujkori informaciérobbanas, a sza-
mos felfedezés, a gyarmatositas, vala-
mint a hajézas 6sztbnézte ,globalizacié”
is megnovelte az igényt a kereskedel-
mi és a tudomanyos szamitasok irant.
Az els6 lépést John Napier (1550-1617)
skot matematikus tette meg, amikor
1614-ben kiadta atrigonometrikus fligg-
vények természetes (e-alapu9 logarit-
musainak nyolcjegy(i tablazatat. Ennek
nehézkes hasznalata hozzajarult, hogy
Henry Briggs (1561-1630) kidolgozza
és kiadja az altala javasolt tizes alapu
logaritmustablat (1617).10

A zsenialis John Napier ,a csodélatos
logaritmustablazat” leirdsa mellett egy-
szer(i szamolbeszkoz készitésével is ki-
sérletezett. A Nopier-rudak a korszak
ismert szorzast technikajanak, a gelosia-
(r&csos) modszer(i szorzasnak megkony-
nyitésére szolgaltak. Készletére az ekkor
mar Eurépaban is elterjedt hindu-arab
szadmokat irta.

Napier
Edmund Gunter (1581-1626) dolgozott
ki kiilonb6z6 logaritmikus skaldkat, ame-

logaritmustablazata alapjan

lyek egymasmelletti elcsUsztatasaval

William Oughtred (1575-1660) szerkesz-
tette meg az elsé logarlécet.

A logarlécek tehat az 1600-as évektdl,
nagyobb szamban pedig a 19. szazad-
tol egészen az 1980-as évekig hasznalt
analdg szamolé eszk6zok, Alapjuk egy
fix és egy mellette elcsusztathatd lo-
garitmikus szamskala, ezeket tovabbi,
tébb, mas |éptékl (példaul négyzetek,
kobok, szogfuggvények stb. logaritmu-
sat tartalmazd) skéla és egy atlatszo
mozgathaté ablak egésziti ki, amely
utébbin hajszalvonalak segitik a skala-
kon talalhaté értékek pontos beéllita-
sat és leolvasését.

A logarléc els6sorban szorzisi, osztasi,
hatvanyozast, gyokvonasi és trigonomet-
rikus miiveletek végzésére alkalmas, mivel
logaritmusok segitségével a szorzas 6sz-
szeadassd, az osztas kivonassa, a hatva-
nyozas szorzassa, a gyokvonas osztassa
egyszerlsodik. Példaul két szam szorzatat
logaritmusuk 6sszegének, hanyadosukat
az osztandod és az osztd logaritmusa k-
I6nbségének leolvasésaval allapitjuk meg,
a csusz6 logaritmusskéala megfeleld elto-

lasa utan.

9 Az e=2,7182818284590... végtelen, nem szakaszos tizedes tértszam a matematikai analizis alapvet6

fontossagu allanddja.

10 Téluk fuggetlenul Kepler munkatarsa, Jost Birgi (1552-1632) mar 1611-ben kidolgozott egy jol hasznal-
haté logaritmustablat, ezt azonban csak 1620-ban adta ki, igy elesett az els6bbségtél.



table of the natural (e-basedl) logarithms
of trigonometric functions. The diffi-
culties with its usage led Henry Briggs
(1561-1630) to develop and publish the
base 10 logarithm table suggested by
Napier (1617).91

The genius John Napier besides the de-
scription of "the marvellous logarithm ta-
ble" als6 experimented with the making of
asimple counting device. The Napier-bones
served to make the well known multiplica-
tion technology of the time, the gelosia (or
lattice) multiplication easier. To his séf, he
wrote the Hindu-Arabic numbers, already
spread in Europe by then

Based on the logarithm table by Napier,
Edmund Gunter (1581-1626) developed
different single logarithmic scales, and
William Oughtred (1575-1660) combined
two of them, held together with the
hands, creating the first siidé rule.

The siidé rules are analogue calculating
devices used from the 1600s, and in larg-
er numbers from the 19th century to the
1980s. Their base is fixed and next to it a
slideable logarithmic number scale, these
are supplemented by several, differently
marked (fér example containing the loga-
rithms of squares, cubics, trigopnometric
functions etc.) scales and a translucent

3. kép: A maga idejében korszer(i logarléc
Picture 3: Siidé rule, up-to-date at its time

movable window, on which thin lines help
the exact setting and reading of the val-
ues on the scales.

The siidé rule is used primarily for multipli-
cation, division, and als6 foér functions such
as powers, roots and trigonometry, because
with the help of the logarithms, multiplica-
tion is simplified to addition, division to sub-
traction, power to multiplication, and root to
division. For example we can determine the
product of two numbers by reading the sum
of their logarithms, their fraction by reading
the difference of the dividends, accordingly
pushing the sliding logarithm scales.

In the20thcentury, besides the German Faber-
Castell in Hungary, the products of the Hun-
garidn Gamma Rt are the best known. Siidé
rules with special functions (cartographical,
meteorological, etc.) are als6 known." Based
on their size, we distinguish pocket-, middle-,
Office- and oversized educational, well-visible
from agreater distance, siidé rules.

9 The constant e =2,7182818284590... the infinite, non-periodical decimal fraction is an ultimately

important constant of mathematical analysis.

10 Independently from them, Kepler's co-worker, Jost Burgi (1552-1632) already developed awell usable
logarithm table in 1611, bat he only published it in 1620, thus losing the chance of being the first.
11 http://www.sphere.bc.ca/test/sruniverse.html (in English)


http://www.sphere.bc.ca/test/sruniverse.html

A 20. szdzadbdl a német Faber-Castell
mellett hazankban a magyar Gamma Rt
gyartmanyai a legismertebbek. Specialis
funkciéju (bemérd, meteorologiai, stb.) lo-
garlécek is ismeretesek.'l Méret alapjan
zseb-, kozepes-, irodai- és nagymeéretd,
messzir6l isjol lathato oktatd logarléceket
kilonboztetiink meg.

A 20. szazad folyaman a logarléc a mér-
noki munka statuszszimboéluma lett,
a,l6cs" ott lapult minden magéara valamit
is add mdszaki értelmiségi kdpenyének
vagy mellényének zsebében; hasznalata-
nak megtanitasa pedig a mliszaki fels6-
oktatds egyik fontos bevezet§ targya

volt.2

A logaritmusskalan egy szam meghata-

rozasa nagy gyakorlatot igényel.1 A léc

4. kép: Logartarcsa
Picture 4: Circular sfiidé rule

annal pontosabb, minél sdrlbb a skalazas,
ennélfogva a pontossag ndvelése érdeké-
ben minél hosszabbnak kell lennie. A loga-
ritmusskalakat kor, illetve spirdl alakban
is abrazoltak, igy érdekes logartarcsak és

logarhengerek jottek Iétre.

A 19-20. szazad folyaman a logarlécek
mellett egyéb kézi szamoloeszkdzoket
is alkalmaztak a milszaki- és a keres-
kedelmi életben. Egy adott probléma-
koérben a szamolast - példaul az el-
igazodast egy ipari teriileten hasznalt
mértékegységek kozott - megkonnyi-
tették a mérndki atvalté-tablak. A fej-
szamolasban kevésbéjartas kereskedk
szamara pedig nagy segitséget jelen-
tettek a rendszerint mutatdpalcaval
(n,stilussal") kezelhet6, paranyi 6ssze-
adoé-kivono eszkozok, az addiatorok. 1

11 http://www.sphere.bc.cal/test/sruniverse.htmi (angol nyelven)
12 Kiprébalhaté logarléc: http://www.engcom.net/index.php?option=com_sliderule&Itemid=73

(angol nyelven)

13 A M(iegyetemen kdzszajon forgott egyik neves fizika-professzor megallapitasa, aki egy bonyolult minta-
feladat megoldéasat logarlécen ,tolta ki, a kdvetkez6 szavakkal: ,Ezek szerint a végeredmény kétszer...
hm ... kett6, ami kérem... majdnem pontosan négy."

14 Kiprébalhat6 addiator: http://www.addiator.de/400-l-addiator-interaktiv.htm (német nyelven)


http://www.sphere.bc.ca/test/sruniverse.htmi
http://www.engcom.net/index.php?option=com_sliderule&ltemid=73
http://www.addiator.de/400-l-addiator-interaktiv.htm

Throughout the 20thcentury the siidé rule
was the status Symbol of the engineer’s
profession, it was there in the pocket
or the beit holster of every image-con-
scious technical intellectual; and teach-
ing its usage was one of the important
introductory subjects of tertiary techni-
cal education.

Determining a number on the lagarithmic
scales requires great practice 13 The siidé rule
is more precise the more frequent the lines; of
the scales 6re, therefore they must be as long
as possible to increase precision. The loga-
rithmic scales were representéd in acirde and

spirdl shape as well, thus creating interesting
circular and cyhndrical siidé rules

During the 19th and 20th century, besides
the siidé rules, other manual calculating
devices were als6 used in the technical and
trading life. The calculation within a given
circle of problems-for example orientation
among the units used in an industrial area
- was made easier by engineer conversion
tables. For merchants who weren't familiar
with mentai arithmetic, the tiny addition-
subtraction devices, which usually could be
operated with the help of sticks (style), the
addiators¥meant a great help.

Mechanical computing devices

Wolfgang von Kempelen, an early actor in cybernetics

Wolfgang von Kempelen (1734-1804)

The 17thcentury nét only because of Napier's activity is important period of the his-
tory of computing. At that time - besides the book publishing - clock-making was
specially honoured: it’s revealing about its prestige that the operadon of the human
body was imagined by the example of the operation of the clocks even in the 18th
century. The people of the 18thcentury were fascinated by the "automatic" structures
displayed at fairs, with puppets that were moving and copying human activities.
Kempelen became world famous for the chess-playing Turk, "whom” he built at the

request of Empress Maria Theresa.

He never revealed the secret of its operation to anyone, and it is still unknown,

because the ehess playing automaton - on its worldwide tour- burnt down in afire
on the 5thof July in 1854 in Philadelphia.

The machine practically speaking can be considered a “semi-automatic” robot, if we
accept the researcher's supposition that the other “halt” was a dwarf ehess player, who
was hidden from the eyes of the public by means of an illusionist's trick by the "master”.

12 Testabie siidé rule: http://www.engcom.net/index.php?option=com_sliderule&ltemid=73 (in English)

13 At the Technical University the words of a renowned physics professor were commonly known and re-
peated, who calculated the result of a complicated example exercise on the siidé rule with the following
words: "According to this, the end result istwo times two... err...that is... almost exactly four."

14 Testabie addiator: http://www.addiator.de/400-I-addiator-interaktiv.htm (in German)


http://www.engcom.net/index.php?option=com_sliderule&ltemid=73
http://www.addiator.de/400-l-addiator-interaktiv.htm

Mechanikus szamoldeszkdzok

Kempelen Farkas, az 6s-kibernetikus

Kempelen Farkas (1734-1804)

A 17. szazad nem csak Napier munkassaga miatt fontos id6szaka az informatikator-
ténetnek. Akkoriban - a kdbnyvnyomtatas mellett - kiemelten megbecsiilt volt az 6ra-
mivesség: presztizsére jellemz6, hogy az emberi test miikddését még a 18. szazadban
is az 6rak mintjara képzelték el. A 18. szazadi embereket ,automatak”, mutatvanyos

szerkezetek, koztuk kilonbdzd mozgod és az emberi tevékenységeket utanzd babuk

blivolték el.

Kempelen a sakkoz6 torokkel valt vilaghir(ivé, ,akit" Maria Terézia csaszarné kérésére

épitett meg.

Mlkodésének titkat senkinek sem arulta el, és ma is homaly fedi, mert a sakkozégép -
vilagkordli atja soran - 1854. julius 5-én, Philadelphidaban egy tlizvészben elégett.

A gép tulajdonképpen ,félautomatikus" robotnak tekinthetd, ha elfogadjuk azt a ku-
tatoi feltételezést, hogy a masik ,fél" egy torpe sakkozo volt, akit a ,mester" blvész-
trikkokkel rejtett el a kozonség szemei eldl.

Kempelent sakkozé toroké-
rél ismerjiuk, 6 maga azonban
ennél sokkal tébbre becsulte
beszélégépét, amelyet ko-
moly hangtani és beszéd-
tanulmanyok utan tervezett
és épitett meg: volt mes-
terséges tildeje, gégéje és
hangszalagja, aminek révén
a klaviataran ,lejatszott"
hangokat értelmes szavak,
s6t egész mondatok forma-
jaban lehetett visszahallani.
Ez a gép igazi kibernetikai
alkotas volt, még ma is tob-

ben masoljak.

5. kép: Kempelen Farkas beszél6gépének vazlata
Picture 5: The blueprint of the speoking machine of Farkas Kempelen



Kempelen is known fér his chess-playing
automaton, the Turk, bat he himself val-
ued his speaking machine much more,
which he designed and built after seri-
ous acoustic and speech studies: it had
artificial lungs, larynx and vocal chords,
by which sounds “played" on the key-
board could be heard back in the form
of meaningful words, and what is more,
full sentences. This machine was a real
cybernetic creation, copied even today
by several people.

The “Turk” was reconstructed on the oc-
casion of the 200th anniversary of Kem-
pelen's death in 2004. The working rep-
lica can be seen at the Nixdorf Computer
Museum (Paderborn)Band in 2008 was
exhibited als6 in Budapest. Its memory is
alive even today (2012): it Lives on in the
successful, “crowdsourcing” application®
of Amazon.com Inc., which was named
the Amazon Mechanical Turk (MTurk),

a reference to Kempelen.

Anyos Jedlik and the vibrograph

Anyos Jedlik (1800-1895)

Inthe 19thcentury the practice of precision mechanics and the Science of physics
developed a 16t as well. Everyone who studied physics at secondary level cer-
tainly knows what was invented by Anyos Jedlik and if he or she is asked, answers
"dynamo" with no hesitation. If one is questioned further, maybe soda-water might
be answered. Because that is alsé true.i; It is thanks to him that in the 20th century
could be created - from Coca-Cola to mineral waters - the industrial and merchan-
dising networks getting rich from the mass production and distribution of carbon-

ated non-alcoholic drinks.

What probably only a few know about
Anyos Jedlik, the inventor of the dy-
namo, is that he invented and built in
1872 the first Hungéridn mechanical

analogue, graphic computing device, the

vibrograph, with which it was possible to
summarize two or three vibrations and
one translational motion. He was the
first who drawed the Lissajous curves®

automatically with his machine.

15 http://www.chessbase.com/newsdetail.asp?newsid=1574 (in English)

16 Crowdsourcing is an internet markeplace, where the "task distributors" broadcast to a largegroup of "con-
tributors” simple “human intelligence" tasks which cannot be solved with today's computers (fér example
Identification of artists on a music CD). The “contributors" solve atask from the list and get compensation

offered by the task distributor.

17 Artificially produced carbonated water existed already before Jedlik, bat he was the first one who made a
machine with which it was possible to "produce" soda-water easily, and the soda water factory came int

existence after this.

18 The Lissajous-curves are the summation curves of two harmonic vibrations which have different ampli-
tudes and phases and which are perpendicular to each other. The shape of the curves strongly depends

on the ratio of the amplitudes.


http://www.chessbase.com/newsdetail.asp?newsid=1574

A ,torokot" 2004-ben, Kempelen halalanak
200. évforduldja alkalmabdl rekonstrualtak.
A mikddé modell a Nixdorf Computer
Museumban (Paderborn)5 van kiéllitva
és 2008-ban Budapesten is bemutattak a

M(icsarnokban. Emléke még napjainkban

Jedlik Anyos és a vibrograf

Jedlik Anyos (1800-1895)

(2012) is él: az Amazon.com Inc. nagy-
sikerd, emberi kodzremikddést igényl6
.crowdsourcing" alkalmazasabanlal él
tovabb, amelynek az Amazon Mechnical
Turk (MTurk) nevet adtak, hivatkozassal

Kempelenre.

A 19. szazadban nagyot fejl6d6tt a finommechanika gyakorlata és a fizika tudoma-
nya is. Aki kdzépiskolaban valaha tanult fizikat, bizonnyal tudja, mit talalt fel Jedlik
Anyos, s ha kérdezik, azonnal ravagja: a dinamét! Ha még tovabb faggatjak, esetleg
azt is hozzateszi: a sz6davizet. Mert ez is igaz. BNeki kdszonhet6, hogy a 20. szazad-
ban létrejohettek - a Coca-Colatol az asvanyvizekig - a szénsavval dusitott alkohol-
mentes italok tomeges gyartasabol és forgalmazasukbdl gazdagodo ipari és

kereskedelmi halézatok.

A dinam¢ feltalalojaként ismert Jedlik
Anyosrol valdszinlileg kevesen tud-
jak, hogy 0 talalta ki és épitette meg
1872-ben az els6 magyar mechanikus
analdg, grafikus szamol6eszkozt, a rez-
gési késziléket (vibrograf), amivel két
vagy harom rezgést és egy haladé moz-
gast lehetett dsszegezni. O rajzolta meg
el6szor készulékével automatikusan a

Lissajous-féle gorbéket.10

7. kép: Jedlik Anyos vibrogrofia
Picture 7: Anyos ledlik's vibrograph

15 http://www.chessbase.com/newsdetail.asp?newsid=1574 (angol nyelven)

16 A ,crowdsourcing” egy olyan internetes piactér, ahol a ,feladat elosztok” felkinalnak a ,megold6k” nagy
csoportja szamara olyan ,emberi intelligencia” feladatokat (példaul el6éadék azonositasa egy zenei CD-n),
amelyeket a mai szamitégépekkel nem lehet megoldani, A ,megold6k" pedig kivalaszthatnak egy felada-
tot alistabol, amelyet az ajanlatkéré altal kinalt ellenszolgaltatasért megoldanak.

17 Magyar Miszaki és Kdzlekedési Mizeum

18 Mesterséges uton elgallitott szénsavas viz 1étezett mar Jedlik el6tt is, de 6 készitett el6sz6r olyan ké-
szlléket, amivel kdnnyen lehetett szédavizet ,gyartani”, s ennek nyoman jo tt 1étre az els6 szikviziizem.

19 A Lissajous-gorbék két, egymasra meréleges, kilénbozé amplitddéju és fazisu harmonikus rezgés
ered6jét abrazoljak; a gorbék alakja erésen fiigg az amplitudok aranyatol.


http://www.chessbase.com/newsdetail.asp?newsid=1574

6. kép: Lissajous-gorbék

(@zMMKM ' Tanulmanytiraban)
Picture 6: Lissajous-curves

(in MMKM11Technology Study Stores)

Arithmometers and calculators

The gear-wheeltechnology used in clocks
appeared in the first calculators as well.
A cog with ten teeth is perfectly suited
to illustrate a decimai number with given
column values, while a cog with one tooth
can shift the decimai cog one number
higher while executing the operation.

Wilhelm Shickard (1592-1635) a professor
in Thibingen created the first mechanical
calculator, however it was destroyed in a
fire. (The machine was reconstructed based
on his correspondance with Kepler.)

Blaise Pascal (1623-1662) French math-
ematician constructed an addition-sub-
traction machine in the 1640s and it had

a significant effect on his contemporar-
ies, since several copies of the Pascaline
subsisted.

Similarly important is the calculator of
Gottfried Wilhelm Leibniz (1646-1716)
German mathematician-philosopher, suit-
able for the four basic operations, fér
which he himself designed a special grad-
ual part, the so-called Leibniz-wheel.
From his eternal and diverse mathematic
works the fact that he was the one who
precisely described the base 2 (binary)
number system should be emphasized.

In the 19th century the development af-
ter the industrial revolution resulted in

19 Hungéarian Museum of Science Technology and Transport



Aritmométerek és szamologépek

Az ¢drdkban hasznalatos fogaskerekes
technika megjelent az els¢ szamolbgé-
pekben is. Egy tizfogu kerék kivaldéan al-
kalmas egy adott helyi érték(i decimalis
szam abrazolasara, mig a vele dsszekap-
csolt egyfogu kerék eggyel magasabb
helyi értékre tovabbitja a m(iveletvégzés

soran keletkez§ atvitelt.

WilhelmShickard (1592-1635) thiibingeni
professzor készitette az els6 mechanikus
szamologépet, ez azonban egy tlizvész-
ben elpusztult. (A gépet Keplerrel folyta-
tott levelezése alapjan rekonstruélték.)

Blaise Pascal (1623-1662) francia mate-
matikus 1640-es években szerkesztett 6s-
szeadd-kivono gépe viszontjelentds hatast
gyakorolt kortarsaira, mivel a Pascaline
tobb példanya maig fonnmaradt.

fontos Gottfried Wilhelm
Leibniz (1646-1716) német

tikus-filoz6fusnak a négy alapmlve-

Hasonléan

matema-

let végzésére alkalmas szamoldgépe,
amelyhez maga tervezett egy specialis,
IépcsBs alkatrészt, az Ggynevezett Leib-
niz-kereket. Elévilhetetlen és sokrétd
matematikusi munkéssagabdl kulon Kki-
emelendd, hogy nevéhez fliz6dik a 2-es

(binaris) szamrendszer pontos leirasa is.

A 19. szazadban az ipari forradalom utani
fejlédés tovabbi Ujabb finommechanikai
alkotasokat eredményezett. Charles Xavier
Thomas de Colmar (1785-1870) francia
matematikus kereskedelmi forgalomba
keriilt és egészen a 20. szazad elejéig nép-
szerli szamoldgépei, az aritmométerek
a 19. szézad kozepétdl jelentek meg Eurdpa
m(ivelt szakembereinél.

A Procento nev(, aritmométer jellegd me-
chanikus szamolégépet Magyarorszagon,
Kassan gyartotta az 1910-es években
Bernovits Viktor (1869-1961) és Matzner
Samu (1868-1944); Bernovits kamatsza-
mité gépet is készitett, amelyet f6leg ban-
kokban hasznéltak,

8. kép: Procento mechanikus szamolégép
(az MMKM Tanulménytaraban)

Picture 8: Procento mechanikus szamolégép
(in MMKM Technology Study Stores)

20 A kassai szamologépek pontos adatait Kirdly Zoltan kutatta ki, aki doktori értekezését a mechanikus

szamoldgépekrdl irta.

Lasd példaul http://web.itf.njszt.hu/wp-content/uploads/2012/09/KiralyZ_ertekezes.pdf


http://web.itf.njszt.hu/wp-content/uploads/2012/09/KiralyZ_ertekezes.pdf

further precision mechanics creations.
The arithmometers, the calculators re-
leased for consumer purchase and popu-
laruntilthe beginning of the 20thcentury
by Charles Xavier Thomas de Colmar
(1785-1870), a French mathematician,
appeared in the hands of educated pro-
fessionals in Europe from the middle of
the 19thcentury.

The arithometer-type mechonic calculator
named Procento was produced in Kosice,
Hungary in the 1910s by Viktor Bernovits
(1869-1961) and Samu Matzner (1868-
1944); Bernovits made an interest calcula-
tor machine as well, that was mostly used
in banks.

The most lasting success of the history
of information technology probably is
attached to the name of Willgodt T.
Odhner (1845-1905), a man of Swed-
ish origin, who lived in St. Petersburg.
By his invention, the pinwheel disc,
a small, comfortable device was pro-
duced, which is colloguially often called
“"reeling” because of the crank on its side.
After the socialization of his Leningrad

plant in the Soviet Union, - futhermore,

calculators were produced there under@

the name of Félix - the Original Odhner
company continued operating in Sweden.
The Odhner-type calculators, produced
from the 1870s, were everyday acces-
sories in offices until the 1970s, when
competitively-priced electronic calcu-
lators replaced them.

During the 20th century apart from the
common Odhner-types several different
types of full-keyboard mechanical calcu-
lators appeared as well; known produc-
ers were the Swedish Facit, and the Ger-
man Brunsviga company too. There were
different types of electro-motor driven
calculators, with connecting mechanical
control programs. In the later versions,
the automatization of multiplication and
division became possible as well. In the
middle of the 20thcentury the printing or
accounting machines, with typewriters
featuring special settings, became wide-
spread as well.

20 The exact data of the calculators of Kosice were researched by Zoltan Kiraly, who wrote his doctoral

thesis about the mechanical calculators.

See for example http://web.itf.njszt.hu/wp-content/uploads/2012/09/KiralyZ_ertekeze5.pdf


http://web.itf.njszt.hu/wp-content/uploads/2012/09/KiralyZ_ertekeze5.pdf
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Az informatikatorténet egyik legtart6-
sabb sikere alighanem a svéd szarma-
zasl, Szentpétervéarott él6 Willgodt T.
Odhner (1845-1905) nevéhez fliz6dik.
Taldlmanya, a valtoztathat6 fogszamu
fogaskerék révén kis méretli, kényelmes

eszkdz készilt, melyet az oldalan lévd
hajtokar utan a koznyelvben ,tekerds”
szamoldgépnek is neveznek. Miutan a
Szovjetuniéban allamositottak szentpé-
tervari Uzemét, - rdadasul Félix néven to-
vabbi szamologépeket is gyartottak - az
Original Odhner cég Svédorszagban m(i-
kodott tovabb. Az 1870-es évekbdl ere-
dé Odhner-féle szamolégépek az 1970-

es évekig voltak az irodak mindennapos

kellékei, amig ki nem szoritottak 6ket az
elérhetd ara elektronikus szamolégépek.

A 20. sz&zad folyaman a megszokott Odhner-
tipusokon kivil tobbféle teljes billentylizetl
mechanikus szamologép is megjelent; ismert
gyarté volt példaul a svéd Facit, valamint a
német Brunsviga cég is. Tébb tipusnal elter-
jedt a villanymotoros meghajtas, a hozza
kapcsolddd mechanikus vezérl6programok-
kal. A kés6bbi tipusoknal a szorzas és az
osztas automatizalasa is lehetségessé valt.
Ahuszadik szazad derekan elterjedtek a spe-
cidlis beallitasokat is tartalmazé, nyomtato-
mlives vagy irégéppel kombinalt kdnyvels-
gépek is.

Az els6 programozhaté szamoldgép

Charles Babbage (1791-1871)

A korat messze megel6z6 angol matematikus tébbféle nagy méret(i szamologép
konstrualasaba kezdett. Jollehet egyikiiket sem tudta teljesen megvalésitani,
mind differencia-gépével, mind a kés6bbi analitikai gépével fontos kutatasi ered-

ményeket ért el.

Babbage lyukkartya-vezérlésli és lyukkar-
tyadkkal programozhat6 analitikai gépe U
korszak nyitdnya volt, jollehet kortarsai
nem ismerték fel jelent6ségét, amint ez
annyi mas, ,koraszulott” talalmany eseté-
ben is tértént. Lord Byron koélt6 lanya, Ada
Lovelace (1815-1852) részletesen leirta,
hogyan mkddik a gép, és hogyan lehetne

kiszdmitani vele a Bernoulli-szamokat,
ezért hagyomanyosan 6t tekintjuk a vilag
elsd programozojanak.2l Ekkoriban alkotta
meg George Boole (1815-1864) binarisan
felépithet6 logikai rendszerét, a Boole-
algebrat is. Mindharom alkotas mérféld-
koéként jeldlte ki a modern informatika felé

vezetd utat, mara 19. szazadban.

21 A mikodési leirds mai terminol6giaval tulajdonképpen kezdetleges programnyelv, az eszerint készuilt
feladatmegoldasok pedig programok, annak ellenére, hogy Ada Lovelace ezeket mintanak nevezte.



The first programmable calculator

Charles Babbage (1791-1871)

The mathematician, far ahead of his time, began constructing several large-scale
calculators. Evén though he couldn't completely realise any of them, both with his
difference engine, and his later analytical engine, he achieved important research

results.

Babbage’s punched card controlled and
punched-card programmable analytical
engine was the overture of a new éra,
even though contemporaries didn't real-
ise its importance, as so often happened
inthe case of so many other, “premature"
inventions. Ada Lovelace (1815-1852),
the daughter of the poet Lord Byron, de-
scribed in details how the machine works,
and how it would be possible to calculate
the Bernoulli numbers with it, therefore

9. kép: Charles Babbage analitikai gépe

a Science Museumban, Londonban

Picture 9: Charles Babbage's analytical engine
in the Science Museum, London

traditionally we consider her the first
programmer in the world.2L George Boole
(1815-1864) created his binary logical
system, Boolean algebra, at around this
time as well (1854). All three creations
were milestones on the road towards
modern information technologies, al-

ready in the 19thcentury.

21 With today's terminology the operation description properly speaking is a primitive/rudimentary pro-
graming language and descriptions of the problem Solutions can be considered programs, despite the

fact that Ada Lovelace called them patterns.
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kezdetel

Kiallitasunkon bemutatjuk, hogy mar a modern szamitégépek

létrehozasa el6tt, a 19. szazad végén és a 20. szazad els§

felében is rendkivll fontos adatfeldolgozéasi, valamint hir- és

adatatviteli megoldasok lattak napvilagot.

Az analb6gtol a digitalis felé
Az analég szamolégépek elektromos
mennyiségek (példaul fesziltség vagy
aramer6sség) mérésével allitjak elé egy
feladat megoldasat, az eredményt azon-
ban digitalis forméaban is kijelezhetik.
Az analég gép ,programjat” gyakorlat-
ban a miiveletvégz6 egységeket megfe-
lel6en 6sszekotd kabelek alkotjak.

Az analég gépek lehetnek hidraulikus
(dramlasmérg), pneumatikus (nyomasmeé-
r6), termikus (h6érzékel6s) stb. mikodésd-
ek is, definicionk értelmében azonban eze-

ket sem nevezzik szamitégépeknek.

Az analég szamolbégépek tébbnyire nem
altalanos céluak: legtobbszér folyamatok
szimulalasara, egy adott jelenség valami-
lyen fizikai jellemz&jének mérésére vagy ki-

szamitasara, illetve vezérlésére szolgalnak;

de kivaléan alkalmasak példaul differenci-

alegyenletek gyors integralasara is.

A manapséag forgalomban levé szamit6-
gépek - a kiallitottak is mind - digita-
lis m(kodésliek, vagyis szamjegyekkel
(digit) dolgoznak. A legtobb digitalis sza-
mitégép 2-es (binaris) szamrendszerben
szamol, amelynek két szamjegyét (0, 1)
- az angol binary digit szavak 6sszevo-
nasaval - bitnek nevezzik. A szamol6égé-
pekre viszont inkabb a 10-es (decimalis)

szamrendszer hasznalata jellemzé.

A digitalis szamitégépek univerzalisak:
segitségikkel minden feladat megoldha-
t6, amelyre logikai és aritmetikai mdve-
letekb6l all6 algoritmust2lehet készite-
ni (@ nem mellékes kérdés csak az, hogy

mennyi idé alatt és mennyiért).

22 Az algoritmus véges szamu Iépésbdl allé, egyértelm(i és végrehajthatéd (nem feltétlenil linearis)
miveletsor, amelynek utasitdsait végrehajtva megkapjuk egy feladat megoldasat.



The beginriings of Information

Processing

At our exhibition we show that even before the creation of
modern computers, at the end of the 19th century and in the
first half of the 20th century, remarkably important data
Processing as welt as news- and data transmission Solutions

were born as well.

From the analogue towards the digital

The analogue calculators produce the
solution of a task by measuring electric
amounts (fér example, voltage or amper-
age) but may display the result in a digital
form as well. In practice, the “program” of
the analogue machine is composed of the
cables accordingly connecting the opera-

don executing units.

The analogue machines ean be hydraulic
(fluid metering), pneumatic (pressure me-
tering), thermic (temperature sensing) etc.
These are all analogue devices bit by our
definition we don't coll these ones comput-

ers either.

The analogue calculators are mostly nét
generdl purpose ones: in most cases they
serve to simulate processes, measure, cal-

culate or control somé physical paraméter

of a phenomenon; bit they are als6é ex-
ceedingly suitable f6r e.g. the fast inte-

gralon of differential equations.

The computers used today-the exhibited
ones as well - are digitally operated, i. e.
work with digits. Most of the digital com-
puters calculates in the base-2 (binary)
number system, whose two digits (0, 1) -
with the contraction of the English binary
digit words - are called bit. On the other
hand, the calculators rather use the base

10 (decimai) number system.

The digital computers are universal: with
their help all tasks can be solved, for
which an algorithm 2 can be constructed
of logical and arithmetic operations (the
non-marginal question is only that how

fast and at what cost).

22 The algorithm is a set of operations with finite number of steps, unequivocal and executable (n6t neces-
sarily linear), from which by executing the commands we get the solution of a task.

0
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Egy hibrid: a MEDA

Bar kiadllitAsunkon els6sorban a digitalis
szamitogépek fejlédésének toérténetét
kovetjuk, tanulsdgos példaként bemu-
tatjuk az 1977 koériul gyartott csehszlo-
vak MEDA tipust elektronikus, hibrid
szamolégépet23 amelyet a 80-as évek-
ben a magyar egyetemeken is hasznéaltak.
A gép részben analég, részben digitalis
részegységei: miveletvégzd egységek,
integrator mez6, analég- és digitalis
(logikai) programtabla, altalanos vezér-
16 panel; opciondlis kimeneti eszkdze a

rajzgép.

10. kép: MEDA elektronikus anal6ég szadmolégép

Picture 10: MEDA electronic analogue calculator

Analég szamolbégépek hazankban is ké-
szultek, példanak hozhatjuk fol a Petz Erné
és munkatarsai altal az 1970-es években

tervezett MINIMOD szamol6gépet.

12. kép: MINIMOD szadmol6gép

(az MMKM Tanulménytaraban)
Picture 12: MINIMOD calculator

(in MMKM Technology Study Stores)

23 http://lwww.vaxman.de/my_machine5/meda/43/43.html (angol nyelven)


http://www.vaxman.de/my_machine5/meda/43/43.html

A hybrid: the MEDA

Although at our exhibition we principally
follow the history of the development
of digital computers, as an edifying ex-
ample we introduce the CzechosLovakian
MEDA type electronic hybrid calculator,Z
produced at around 1977, that was alsé
used at Hungéarian universities in the
1980s. The partial units of this machine,
being analogue or digital

ones, are:

operation executing units, integrator
field, analogue and digital (logical)
program table, general control pan-
el; an optional output device is the

plotter.

An automatic fire director

We meet successful analogue computer
based technical Solutions in the world of

the military as well: such as automatic

Istvan Juhéasz (1894-1981)

Analogue calculators were produced in
Hungary as well, as an example we can
mention the MINIMOD calculator de-
signed in the 1970s by Erné Petz and his

co-workers.

11. kép: MEDA rajzol6gép
Picture 11: MEDA plotter

fire directors, the telemeters, and the
tracker systems controlling the anti-

aircraft guns.

The two Juhasz brothers, Istvan and Zoltan, founded the Gamma Rt. in 1921. The
factory first produced precision mechanical devices. Istvan was the technical supervi-
sor and inventor, Zoltan the financial supervisor.

Istvan’s invention achieved European renown: the Gamma-Juhasz automatic fire
director was an outstanding product of the Hungarian military industry before the
Second World War, and was distributed in several countries by the Gamma Rt.24

23 http://www.vaxman.de/my_machines/meda/43/43.html (in English)

24 Inthe 1930s, inthe frame of the co-operation with the Swedish Bofors Company, Hungary took over the
production of the 80 mm anti-aircraft guns, and Sweden started to produce the automatic fire directors.


http://www.vaxman.de/my_machines/meda/43/43.html

Egy |6elemképzb

Sikeres analég szamitastechnikai meg-
oldasokkal talalkozunk a haditechnika

vilAgaban is: ilyenek a I6elemképzék,

Juhasz Istvan (1894-1981)

a tdvmérdk, illetve a lokatorokat vagy
a légvédelmi agyukat vezérlé célkovetd

rendszerek.

A két Juhasz testvér, Istvan és Zoltan alapitotta meg 1921-ben aGamma Mi(iszaki Rt-t,
A gyar el6szor finommechanikai eszk6zoket gyartott, Istvan volt a mliszaki vezetd és

feltalald, Zoltan a gazdasagi iranyito,

Istvan talalméanya eurdpai hirnévre tett szert: a 2. vilhghaboru elétti id6szakban a

Gamma-Juhéasz-féle 16elemképz6 a magyar hadiipar kiemelked6 terméke volt, amelyet
a Gamma Rt. szamos orszagban forgalmazott.24 A habor( utdn a magyar hadseregben
szovjet gyartmanyl I6elemképzdbket rendszeresitettek; ezt kovetéen a 2. vilaghaboru

alatti tevékenységeket vizsgald bizottsdg Juhasz Istvant vezetd allasra alkalmat-
lannak minésitette, igy méltanytalanul elfeledve, 1981-ben halt meg, a FokGyem

Szovetkezet nyugdijasaként.

A l6elemképz6k gyartasat - az 1. vilag-
hédbord utan - a hadi repiil6gépek megje-
lenése tette siirg6ssé. Az egyre gyorsab-
ban és magasabban repilé gépek adatait
(tavolsag, repllés iranya és sebessége)
egy mérd-tdvcs6 automatikusan alla-

pitotta meg, majd ezek ismeretében

Lyukkartyds adatfeldolgozas

Az elsé ipari forradalom egyik legna-
gyobb vivmanya az informéacié numerikus
(szadmjegyes) kédolasa volt. A kédok rog-
zitésére els6 izben Joseph Marié Jacquard

(1752-1834) hasznalt binaris lyukkartyat,

az elektromechanikus kiértékel6 meg-
hatarozta az eléretartast és a 4 loveg
csovének bedllitdsat, valamint a I6vedék
robbanasi magassagat. Az eredmények
alapjan a mozgat6 szervo-rendszer auto-
matikusan raallitotta a loveget a kisze-

melt célra.

amellyel szovégépének miikodését vezé-
relte. Az altala kidolgozott mintavezérlés
gondolata visszakdszén mind a szamité-
gépekben és az adatfeldolgozasban, mind

a zenegépek torténetében.

74 Az 1930-as években a svéd Bofors MUvekkel kialakult egyuttm(ikodés keretében Magyarorszag atvette a
80 mm-es légvédelmi agyuk gyartasat, sa l6elemképzét Svédorszag is kezdte gyartani.



After the war the Hungarian Army standardised Soviet produced automatic fire

directors; following this the committee observing activities during the Second World
War qualified Istvan Juhasz as non-suitable tor leading positions, thus he died, un-
fairly forgottén, in 1981, as a pensioner of the FokGyem Cooperative.

The production of the automatic fire direc-
tors - after the First World War - became
urgent because of the appearance of the
military airplanes. The data of the aero-
planes flying faster and faster and higher
and higher (distance, direction of flight and
speed) was automatically determined by a
metering telescope, then based on this the
electromechanical evaluator determines
the lead and the settings of the barrels of
the four guns, and the explosion height of
the shell. Based on the results the moving
servo system automatically sets the gun

on the picked target.

Punched card data Processing

One of the biggest achievements of
the first industrial revolution was the
numeric coding of information. Joseph
Marié Jacquard (1752-1834) was the
first to use binary punched cards to
record codes, to control the operation
of his loom. The concept of pattern con-
trol that he developed can be found in
the computers and in data Processing,

as well as in player pianos.

13. kép: L6elemképzb

Hadtorténeti Mlzeum, Budapest
Picture 13: Automatic fire director
Museum of Military History, Budapest

14. kép: IBM lyukkartya: ,55 éves a Katicabogar"

Picture 14: IBM punched cards: "The Lady bird
is 55 years old"
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Az adatfeldolgozéastaz amerikai
Herman Hollerith (1860-1929)
forradalmasitotta, amikor az
1890-es amerikai népszamla-
las adatait lyukkartyas beren-
dezésekkel (kartyalyukaszté,
kézi adagolasu elektroméagne-
ses szamlalé, osztalyozo6) dol-
gozta fel. Sikerére jellemzé,

hogy az altala hasznéltakhoz

nagyon hasonlé elven m(ikodé

elektromechanikus lyukkartya-

osztalyozokkal (sorter) még a 20. szazad
kozepén is dolgoztak fel statisztikai
adatokat. A lyukkartyas adatfeldolgozé
izemeket, fuggetlentl attél, hogy IBM,
Remington vagy akar szovjet gyartasu
Hollerith-

berendezéseket hasznaltak,

termeknek hivtak. Hollerith cégének
jogutédja, az IBM (International Business
Machines) a lyukkéartyas adatfeldolgozas

megkerilhetetlen vallalata lett.

Szolgéaltatasait a legkeményebb dikta-
tardk sem nélkulozhették, igy példaul az
IBM Magyarorszag Kft a Rokosi-korszak-
ban is meglszta az allamositast. Gyakor-
latilag a Kozponti Statisztikai Hivatal
(KSH) kiszolgalasara maradhatott meg,
mint papirimportér (lyukkartya alap-
anyag szallitd) és lyukkartya nyomda,
valamint leporell6-készit6, a hdboru utan

pedig a még mkod6é IBM lyukkartyas

gépek lUzemeltetését és alkatrészellata-

sat végezte.

Kiallitasunkon tobbféle lyukkartyas be-
rendezés (feliratoz6, lyukaszté, feldol-
goz0) is lathatd; kozulik kiemelkedik a
német DEHOMAG (DEutsche HOllerith-
MAschinen Gesellschaft mbH) D-ll-es
modellje, valamint a Szovjetuniéban, az
1950-es évek vége felé ennek alapjan
gyartott relés (jelfogés) gépi adatfel-
dolgoz6 (SzAM) gép, amelyet a KSH-ban

hasznaltak.

A lyukkartyas technika Magyarorszagon
és a vilAg mas pontjain is a szamitas-
technika egyik el6dje volt. A miveleti
sorrend kidolgozasa, az adatok lyuk-

kartydkra rogzitése (adategységen-
ként, azaz rekordonként), ellenérzése,

javitasa és feladat szerinti rendezése,

25 A cég szallitotta az orszagba az els6 IBM 360-as gépeket is, amelyeket megvenni nem, csak bérelni lehetett.



Data Processing was revolutionized by
the American Herméan Hollerith (1860-
1929), when he processed the data of
the 1890 American Census with punched
card devices (card puncher, manual elec-
tromagnetic classifier, classifier). It's
revealing about its success that electro-
mechanic punched card sorters working
on very similar principles to the ones
used by him were used to process statis-
tical data even in the middle of the 20,h
century. The punched card data Process-
ing plants, regardless from the fact that
they used IBM, Remington or even Soviet
produced devices, were called Hollerith
halls. The successor of Hollerith’s com-
pany, the IBM (International Business
Machines) become the unavoidable com-

pany fér punched card data processing.

16. kép:

TSM (szovjet)

lyukkartyas adat-

feldolgoz6 berendezés
Picture 16: TSM (soviet)
punched card data processing
machine

Their Services were unavoidable even for
the strictest dictatorships, so f6r example
the IBM Hungary escaped socialization in
the Rékosi-era as weli Practically it could
stay to cater to the Hungarian Central Sta-
tistical Office (KSH), as a paper importer
(punched card matériai supplier) and
punched card printing house and leporellé
producer. After the war it was responsible
féor the operddon and component supply
for the still operadng IBM punched card

machmes/6

At our exhibition diverse punched card
devices can be seen (subtitler, puncher,
processor); among them the D -1l model
of the German DEHOMAG (DEutsche HOI-
lerith-MAschinen Gesellschaft mbH), and
a relay data processor machine (SzAM)
produced based on that in the Soviet
Union in the end of the 1950s, that was

used in the KSH are the most sig-

nificant ones.

The punched card technology
in Hungary, and in other parts
of the world as well, was one
of the predecessors of comput-
ers. Developing the operational
order, recording the data on

punched card (as data units,
that is, as records) verifying, correcting

and arranging them according to tasks,

25 The company imported the first IBM 360 machines too, which weren't possible to buy, only to rent
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az adatok Osszesitése tablazé-gépe-
ken (részegységeik: szamlalék, oOssze-
hasonlit6 mivek, sornyomtaté stb.),
a miveletek iranyitdsa a kapcsol6tab-
lan, valamint az adatokat egymashoz
rendel6 lyukkartya-valogaték mikodte-
tése megelélegezi a szamitastechnikai

feladatmegold6 eljarasokat.

17. kép: Bull Gamma lyukkéartya feliratoz6

Picture 17: Bull Gamma punched card
subtitler

A KSH-béan (kés6bb a Belligyminisztérium-
ban) és a MAV-nat az 1950-es évtized vége
felé allt tzembe a (az els6k k6zott impor-
talt) Bull Gamma 3 tipusl elektroncsoves
szamitégép, amely lyukkartyads tablazo-
géphez kapcsolédott. KiallitAsunkon ett6l
a lyukkartyas technikaban élvonalbeli gyar-

t6tél mutatunk be feliratozét.

Az atviteltechnika els6 lépései

Az 1838-ban feltalalt tavir6 - a postait
sokszorosan meghalad6 - informéaciokdz-
lési sebességével szamos valtozast ger-
jesztett a 19. szazadi kdzéletben. De igen
hamar felmerilt az igény hang tovabbi-
taséra is, amihez Graham Alexander Bell
(1847-1922) készitette el az els6 elektro-
magneses telefonkésziléket.26 A korai
telefonok révén egy-egy beszélé par kap-
csolédott Ossze. A telefon - a villamos
kodzvilagitassal, az ir6géppel, a fonograf-

fal és szamos mas taldlmannyal egyiutt

- Gjtipusa ipari kultdra, Ujtipusa varosi lét
hirnoke volt. Mig a kora-ujkori informacio-
robbanas a konyvnyomtatas felfutasaval
volt magyarazhat6, addig a huszadik sza-
zad témegtermelésbe torkollé technikai
forradalméat és informaciérobbanasat
ezek ataldlmanyok készitették el6.

A késb6bbi telefonkézpontok 6sét az
1870-es évek végén Puskas Tivadar
(1844-1893) és munkatarsai készitették

el Edison cégénél. (lItt jegyezzik meg,

26 Kultartorténeti tény, hogy atelefont Elisha Gray talalta fel, Bellt megel6zve és téle figgetlenil, csak az
amerikai szabadalmi hivatalba kordbban beadott szabadalmi kérvénye pontatlansdgokat tartalmazott.
Bell viszont Gray megoldasat felhasznalva korrigélta (ugyancsak pontatlan) el6z6 kérvényét, és végil is
ezt fogadtak el. A hosszadalmas pereskedés sordn Gray nem tudta egyértelmiien bizonyitani 6tletének

els6bbségét, igy a bir6sag Bell javara dontott.



summarizing the data on tabulating ma-
chines(theirpartiaiunits: counters, com-
parative units, Line printer etc.), control-
ling the operations on the switchboard,
and the operation of the punched card
sorters, ordering the data to each other
advances the task solving procedures in

computing.

At the end of the 1950s vacuum tlibe com-
puters Buit Gamma 3 were put int§ opera-
don connected to punched card tabulating
machines. These were among the first im-
portét} computing equipments in Hungary
and were installed at the Central Statistical
Office, Ministry of Home Affairs and Hungar-
ian Rbilways.. At our exhibition we introduce
a subtitler from this front-rank manufacturer

in punched card technology

The first steps of transmission technology

Thetelegraph, invented in 1838-offering
a much higher data transmission speed,
comparing to what post offices could pro-
vide earleir - caused several changes in
the 19th century public life. Bat demand
for voice transmission als6é éarosé very
soon, for which Graham Alexander Bell
(1847-1922) produced the first electro-
magnetic telephoné.2% With the help of
the early telephones one speaking couple
was connected. The telephoné - together
with the electric public lighting, the type-
writer, the phonograph, and several other
inventions - were the messengers of a
new type of industrial culture, a new type
of urban existence. While the information
boom of the early modern history could be
explained by the spreading popularity of

book publishing, the technical revolution

of the 20th century leading up to mass
production and the information boom was

prepared by these inventions.

The ancestor of the later telephoné ex-
changes was made by Puskas Tivadar
(1844-1893) and his co-workers at the
end of the 1870s at Edison’s company.
(We note here that the other most impor-
tant invention of the history of commu-
nication is alsé connected to his name,
the telefonhirmondé (alsé translated
int6 English as Telephoné Héraid) that
can be considered the functional ances-
tor of the radi6. With the installation of
telephoné exchangesZ more and more
subscribers could be connected to each
other simultanously, first manually, then

automatically.

26 It's acultural historical fact that the telephoné was invented by Elisha Gray, independently from Bell and
antedating him, just his patent application presented to the American Patent Office contained unpunc-
tualities. Bell corrected his previous (alsé unpunctual) application using Gray’s Solutions, and in the end
this was accepted, During the long trials Gray couldn't unequivocally prove the priority of his idea, thus

the court decided in Bell's favour.

27 The first European telephoné exchange in Paris was put in operation by Tivadar Puskas.



hogy az 6 nevéhez f(iz6dik a kommuni-
kaci6 térténetének masik legfontosabb
taldlmanya, a radié funkcionéalis 6sének
tekintheté telefonhirmondé is.) A tele-
fonkdzpontok Uzembe helyezésévelZ
egyre tobb el6fizetét lehetett egyidejd-
leg 0Osszekapcsolni

egymassal, el6szor

kézi, majd gép uton.
A régi, kézi kapcsolasu telefonkdzpon-
tokhoz csatlakoz6 készulékek sajat mik-
rofon-aramforrassal (LB, Local Battery)
miikddtek, a kézpontnak pedig egy teke-
r6s dinamoval lehetett hivasjelzést adni; a
kapcsolast a kezel6 a hivé és a hivott fél
vonalunak vezetékes 0sszekotésével hozta
létre. A modernebb kézi kapcsolasu tele-
fonkézpontoknak mar kdézponti aramella-
tasuk (CB, Common Battery) volt, ezeknél a
kagylo felemelésével jelezték a hivast.

A késébbi tarcsas telefonok - Magyar-
orszagon az 1920-as évek végétél -
automata telefonkézpontokhoz csatla-
koztak. Killondsen elterjedtek Eurépaban
a Siemens cég kdozpontjai, amelyek tobb-
sége a bementi oldalon forgétarcsas
(rotary) keres6, a kimeneti oldalon ha-
sonlé elven mikodé valasztégépet hasz-
naltak. Ennél is modernebbek a jelfogés,
tgynevezett crossbar telefonkézpontok,

amelyekben hivaskor egy-egy kapcsolé-

matrix megfelel6 elemei k6z6tt hoznak

létre kapcsolatot.

Kiallitasunkon atelefonkézpontok vila-
gat egy ARK-511 tipusu, crossbar rend-

szer(i végkdzponttal mutatjuk be.

A Beloiannisz Hiradastechnikai Gyar (BHG)
a Standard Villamossagi Rt allamositasa
utan, 1950-benjott |étre.28A cég 1968-ban
vasarolt Ericsson-licencetjelfogés vezérlé-
sl (AR-rendszer(), kiépitéstél fuiggéen 30,
60, illetve 90 el6fizetdi vonallal mikdéd62
(falu)kdzpontok gyartasara, s ennek alap-
jan latta el a Magyar Postat a szilkséges
telefonk6zpontokkal. Ezek hierarchiajaban
az ARK-511 kiskapacitasi végkézpontnak
szamitott, ami a kisebb telepiilések auto-
matikus tavbeszél6 forgalmat a csatlakoz6
fels6bbrendl kozponton keresztil tudta le-
bonyolitani.3030 allomas kiszolgalasahoz 1
crossbhargépet hasznaltak fel a telefonkoz-
pontban (10 darab 30 kimenet( hiddal), 60
alloméashoz 3, 90 allomashoz pedig 5 ilyen
eszkoz telepitése volt szilkséges. Az ARK-
511 végkdzpontok el6fizetdinek megkulon-
boztetésére két szamjegy elegendé volt, ez

volt a hivészam két utolsé szamjegye.

27 Az els6 eurdpai telefonkdzpontot Parizsban Puskas Tivadar helyezte tizembe.

28 http://www.radiomuseum.hu/index_bhg.html

29 http://www.kislexikon.hu/ericsson-kozpontok.html
30 http://www.hiradastechnika.hu/data/upload/file/1987/01/1987_01_04.PDF

(cikk a BHG gyartmanycsaladjaral)
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The devices connected to the old manually
connected exchanges operated with own
microphone electrical supply (LB, Local
Battery), you could give a signal to the ex-
change using a crankable dynamo; the op-
erator established the wired connection by
linking the line of the caller and the called
party The more modern manually con-
nected telephoné exchanges already had
Central electrical supply (CB, Common Bat-

tery), and on these picking up the receiver

indicated the coli

The later rotary diai telephones - in Hun-
gary from the end ofthe 1920s-were con-
nected to automatic telephoné exchanges.
In Europe the telephoné exchanges of the
Siemens company were particularly wide-
spread, the majority of which used a rotary
searcher on the input side and a selector
on the output side operating on similar
principle. Evén more modern ones are the
relay-based, so-called crossbar telephoné
exchanges, in which a connection is being
made between the corresponding elements
of a switch métrix on each side.

At our exhibition, we introduce the
world of the telephoné exchanges with

an ARK-511 type crossbar system end

Office.

28 http://www.radiomuseum.hu/index_bhg.html
29 http://www .kislexikon.hu/ericsson-kozpontok.htm|

The BHG factory was founded after the
nationalization of the Standard Electric
Company, in 1950.8 In 1968 the company
bought an Ericsson-license to produce re-
lay controlled (AR-system) (village)centres,
working with 30, 60, or 90 subscriber's
lines2depending on the configurations, and
based on that they supplied the Hungarian
Post Office with the necessary telephoné
exchanges. in their hierarchy the ARK-511
rated as a small capacity end office, that
could serve the automatic telephoné traf-
fic of smaller settlements through the con-
nectmg superior exchange3 To supply 30
terminuses one crossbar machine was used
m the telephoné exchange (with 10 pieces
30 output bridge), f6r 60 terminuses 3, and
for 90 terminuses 5 such devices had to be
installed Two digits were enough to distin-
guish the subscribers of the ARK-511 end
office, these were the two last digits of the

diai number.

30 http://www.hiradastechnika.hu/data/upload/file/1987/01/1987_01_04.PDF

(An article about the product famity of BHG)


http://www.radiomuseum.hu/index_bhg.html
http://www.kislexikon.hu/ericsson-kozpontok.html
http://www.hiradastechnika.hu/data/upload/file/1987/01/1987_01_04.PDF

A KIBERNETIKA
HOSKORA
HAZANKBAN



THE HEYDAY
OF CYBERNETICS
IN HUNGARY



© AKibernetika hoskora

44

hazankban

KiallitAsunkon bemutatjuk azokat az elsé szellemi ktzdsségeket

és iskolakat is, amelyek meghonositottak Magyarorszagon

a kibernetika tudoméanyaéat.

A kibernetika sz6 eredeti jelentése vezér-
lés-, szabalyozas és iranyitastudomany,3L
mara azonban jelentésvaltozason ment
at: az 1950-es években ,szamitastechni-
ka" értelemben hasznaltak, ami helyett
ma - kissé pontatlanul - ,informatikat"
mondunk, és a kibernetikaba - ugyancsak
némileg pontatlanul - beleértjik a sza-
mit6- és szamoldgépeken kivil a szaba-
lyozé rendszerekkel és az automatakkal
kapcsolatos, a robotika felé mutaté ku-
tatast is. A kibernetika elméleti alapjait

Norbert Wiener (1894-1964) dolgozta ki,

A MESzl szamolbégép

Kozma Léaszlé (1902-1983)

a kifejezést 6 hasznalta el6szor ebben az
értelmében. F6 mive 1948-ban jelent
meg,2 és bar korabban masok is foglal-
koztak ezzel a témakdrrel, mégis 6 volt
az, aki a kibernetikat, mint rendszerel-
méletet megalapozta. Erdekl6dése hom-
lokterében az informaciofeldolgozas so-
ran felmerilé visszacsatolasi problémak
alltak, s altalaban olyan elméletet irt le,
amely a gépek és az él6 szervezetek in-
formaciocseréjére (kommunikaciéjara),
vezérl6-szabalyoz6 folyamataira helyezi

a hangsulyt.

Fiatal vilamosmérndkként kerilt az Egyesilt 1zzé (Tungsram)

gyarbol a Bell Telephoné belgiumi cégéhez, amely akkoriban

az automata telefonkdzpontok gyartdsanak eurépai kézpontja

volt. A hdboru kdzeledtével a gyar vezetése szamoldgépek
tervezésével és épitésével bizta meg; ebben az id6szakban 25 -
koztuk 10 szamolégépes- szabadalma sziletett.

31 Kibernetész = hajokormanyos <gorog>.

18. kép: Kozma LaszI6
Picture 18: Laszl6 Kozma

32 Cybernetics: or Control and Communication in the Animal and the Machine (Kibernatika: azaz vezérlés és
informéaciékozlés az allatvilagban és a gépekben <angol>)



The heyday of cybernetics

In Hungary

At our exhibition we alsé

introduce those first intellectual

com-

munities and schools who phased in the Science of cybernetics

in Hungary.

The original meaning of the word cyber-
netics is the Science of controlling, regu-
lating and leading,3. but by today it has
gone through somé changes in meaning:
inthe 1950s it was used in the meaning of
"computer Science", instead of which today
- alittle imprecisely - we say “information
technologies”, and to the cybernetics - alsé
alittle imprecisely - we include, besides cal-
culators and computing machines, research
topics about control systems and automata
and als6 robotics. The theoretical basics/

foundation of cybernetics was developed

The MESzIl calculator

Laszl6 Kozma (1902-1983)

by Norbert Wiener (1894-1964), he was the
first to use the expression in this meaning.
His major work was published in 1948,2
and although there were others als6 deal-
ing with such topics earlier, he was the one
who founded cybernetics as systems theory.
The focus of his interest were the feedback
problems arising during the data Process-
ing, and in generdl he described a theory
that puts the emphasis on the information
exchange (communication) of machines and
living organisms, and their control-regulat-

ing processes.

As ayoung engineer, he went from the Tungsram factory to the Belgian company of
Bell Telephoné, which at that time was the European centre fér the production of
automatic telephoné exchanges, With the war coming up, the management of the
factory appointed him to design and build calculators; in this period he received 25

patents, 10 of which was about calculators.

After his return to Hungary he was deported, bat he survived the Holocaust. After
the Second World War he participated in the reconstruction of the telephoné
network of Budapest, and suggested the foundation of the Electrical Engineering

31 «kiXf®pvliths (kybernetes) <Greek>, meaning “steersman, governor, pilot, or rudder".

32 Cybernetics: or Control and Communication in the Animal and the Machine.
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Hazatérte utan deportaltdk, de tulélte a holokausztot. A habor( utan részt vett a bu-
dapesti telefonhal6zat helyreallitAsdban, majd javasolta a Budapesti Mlszaki Egyetem
(BME) Villamosmérnoki Kardnak megalapitasat. Munkassagaért Kossuth-dijat kapott

és kinevezték a Standard gyar miszaki igazgatéjanak. Kés6bb koncepciés perbe fogtak
(a Standard-per vadlottja volt) és elitélték, 1954-ban szabadult. Egyetemi katedrajat

és Kossuth-dijat nagy nehézségek aran szerezte vissza.

1996-ban posztumusz megkapta az IEEE Computer Society Computer Pioneer Award

emlékérmét. B

A jelfogdés telefonkdzpontok miikddési
elvei sok szempontbdl hasonlék a jelfo-
g6s szamoldgépekéihez, igy fejlédésuk
parhuzamosan futott. Kozma Laszl6 ate-
lefonk6zpontok technikajanak ismeretére
tAmaszkodva készitett szamologépeket
- koztuk tdvoli munkaallomasrél mkdd-
tethet6, azaz ,hal6zati" szamologépet is
- mar az 1930-as évek végén, Antwerpen-

ben, a Bell Telephoné belgiumi cégénél.

A Budapesti Mlszaki Egyetem Villamos-
meérnoki Karan a vezetékes hiradastech-
nika tanszék professzoraként honositot-
ta meg a szamitastechnikat. Az altala
oktatasi célra épitett MESzl elektrome-
chanikus, programvezéreit, jelfog6s sza-
mologépet utdlag ,nulladik" generacibs-
nak lehetne nevezni. A gép minden részét
maga tervezte, az aramkorokt6l kezdve
a specialis,

rontgenfilmre Iyukasztott

Jkartyaolvaséig” és a nyomtatoig.

A MESzl az 1950-es évek csodalatos

szamitastechnikai alkotasa volt. Négy

szekrényében egyenként korulbeldl
650 darab jelfog6 kapott helyet, ezeket
a Beloiannisz Hiradastechnikai Gyar gyar-
totta. A szekrényekben helyezkedett el
a vezérlbmld és a szamolémd, a tarolo,
a konverter és a programleolvasé. (Az
egyik szekrény pétlolag készilt, tarbGvi-
tés céljabol; a gép 60 Volt fesziltségen
600 - 800 W fogyasztassal m(koédott.)
A vezérl6asztal egy lyukasztott-ront-
genfilm beolvasét, egy billentylzetet
és egy 1927-es (!) Mercedes Elektra vil-
lamos ir6gépbdl atalakitott kiiromi(vet
ez utdbbin

10-es

tartalmazott, jelent meg

az eredmény, szamrendszerbe
visszakonvertalva.
A vezérl6programot a gyogyaszatban

hasznalt, nagy méretli celluloid lapra
lyukasztottak kézzel, bérlyukaszté se-
gitségével. A diszkrét kattogo zajjal ma-
kddé jelfogés gépek mai szemmel meg-
lehet6sen lasstuak voltak, egy szorzas
elvégzése néhany masodpercet is igény-

be vehetett.

33 http://www.computer.org/portal/web/awards/kozma
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Department of the Technical University of Budapest (BME). He was awarded with
Kossuth Prize fér his work and he was appointed as the technical director of the
Standard factory. Later, he was prosecuted and put on a show triaL (he was accused

in the Standard triaL) and he was sentenced, then released in 1954. He got his uni-

versity position and the Kossuth Prize returned only with great difficulty.

In 1996 the IEEE Computer Society awarded him posthumously the Computer

Pioneer Award.3

The operation principles of the relay tel-
ephoné exchange are in many aspects
similar to those of relay calculators, thus
their development ran parallely. Laszlo
Kozma made calculators leaning on the
technology of the telephoné exchanges
-among them ones which were operable
from remote work stations, i. e. “net-
work” calculators as well - already at the
end of the 1930 in Antwerp, at the Bel-

gian company of the Bell Telephoné.

19. kép: MESzI
Picture 19: MESzI

33 http://www.computer.org/portal/web/awards/kQzma

At the Electrical Engineering Department
of the Technical University of Budapest,
as a professor of the Department of Wired
Communication Engineering, he phased in
computer Science. The MESzl, an electro-
mechanical, program-controlled, relay cal-
culator built by him fér educational purposes
could subsequently be named "zero” gener-
ation. He designed all parts of the machine
himself, from the circuits to the special "card

reader" using celluloid plates for X-rays.

The MESzl was a marvellous creation of
the computer field in the 1950s. In each
of his four cabinets ap-
proximately 650 relays
were placed, produced
by Beloiannisz Commu-
nication Engineering
Factory. In the cabinets
could be found the con-
trol unit and the arith-
metic Logic unit, the
memory, the converter
and the program read-

er. (One of the cabinets
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Megemlitjilk még. hogy jelfogés szamolé6-
gépek épiiltek az Egyesiilt Allamokban is az
IBM és a Harvard Egyetem Osszefogasaval,
Howard Aiken (1900-1971) iranyitasaval
(Mark-1, 1944 kordl), illetve Németorszag-
ban Konrad Zuse (1910-1995) vezetésével

(aZ3 nevd, binaris, programvezéreitjelfogos

A szegedi iskola

A Szegedi Tudomanyegyetemen® - és
az egész orszagban is - a programozo
matematikus képzés¥® és altaldban az

informatikai kultira egyik megalapozéja

szamitogép 1941-ben készilt el). Zuse ké-
s6bb, a tranzisztoros szamitdégépek korsza-

kaban is folytatta konstrukt6ri munkajat

A MESzl 2006 6ta a Magyar Mlszaki és
Kozlekedési Muzeum3 (MMKM) Tanul-

manytaraban tekintheté meg.

Kalmar Laszl6 professzor volt, akinek sza-
mos relikvia-érték(i személyes targyat is

bemutatjuk.

Matematikusi munkassaga nemzetkdzileg isismert és
elismert. Az orszagban els6k k6zdott ismerte fel, hogy a
jovd adigitalis technikdé, ezért méar az 1950-es évek ko-
zepén elkezdett foglalkozni szamitastechnikaval-akkori
szbhasznalat szerint kibernetikaval. Egyik f6 torekvése

volt, hogy a logika formalizalt nyelvén megfogalmazott
feladatokat gépekkel, automatikusan lehessen megoldani.
De nem allt tavol téle az afiloz6fiai kérdés sem, hogy

hogyan lehet teljes matematikai egzaktsaggal igazolni egy
megoldas érvényességét. Jollehet a matematikai logika
tisztan elméleti kérdéseiben alkotott-a sz6 igazi értel-
mében alapkutaté volt -, a szamitastechnikdban mindjart
kezdetekkor ,kézzelfoghat6" eredményekre vagyott,
megépitheté eszkozoket tervezett, mert megingathatat-
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20. kép: Kalmar Laszl6
Picture 20: Laszlé6 Kalmar

A MUszaki Emlékeket Nyilvantartd és Gy(ijt6 Csoport a 70-es évek elejétél Orszagos Miszaki Mizeum-

ként (OMM), 2009-t61 pedig - miutadn egyesult a Kdzlekedési Mizeummal - Magyar M(iszaki és Kozleke-

dési Muzeumként miikodik.

35 Az intézmény elnevezése 1962-ig Szegedi Tudomanyegyetem, utana 1999-ig Jézsef Attila Tudomany-
egyetem (JATE), majd 2000-t61- a JATE, a Szent-Gyorgyi Albert Orvostudoméanyi Egyetem, a Juhasz
Gyula Tanarképz6 Féiskola, és a hédmezbévasarhelyi Mez6égazdasagi Féiskola 6sszevonésaval - ismét

Szegedi Tudomanyegyetem.
3

(&2}

A szak elevezése tobbszor valtozott, az elsé szegedi végzésok ,matematika tanar-alkalmazott mate-

matikus" diplomat kaptak; tulajdonképpen ezzel indult a ,szegedi iskola". A kovetkez6 évben elmaradt
az ,alkalmazott” sz6, mikézben az ELTE megkezdte a (nem tanéri) ,alkalmazott matematikus" képzést.
A ,programtervez6é matematikus" elnevezést Kalmar LaszI6 1969-ben hasznalta el6szo6r egy interjiban.
Forras: Santané-Toth Edit (szerk.): A szamitastechnika fels6fok( oktatdsanak kezdetei Magyarorszagon,
Typotex, Budapest, 2012 Szabé Péter Gabor: Kalméarium Il. (Polygon, 2008) 31. oldal.



was subsequently made to increase the
capacity of the memory; at a voltage of
60 Volts it operated with 600 - 800 W
consumption.) The control panel con-
sisted of the following: a punched x-ray
celluloid reader, a keyboard and a clev-
erly modified Mercedes Electra electric
typewriter from 1927(!) the results were
printed by this and converted back to

decimai system.

The control program was punched man-
ually on a large piece of celluloid plate
used in medicine by the help of a leath-
erpuncher. The relay machines, operat-
ing with discrete crackling néise, were

quite slow by today’s standards, and

The Szeged schooL

At the University of Szeged3®- and in
the whole country as well - one of the

founders of the programmer math-

ematician training3® in the information8

executing a multiplication could take

several seconds.

We shoull alsé mention that relay cal-
culators were built in the United States
as well with the co-operation of IBM and
Harvard University, under the direction of
Howard Aiken (1900-1971) (Mark-1, cca.
1944), and in Germany with the direction
of Konrad Zuse (1910-1995) (the binary,
program controlled relay computer named
Z3 was completed in 1941). Zuse latér, in
the age ofthe transistor computers contin-

ued his construction work as well.

Since 2006, the MESzl can be viewed at
Technical Study Stores of the MMKM.34

technology culture was Professor Laszl6

Kalmar, whose several relic-worthy per-

sonal objects we als6 display.

34 The Group Registering and Collecting Technical Relics worked underthe name of OMM from the beginning
of the 1970s, and from 2009 - after its unification with the Museum of Transportation - it operates

underthe name of MMKM.

35 The name of the institution was University of Szeged until 1962, then Jozsef Attila University of Science
(Joézsef Attila Tudoméanyegyetem - JATE) until 1999, then from 2000 - with the unification of JATE,
Szent-Gyorgyi Albert Medical Science University, the Juhdsz Gyula Teachers' Training Collage, and the
Agricultural Collage of Hédmez6vasarhely - again University of Szeged.

36 The name of the major changed several times, the first graduates in Szeged got ,mathematics teacher
-applied mathematician” diplomas; practically speaking the "Szeged school" started with this. In the
following years the word "applied" was omitted, while the ELTE started its (non teacher) ‘applied
mathematician" training. The "program designer mathematician" name was first used in an interview with
Laszl6 Kalmar in 1969. Source: Santané-Taéth Edit (szerk.): A szamitastechnika felséfoku oktatasanak
kezdetei Magyarorszdgon <The beginnings of the tertiary education of computer Science in Hungary>,

Typotex, Budapest, 2012



lanul hitte, hogy ezek Iétfontossaglak a sikeres gazdasagi fejlédéshez. Kiterjedt nemzetkdzi
kapcsolatai révén birtokdba kerlltek a szamitastechnika akkor legjabb fejlesztési ered-
ményei is, Ezek ismeretében 1956-ban Iétrehozta a Szegedi Tudomanyegyetem keretein
belul a Magyar Tudomanyos Akadémia Matematikai Kutaté Intézete Matematikai Logika és
Alkalmazasai Osztalyat, s ennek Gépkutaté Laboratériuméaban tervezte meg a logikai gépet
(lasd alabb). Az 1958-ban megvalésult gép az itéletkalkulus szokasos elemi miveleteibdl
tetsz6legesen dsszedllitott, legfeljebb 8 valtozés formulak kiértékelésére volt alkalmas, am
1959- re aszamitégépekben is szikséges binaris 6sszeadoéva fejl6dott.

Kiemelkedd oktaté és oktatadsszervezd tevékenysége soran sok akadalyba tkdzott,
taLan reformatus presbiteri miltja miatt is. Kivaléo elméleti matematika tudasat mindig
gyakorlati példak keretében adta tovabb, az integralszamitast példaul egy Tisza-parti
mez6gazdasagi parcella teriiletének meghatarozasaval vezette be. Elvezetes el6adasait
rengeteg, széles korli miveltségre valld, jarulékos, kiegészité ismerettel fliszerezte, amit
hiresen gyors beszédével kdzvetitett, nem igazan segitve a hallgatok jegyzetelését.

A vizsgéara felkészulés megkonnyitése érdekében atananyagotjegyzetbe is foglal-

ta. Evégett kéttanarsegéd feladata volt megdrokiteni a tablara felirt képleteket, az
elhangzottakat pedig eleinte egy gyorsironé jegyezte, amig ceruzajat lecsapva, sirva ki
nem rohant aterembd&l ,ilyen gyorsan nem lehet irni" felkialtadssal.

A megszerzett tapasztalatok birtokdban, az orszagban elséként, mar 1957-ben beve-
zette az egyetemi szintl programozo6képzést, az indulaskor ,alkalmazott matem ati-
kus” nev(i szaktargy mara ,programtervezé matematikus" elnevezéssel fut.

Gyakorlati érzékét bizonyitja, hogy allanddéan foglalkozott az optiméalisan programoz-
haté gép tervével, amelyre a lehetd legkevesebb munkaval lehet megirni egy adott
feladatot alehet6 leggyorsabban megoldd, egyszersmind a gépet a lehetd legjobban
kihasznalé programot. A megoldast abban latta, hogy kozeliteni kell a szamitégé-

pek gépi kédjat a magas szintli nyelvek szintaxisahoz és szemantikajahoz. Az ilyen,
ugynevezett formulavezérlésl szamitégép terveinek kidolgozdsara munkassaga sorén
tobbszor visszatért. Az elsé tervek a Ljapunov-féle operatori nyelvet interpretalé
gépre késziltek. A nyelvben valtozdék és aritmetikai kifejezések, valamint feltételes
utasitasok és ciklusok megengedettek, de nincs blokkstruktiraja. A gép végrehajto
egysége veremszerl regiszternégyesek hierarchikus rendszerébdél épul fel, amelyek
kétvaltozés aritmetikai és logikai mlveleteket tudnak végezni: taroljak a két tényez6t
és a miiveleti kédot, illetve a kiszamitott eredményt. Bar a veremstruktira méar az
1960- as évek elején a szamitastechnika nélkulozhetetlen eszkdzévé valt, a gép hazai
megépitésének feltételeit nem sikertlt megteremteni; egyes elemei azonban beépil-
tek az Ukran Tudoméanyos Akadémia 1966-ra elkészult MIR gépébe.
Kezdeményezésére 1963-ban alakult meg az egyetemen a Kibernetikai Laboratérium,
amelynek tudomanyos vezetdje volt élete végéig. A ,Kiblab” a kés6bbiek folyaman,
els6 vidéki szamitékézpontként, az egyetemi szamitékézpont funkcidjat is ellatta.
1973-ban a Magyar Tudomanyos Akadémia felkérte, hogy tekintse at a szamitégépek
és a magasabb szintli programozasi nyelvek vildgat, valamint mérje fel varhaté fejlédé-
siiket, mivel nyilvanvaléva valt az orszag rendkivili lemaradasa.. Az elemz6 tanul-
manysorozat megallapitdsai ma is érvényesek, bar az utols6é kdtetben a magas szintd
gépi nyelven programozhaté szamitégépre tett korszer(sitett javaslatai a rohamos
fejlédés kovetkeztében mér elavultta valtak.



Laszlé Kalmar (1905-1976)

Was amongst the first in the country who recognised that the future belongs to

digital technology so as early as the mid-1950s he took up computer Science - or
cybernetics, as it was called back then. His major endeavour was to make it pos-

sible to automatically solve, with machines, tasks phrased in the formalised lan-
guage of logics. But even the philosophical question of how to justify the validity
of a solution with mathematical precision was of interest to him,

Although his biggest results were created in the purely theoretical questions
of mathematical logic —he was a basic researcher in the original meaning of
the word in computer Science he wished for "tangible” results from the
very beginning. He planned constructable devices because he solidly believed
that these are crucial for the successful economic development. With his
exceedingly widespread international relationships he stepped int6 the latest
contemporary development results too. In view of this information, in 1956
he established the Mathematical logics and its applications Department of
the Mathematical Institute of The Hungaridn Academy of Science in the frame
of the Szeged University, and he designed the logical operation executing
machine in its Machine Research laboratory (see below). The "logical ma-
chine that was realised in 1958, was capable of evaluating formulas with up
to 8 variables, moreover, by 1959 was developed int6 a binary adder that is
required in the computing machines.

He encountered many obstructions in the course of his outstanding educational
and organisational activities, maybe because of his Calvinist presbyter past as
well. He always gave examples of his outstanding mathematical knowledge in
the shape of practical examples, for example, introducing integral calculus with
the calculation of the territory of an agricultural parcel on the bank of the river
Tisza.

He spiced his enjoyable lectures with many additional, supplementary facts,
reflecting on his comprehensive education, which he always transmitted in his
infamously fast speech, nét really helping the students to take notes.

To make preparing fér the examination easier for the students, he alsé summa-
rised the curriculum in a note. For this, it was the job of two assistant lecturers
to record the formulas he wrote on the blackboard, the lecture itself initially
was recorded by a shorthand writer, until she slammed her pencil down, and
burst out of the room crying that “it is impossible to write that fast".

W ith his possession of this experience, as the first in the country, he intro-
duced the programmer training at university level, the major that was called
applied mathematician" at the start is called “program-designer mathemati-
cian" today.

It proves his practical sense that he was persistently occupied with the plan
of an optimally programmable machine, to which it is possible to write, with
the minimum of work, a program that solves a given task as fast as possible
and exploit the capacity of the machine to the maximum extent possible.

He saw the solution in getting the machine code of the computers closer to
the syntax and semantics of the high level languages. He returned several
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,igy haladt és kutatott a szegedi matematika professzor atudoméanyban, mind Gjabb fej-
I6dési lehet6ségeket keresve és eredményeit tanitvanyainak kozvetitve, faradhatatlanul.
Munkassaganak eredményei nagysagrendekkel nagyobbak m(veinek egyszer(i 6sszegé-

nél: napjainkban is el6remutaté vonzer6t és forrastjelentenek az utédok szamara.”37

Munkassagat nemcsak nemzetkdzi elismerés dvezte, itthon is szamos allami, kutatdi
és egyetemi kitintetéssel méltanyoltak. Ezek kézil legjelent6sebbek: a Kossuth-dij
(1950), a Beke Man6-dij (1958), a Szele Tibor Emlékérem (1970), az Allami Dij Elsé
Fokozata (1975), a Jozsef Attila Emlékérem (1975), a Neumann Janos Dij (1976).
1996-ban az IEEE Computer Society Computer Pioneer Award posztumusz emlék-

éremmel tintette ki, 38

A Kalmar-féle logikai gép

Kalmar professzor, munkatarsaival az
1950-es évek koézepén fogott elektroni-
kus szamolégép épitésébe, am ehelyett
végul - a Ferranti-féle logikai gép min-
tajat tovabbgondolva - teljes egészében

sajat fejlesztés(i logikai gépet alkotott.

A gép hatféle miveleti dobozbdl épiil fel,
amelyek mindegyike egy-egy kétvalto-
z6s logikai alapmiveletet® megvalositd
lUgynevezett logikai kapu, vagyis felhasz-
nalasukkal tetszdéleges logikai fliggvény
kialakithaté. A lényeges Ujitds az volt,
hogy a dobozok a logikai valtozék ,igaz”
(), illetve ,hamis" (H) értékét nem feszult-
ségszintekkel, hanem rovidzarakkal - fi-
zikai 6sszekottetésekkel - jelenitik meg.
Evégett a bemeneti pontok ketté helyett
harom csatlakoz6htvellyel vannak megva-
l6sitva, és a kozépsd hively attdl fliggben
van egyik vagy masik széls6vel rovidzar-

ban, hogy a bemeneti valtozé |, illetve H

21. kép: A Kalmar-féle logikai gép
Picture 21: Kalmar's logical machine

értékli-e. Ugyanez érvényes a kimeneten
megjelend figgvényértékre is, ami termé-
szetesen attol figg, hogy adobozba ,behu-
zalozott" elemi logikai figgvény milyen va-

laszt ad a bemeneti valtozokombinaciora.

37 Szab6 Péter Gabor: Kalmarium II. (Poiygon, 2008) 31. oldal.
38 http://www.computer.org/portal/web/awards/kalmar (angol nyelven)
39 Ezek: ES (konjunkcié), VAGY (diszjunkcié), NEM (negéci6), valamint EQU (ekvivalencia), ANT (antivalencia)

és IMP (implikacio).


http://www.computer.org/portal/web/awards/kalmar

times to the task of designig such formula controlled computers. The first
plans were made fé6r the machine interpreting the Ljapunov operator calculus,
where variables and arithmetical expressions, as well as conditional orders and
cycles, are permitted, but it has no block structure, The executing unit of the
machine is built from the hierarchic system of stack-type register quartets,
which execute binary arithmetic and logical operations: they store the two fac-
tors and the operational code, and the calculated result as well. Evén though
the stack structure became an indispensable instrument of the computer Sci-
ence already in the beginning of the 1960s, they couldn't create the conditions
fér building the machine in Hungary; nevertheless its certain elements were
built int6 the MIR machine of the Ukranian Academy of Science that was ready
by 1966.

Under his initiative, the Cybernetics Laboratory was founded in 1963 at the
university, of which he was the scientific leader until his death. Further on, the
"Kiblab", alsé played the role of the university computing centre as the first
computing centre in the country outside Budapest.

in 1973 the Hungéarian Academy of Science calted upon him to review the world
of the computers and the higher level programming languages, and evalute their
prospective development, because the exceptional backwardness of the country
became obvious. The conclusions of the analysing series of essays are still valid
today, although his modernised suggestion made in the last volume for the
computers programmable on a high level machine language became outdated by
today due to the fast development.

"Thus proceeded and researched the mathematican professor in Szeged in Sci-
ence, looking for newer and newer possibilities for development and transmiit-
ting the results of his work to his students, tirelessly. The results of his work are
orders of magnitude bigger than the sum of his works: even today they mean a
certain appeal that points to the future and source fér the successors.”37

His work was nét only surrounded by International recognition, in Hungary he
was als6 rewarded with several State, research and university medals. The
most significant ones of these are the following: Kossuth Prize (1950), Beke
Mand Prize (1958), Szele Tibor Meméridi Medal (1970), Hungarian State Prize
(1975), Jézsef Attila Memoridi Medal (1975), Neumann Janos Award (1976).

In 1996 the IEEE Computer Society posthumously awarded him the Computer
Pioneer Award.38

Kalmar’s LogicaL machine

Professor Kalmar, with his co-workers  Ferranti logical machine - he created a
started to build an electronic computer logical machine with completely original
in the mid-1950s, buat in the end instead design.

of this - continuing the example of the

37 Szabo Péter Gabor: Kalmarium I, (Polygon, 2008) page 31.
38 http://www.computer.org/portal/web/awards/kalmar (In English)
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22. kép: Kalmar-féle huzalozott ES-kapu
Picture 22: Kalmar's wired AND-gate

A 21 képen a kimenet 1-2 pontja kdzott
csak akkor van rdvidszar (i allapot), ha
mindkét bemeneti valtozé | értékd, vagyis
mindkét 1-2 jelli bementi pontpar kdzott
rovidzar van; minden mas bementi kombi-
nacio esetén a kimeneten a 2-3 pont kdzott

lesz rovidzar (H allapot)

A logikai gép 8 bementi valtozot tud ke-
zelni, a kell6 szamu és tipusu miveleti
doboz megfelel6 sorrendld, haromveze-
tékes Osszehuzalozasaval pedig tetsz6-
leges logikai fiiggvény megvalosithato,
amelynek igazsagtablajat is elkészithet-
juk, ha feljegyezzik az 6sszetartozé be-

és kimeneti értékeket.20

A bemeneti valtoz6kombinéacidkat a te-
lefonkézpontokban hasznalt szamjegy-
gépek (markergép) segitségével auto-

matikusan lehet generalni, példaul 3
markergéppel 8 vagy 9 bemeneti valtozo
oOsszes lehetséges kombinacidja (256,
illetve 512 lehet6ség) valdsithatd meg.
Bar a logikai gép alapvetéen oktatasi cé-
lokra épilt, elvileg alkalmas volt telefon-
kdézpontok és vasuti biztosité rendszerek

vizsgalatara is.

A Kalmar-féle logikai gép, a magyar in-

formatika egyik legels6 hirnékeként,
1957-ben készilt el, és - a Katicabogar-
ral egyutt - 1960-ban mutattak be nagy

sikerrel a Budapesti Ipari Vasaron.

Bemenet Fuggvény kimenete
a b aESb aVAGYb NEM a
H H H H 1
H 1 H 1 1
1 H H 1 H
1 1 1 1 H

23. kép: Harom elemi logikai figgvény
igazsagtablaja

Picture 23: The truth table ofthree
elementary logical function

40 A gép m(ikodését legkdnnyebben tgy kovethetjik, hogy kimeneti pontparokat kapcsoloként hasznaljuk,
példaul az | 4llapotot megvalésité pontparral egy zold, a H &llapotot megvalésitéval egy piros lampéat

kapcsolunk be,.



The machine consists of six operational
boxes, each of them is realising basic op-
erations with two variables,®these being
the so-called logical gates, so using them
optional logical functions can be created.
The important innovation is that the
boxes represent the “true” (T) or “falsé"
(F) value of the logical variables n6t with
voltage levels, but with short circuits -
physical connections. Because of those
the input points are realised with three
connecting sleeves instead of two, and
the middle sleeve is in short Circuit with
one or another on the side depending on
whether the input variable has T or Fval-
ue. The same thing is valid fér the output
function values, that naturally depend on
the elementary function “wired” int6 the
box for what answers they give to the in-

put variable combination.

On the picture 21 there is only a short Cir-
cuit (T condition) between the 1-2 points
of the output, if both input variables have
T value, that is there is a short Circuit be-
tween both input point pars markelu 1-2;
in case of all other input combination the
short Circuit will be between the 2-3 points

on the output (F condition).

The logical machine can handle 8 input
variables, and with the triple wired con-
nection in the sufficient order of the right
number and type of boxes optional logi-
cal function can be created, whose truth
table we can also create if we record the

corresponding input and output values.4

The input variable combinations can be
automatically generated with the help
of the marker machines used in the tel-
ephoné exchanges, for example with 3
marker machines all the possible combi-
nations of 8 or 9 input variables can be
realised (256, or 512 possibilities). Al-
though the logical machine was built for
educational purposes, it was theoreti-
cally suitable fér the examination of tel-
ephoné exchanges and railway security

systems as well.

Kalmar's logical machine, as the first
messenger of the Hungarian information
technology, was made in 1957, and - to-
gether with the Ladybird of Szeged - was
introduced with great success in 1960 at

the Budapest Industrial Expo.

39 These are: AND (conjunction), OR (disjunction), NO (negation), and EQU (equivalence), ANT (antivalence)

and IMP (implication).

40 The easiest way to foUow the operation of the machine is to use the output point pairs as switches, for
example turning on a green light in case of a pont pair realising T condition, and a red one in case of F

condition.



A szegedi Katicabogar

Muszka Daniel Kalmar L4szl6 fiatal mun-
katarsaként, Kiraly Jézsef pszicholégus
otletébdl kiindulva épitette meg Katica-
bogarat, reflexek

a pavlovi feltételes

modellezése céljabol.42 A ,Katicat”

amely szinte életre kelti a kibernetika
targyat - Muzeumunk jelképéil valasz-
tottuk. Nem véletlenil, hiszen az emli-
tett kiallitAs utan, az 1960-as években
is bemutatott

a Magyar Televiziéban

.mubogar’” valésagos médiasztarra, a
magyar kibernetikanak - és azon belil
Kalmar Laszlo iskolajanak - talan legis-

mertebb reprezentansava lett.

De mit is tud ez a tetszet6s kis joszag?
El6szor is ,l1at”, a benne levé harom foto-
cella révén: ha zseblampaval ravilagitunk
a megfelel6re, jobbra vagy balra kanya-
rodik (meghajtja a benne levé két - ere-
detileg gépkocsi ablaktorld - motor egyi-
két), illetve egyenesen gurul. De nemcsak
Jat", hanem ,hall" is, a beépitett mikro-
fonnak kdszénhetéen: ha egy sipot szé6-
laltatunk meg mellette, a szemeinél levg
lampak annak ritmusara villannak fel.
Ha valamelyik pettyét lenyomjuk, ,fajda-
lomként" érzékeli, sipolni (,sirni”) kezd
és nem hajland6é kovetni parancsainkat
(a zseblampa fényét). Ha viszont ,meg-

simogatjuk" a hatat - pontosabban az

ott levs, kissé rejtett csuszd érintkez6t
-, idével megnyugszik és UGjra hajlandé
mozogni. Legfontosabb tulajdonsaga pe-
dig az, hogy ,tanithaté": ha a zseblampa
fényének kovetése kdzben sipolunk neki,
idével megtanul hallgatni a sipszora, s a
zseblampa eloltdsa utan a sip hangjara
is elindul. Eredeti, 1956-57-ben késziilt,
elektroncsdves

valtozata maga utan

huzott vezetéken keresztiul, halézatrol
kapta a tapfeszultséget. Kés6bb tdbb,
az eredetivel megegyezé méreti mo-
dell is készilt, ezek mar akkumulatorrol

Jtaplalkoznak”.

A Katicabogar ,vegytiszta" kibernetikai
alkotas, amire ma is rengetegen kivan-
csiak; legutébb tobbek kdzdtt a londoni
Science Museum robotfesztivaljan mutat-

kozott be 2011-ben.

A laikusokat lenylig6z6 kozismert mdallat
Heinz Zemanek bécsi Tekn6sbékaja vagy
Claude Shannon labirintusbdl kitalalé Ma-
egere is. Manapsag er6sen megndétt az
érdekl6dés (az egyre inkabb emberszer()
robotok irant47példaul mar kereskedelmi for-
galomban kaphat6 olyan haztartasi porszivo,
amelyik dnalléan mikodik, ,jarkal" a szoba-
ban, érzékeli az akadalyokat -s ha lemeril az

akkumulatora, megkeresi a tolt6jét..

41 http://lcyberneticzoo.com/fp=1038 (angol nyelven)

42 http://cyberneticzoo.com/ (angol nyelven)
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The Ladybird of Szeged

Daniel Muszka as a young co-worker
of Laszl6 Kalméar, built his Ladybird to
model Pavlovian conditional reflexes,
based on the idea of psychologist Jozsef
Kirdly.4L We chose the “Ladybird" - that
can be seen as the "alive" Symbol of the
idea of cybernetics - asthe Symbol of our
museum. N6t accidentally, since afterthe
aforementioned exhibition, in the 1960s
the “artificial buag" introduced on Hun-
garian Television became a real medias-
tar, perhaps the most well known repre-
sentative of Hungarian cybernetics, and

within that the school of Laszlé6 Kalmar.

But what are the things this lovely little
device can do? First of all, it can “see",
with the help of the three photocells in
it: if we light up the suitable one with
atorch, it turns right or left (moves one
of the two little - originally windscreen
wiper - motors in it), or keeps on rolling
straight. Bat it can't only "see” bat “hear”
aswell, thanks to the built-in microphone:
if we blow a whistle, the lamps at its eyes
flash to its rhythm. If we press any of its
spots, it perceives it as “pain”, and starts
to beep ("cry") and is n6t willing to follow
our orders (the light of the torch). How-
ever if we “stroke" his back - to be more

precise, the small hidden sliding studs -, it

24. kép: Kedvencek: a Katicabogar és épitéje
Picture 24: Favourites: the Ladybird
and its constructor

calms down in time and is willing to move
again. Its most important feature is that
it is “teachable": if we whistle at it while
following the light of the torch, intime it
learnt to listen to the whistle, and after
turning the torch off, started to the sound
of the whistle. The original vacuum tiibe
version was made in 1956-57, receiving
its power through the cables dragging af-
ter it. Later several of the same size as the
original models were made, these were

already “fed” by batteries.

41 http://cyberneticzoo.com/?p=1038 (In English language.)
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A kibernetika kilép a laboratériumbol
Hétkdznapi kibernetikai gépek

Nemes Tihamér (1895-1960)

Korat megel6z6 polihisztor és feltalalé volt. Mar az 1930-as

években olyan miszaki alkotdsokkal-mai szé6hasznalattal:

kibernetikai gépekkel-foglalkozott, amelyek megvaldsitasa-

ra az adott mlszaki feltételek kdzdott csak évtizedek multan

kerulhetett volna sor, hisz a kibernetikat Norbert Wiener csak

1948-ban ,talalta ki".

A szamitastechnika irant is érdekl6dott: élete vége felé kap-

csolatba lépett a MTA Kibernetikai Kutatécsoportjaval, az els6

hazai szamitégép, az M3 épitdivel. Kutatasait az 1962-ben,

haldla utdn megjelent Kibernetikai gépek cim( kényve ésszeg-

zi, amelyben sajat kutatasi eredményei mellett tobbek k6zott 25. kép: Nemes Tihamér
Kalmar Laszlé és Muszka Daniel munkassagardl is beszamol.  Picture 25: Tihamér Nemes

Nemes Tihamér talalméanyai egyes emberi uttéréjéve valt. Voltak egészen kuldnleges
tevékenységeket emuldltak: logikai gépe alkotasai is: a sakkoz6- és sakkfeladvanyt
az emberi gondolkodast, jarégépe az em- megoldé gép, a betliolvas6 gép, a beszéd-
beri mozgast modellezte, a latas szimu- ir6 gép és ajatsz6gép az emberi intelligen-

lalasa révén pedig a modern televizi6zas cia megértéséhez vezetd utat egyengette.

Tanulas és jaték

Kovacs Mihaly (1916-2006)

Piarista szerzetes tanarként 6 volt az orszaghan az elsé kdzépis-
kolai szamitastechnika-tanar: a Budapesti Piarista Gimnaziumban
mér az 1950-es évek végétdl tanitott kibernetikat, tandéran kivali
keretek kdzott. Szakmai palyafutdasa sordn szamos szakkdnyvet,
cikket és tanulmanyt irt, amelyek a fizika- és a szamitastechni-
ka-oktatds modszertani alapmiveinek szamitanak.

26. kép: Kovacs Mihaly
Picture 26: Mihaly Kovéacs



The Ladybird is a “pure" cybernetic crea-
tion, of which still many are interested in;
among others, at the robot festival of the

Science Museum in London in 2011.
Well-known §Hifidll animals are als6 the
Vienna Turtte by Heinz Zemanek and Claude

Shannon's maze-solving Mouse, Theseus.

These days the interest has significantly

Cybernetics steps out of the

Everyday cybernetic machines

risen toward (the more and more anthro-
pomorphic) robotsp-' for example, atready
commercialty available devices such as the
domestic vacuum cleaner, which operates
autonomously, "walking" in the room, de-
tecting the ohstacles - and if the battery is

low, searches for its charger...

laboratory

He was a polLyhistor and inventor antedating his age. As early as in the 1930s he
started to develop such technical creations - how we calL them today: cybernetic
machines - which could be realised within the given technical conditions only dec-
ades later, since cybernetics was "invented” by Norbert Wiener only in 1948.

He was als6 interested in computer Science: toward the end of his life he contacted
the Cybernetic Research Group of the MTA, the constructors of the first Hungar-
ian computer, the M3. His researches are summarized in his book titled Cybernetic
machines, that was published after his death in 1962, in which besides his own
research results among others he reports about the works of Laszl6 Kalmar and

Déaniel Muszka.

The inventions of Tihamér Nemes em-
ulated certain human activities: his
logical machine modelled thinking, his
walking machine modelled human mov-
ing, and through simulating seeing he
became the pioneer of the modern tele-

vision. He had completely extraordinary

42 http://cyberneticzoo.com/ (In English language.)

creations as well: the ehess playing and
ehess puzzle solving machine, the let-
ter reading machine, the speaking writ-
er machine, and the playing machine
paved the way to understanding human

intelligence.
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Kovacs Mihaly az 1960-as évek folyaman
didkjaival koézosen épitett kibernetikai
jatékokat, amelyeket a sajténak is bemu-
tatott. llyen volt példaul: a Kartyazogép,
a Csodamalom, a Logi és a Heuréka; diak-
jaival pedig 1963-ban - Shannon példaja
nyoman - megalkotta a masodik magyar
miallatot, a Mlegeret, amelyik megta-
lalja a sajtot a labirintusban. Az 1960-
as évek kozepén sziiletett meg Terényi
Lajos tanartarsaval kozoés szabadalmuk,
a Didaktomat feleltet6gép, amelyet rész-

ben a didkok terveztek és épitettek meg.

Tanitvanya, Woynarovich Ferenc készitet-
te el a Mikromat kibernetikai épit6kész-

letet. A szamitastechnika alapelveinek

bemutatasara szolgald, négy jelfogdbdl
és nyolc zseblampaizzdbdl allé, huzalok-
kal ,programozhat6” szamolégépmodell
nyomtatott aramkorokbdél épilt. A jaték
segitségével-példaul A farkas, a kecske,
a kaposzta és a gazda ,szimulator” jaték
Osszeallitasaval-, kdnnyen meg lehetett
tanulni a szamolo6- és logikai gépek mi-

kédési alapelveit.

A Mikromat volt az els6 kibernetikai esz-
kdz a magyar otthonokban: a Budai Jarasi
Haziipari SzoOvetkezet gyartotta 1967-
ben, és kereskedelmi forgalomba is ke-
rilt. Hasznalatdahoz Kovacs Mihaly tolla-
bdéljelent meg vezetékdnyv Gyakorlati ut
a kibernetikahoz cimmel. Egyes szakirék
az ilyen kibernetikai épit6készleteket -
példaul a Mikromat modelljéil szolga-
16 kanadai Minivac-601-et - a személyi
szamitogép elédei kozé soroljak: ezek
keltették fel az érdekl6dést a szamitas-

technika irant.43

27. kép: Mikromat épitlikészlet
Picture 27: Mikromat building kit

43 http://lwww.blinkenlights.com/pc.shtmL (angol nyelven)
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Learning and playing

Mihaly Kovacs (1916-2006)

As a Piarist priest he was the first computer Science teacher at secondary levet in
the country: he taught cybernetics extra curriculum from the end of the 1950s at
the Piarist High School Budapest. During his professional career he wrote several
books, articles and essays, which rate as the fundamental works of the methodol-
ogy of physics and computer Science teaching.

Inthe 1960s Mihaly Kovacs together with
his students built cybernetic toys, which
he introduced to the press as well. Such
were for example: the Cardplaying ma-
chine, the Miracle mill, the Logi and the
Eureka; in 1963 with his students - after
Shannon's example - he created the sec-
ond Hungarian artificial animal, the Arti-
ficial Mouse, that finds the cheese in the
maze. In the middle of the 1960s he pat-
ented together with his fellow teacher,
Lajos Terényi, the Didaktomat teaching
machine, which partially was designed

and built by students.

His student, Ferenc Woynarovich made
the Mikromat cybernetic building kit.
To introduce the basic principles of com-
puter Science, the computer model built
of printed circuits contained four relays
and eight bulbsand could be programmed
by wires. With the help of this kit - for

example with the construction of the

"emulator” game The wolf, the goat, the
cabbage and the farmer-, one could eas-
ily learn the operating principles of the

calculating and logical machines.

The Mikromat was the first cybernetic
device in the Hungarian homes: since
1967 it was manufactured by a coopera-
tive and it could be bought in shops. For
its usage, a guidebook was published ti-
tled Practical way to cybernetics written
by Mihaly Kovacs. Certain writers in the
field consider such cybernetic kits - for
example the Canadian Minivac-601 that
served as a model to the Mikromat - as
the ancestors of the personal computers:
these raised interest towards computer

Science.43

43 http://www.blinkenlights.com/pc.shtml (In English language.)
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A MODERN
SZAMITASTECHNIKA
KEZDETEI



T

E BEGINNINGS OF
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DERN COMPUTING



kezdetel

A jelfogds szamoldgépek, majd az elektro-
nikus (elektroncsoves), els6 generaciés
szamitoégépek kifejlesztésére sokszor ka-
tonai jellegl feladatok adtak 6szténzést és
forrast. A masodik vilAghabor( soran meg-
ndtt az igény a tlizérségi és a bombazasi
tablazatokkal, valamint a kodfejtéssel kap-
csolatos szamitasi feladatok megoldasara.
Alan Turing Gttoré elméleti munkassaga és
nevezetes elméleti gépének otlete (Turing
Machine, 1936) nyoman megszilettek az
els6 gyakorlati eredmények is. Az 1940-es
évek elején harom jelentés szamoldgép ké-
szlt: avilag els6 ,computere" (1942) a John
Vincent Atanasoff és Clifford Berry altal,
linearis egyenletek megoldasara tervezett
digitalis, elektroncsdéves ABC (Atanasoff-
Berry Computer), a német titkos kodok
megfejtésére hasznalt brit Colossus (1944)

és az amerikai ENIAC (1946).

Mivel matematikai logikai feladatok ké-
zenfekv6én megoldhatok elektronikus
alkatrészekb6l (diodak, elektroncsévek,
tranzisztorok stb.) épult aramkorokkel,
a szamitogépek széles korl elterjedése
varhat6 volt. A kezdetben hasznéalt alkat-

részek élettartama azonban meglehetésen

O Amodem szamitastechnika

rovid volt, ezért a korai szamitogépek mu-
kodése soran s(irlin bekdvetkeztek el6re
varhato6 hibak. Akkoriban a gépek ,jésagat"
akét hibafellépése kdzotti izemidd atlagos
tartamaval (MTBF = Mean Time Between
Failures) jellemezték. A szoba méret(i, ha-
talmas hdéleadasu és -aramfogyasztasu,
a gyakran kiég6 ,radiocsovek” miatt rend-
szeres karbantartast igényl6é elektroncso-
ves szamitogépeket az 1960-as évek ele-
jéig gyartottak. Programozasuk altalaban
gépi kédban tértént, a programot néhany
ezer miivelet/s sebességgel hajtottak vég-
re. A mai szamitogépek nagy integraltsagu
(LSI = Large Scale Integration) alkatrésze-
inek megbizhatésaga viszont igen nagy,
gyakorlatilag sohasem hibasodnak meg,

legalabbis nagyon ritkan (MTBF ~ ).

A modern szamitégépek korszakat

Neumann Janos neve fémjelzi.



The beginnings of modern

computing

The development of the relay calculators
and later the fi rst generation electronic
(vacum tlibe) computers were often initi-
ated and financed by military type tasks
and sources. During the Second World
War there was an increasing demand for
solving tasks in connection with gunnery
and bombing tables, and code-breaking.
Following the pioneering theoretical work
and the idea of his renowned machine of
Alan Turing (Turing Machine, 1936) the
first practical results were born. In the
beginning of the 1940s three important
calculators were made: the first "com-
puter” (1942) of the world, designed by
John Vincent Atanasoff and Clifford Ber-
ry, the ABC (Atanasoff-Berry Computer)
fér solving linear equations, the British
Colossus (1944) used to decrypt secret
German codes, and the American ENIAC
(1946).

Since mathematical logical tasks plau-
sibly can be solved with circuits built of
electric components (diodes, vacuum

tubes, transistors etc.), the wide spread

of computers was predictable. However,
the life span of the components was
rather short in the beginning, thus dur-
ing the operation of the early comput-
ers predictable errors often occurred. At
that time the "goodness" of a computer
was characterized by the average opera-
tion time between two errors (MTBF =
Mean Time Between Failures). The room
sized, electricity demanding, massive
heat generating vacuum t(ibe computers,
requiring constant service because of
their frequently burning out radié tubes,
were manufactured until the beginning
of the 1960s. In general their program-
ming happened in machine code, the pro-
grams were executed by a few thousand
operations/s speed. Conversely the relia-
bility of the LSI = Large Scale Integration
components of today's computer is very
large, they practically never go wrong, or

at least very rarely (MTBF = »).

The éra of the modern computers is
hallmarked by the name of John von

Neumann.



A 20. szazad egyik legnagyobb matematikusa szerencsés kdrnyezetbe sziletett,
mivészettel és kultiraval atitatott szellemi kézegbdl indulva tudta kibontakoztatni
ragyog6 képességeit. Edesapja, Neumann Miksa, 1913-ban nemesi rangot kapott
és felvette a margittai elénevet. Ett6l kezdve az elsészulott Janos a teljes nevét
haszndlta: margittai Neumann Janos Lajos; Amerikdban pedig a fiatal tudés John von
Neumann-ként lett vilAghird matematikussa.
A harom fiGtestvér a Fasori Evangélikus F6gimnaziumba jart, ahol koran felfedezték
Janos matematikai tehetségét.
Az egyetemi éveket részben Budapesten, részben Berlinben tdltdtte -filozéfiali,
matematikai, fizikai és kémiai tanulméanyokkal-, majd Zurichben folytatta, ahol a
Szovetségi Mliszaki Féiskolan 1925-ben vegyészmérnoki diplomat szerzett, végil a
Budapesti Tudomanyegyetemen Summa cum laude kitintetéssel elnyert matematikai
doktoratussal koronazta meg.. Az Ujdonsult tudéspaldanta ezutan egy ideig Nyugat-
Eurdépaban élt: Berlinben szulettek meg halmazelméleti és kvantummechanikai tanul-
manyai, Gottingenben pedig bekerult a David HiLbert vezette eurépai tudomanyos élet
k6zpontjaba. 1931-ben lett a Princetoni Egyetemen a matematika rendes tanara - 28
éves volt! -, 1933-ban pedig a princetoni Institute for Advanced Study (IAS) matema-
tika professzora is, ahol halaldig dolgozott.
1930-ban kotott els6 hazassagabdl szuletett egyetlen lanya, de ez a hazasséaga fel-
bomlott, és 1938-ban Ujra nésilt. Masodik felesége programozé volt, tébbek kozott
az ENIAC és az IAS gépre is irt programokat.
A 2. vilaghabori soran csatlakozott a Manhattan-tervhez, és aktivan részt vett a mind
hatékonyabb atombombék kifejlesztésében; impulsion-elméletében pedig kiszamitot-
ta, hogy milyen magassagban kell egy bombat robbantani afold felszine felett, hogy
maximalis pusztulast okozzon.
1955-ben csontrakot diagnosztizaltak nala; nem kizart, hogy az 1946-0s Bikini-szi-
geti atombomba-robbantasi kisérlet sordn kapott sugéarfert6zést. Halalos agyat a
katonai biztonsagi szolgéalat 6rizte, nehogy déntudatlanul elaruljon katonai tikokat
De amig élt, fantasztikus eredményeket produkalt.
Az els6 altalanos célu elektronikus és digitalis szamol6gépet az ENIAC-ot (Electronic
Numerical Integrator And Calculator) John Adam Presper Eckert és John William Mauchly
tervezte (1943-1946), a Pennsylvaniai Egyetem villamosmérndki karan.(Az elektronikus
szamolégép otletét John Vincent Atanasoff és Clifford Berry talalta ki, Eckert t6luk ,kol-
csonozte”, tdjékoztatasuk nélkil.) Neumann - akinek az atombomba el6allitasaval kap-
csolatos munkéjahoz sziksége volt egy gyors mikddésli szamoléeszkdzre -, 1944-ben
szerzetttudomast a gép létezésér6l Herman Heine Goldstine-t6l, egy véletlen taladlkozéas
soran. Azonnal csatlakozott a munkacsoporthoz, majd rovidesen atvette atervezés
irAnyitdsat. Ennek sordn szembesilt az ENIAC programozéasi nehézségeivel.
A feldolgozand6 adatokat Ilyukkartyardl kellett beolvasni az adattarba, a papi-
ron elére (2-3 hét alatt) megtervezett programot azonban csak 2-3 nap alatt
lehetett beirni a programtarba, dugaszol6 tablakon és kapcsolokon keresztil,
igy miveleti sebessége hidba multa felll ezerszeresen a korabeli mas szadmolé
automatakét, a gép gyakorlatilag szinte hasznalhatatlan volt.



One of the greatest mathematicians of the 20th cen-
tury was born inté a lucky environment, his amazing
skills were enabled to bloom due to an intellectual
background impregnated with art and culture. His
father, Miksa Neumann, was elevated to the nobility
in 1913 and thus aquiring the hereditary title margit-
tai. From this, the name of the first born Janos became
margittai Neumann Janos Lajos; in the United States
of America the young scholar became a world famous
mathematician by the name of John von Neumann.
The three brothers attended the Fasori Lutheran
Secondary SchooJ, where Janos' talent in mathemat-

ics was discovered very early.

He spent his university years partly in Budapest, partly 29. kép: Neumann lanos

in Berlin - he studied philosophy, mathematics, physics
and chemistry-, and continued his studies in Zirich
where he earned a diploma in Chemical engineering in 1925 from the Eidgendssische
Technische Hochshule, and he received his PhD in mathematics from the Pazmany
Péter University, Budapest with Summa cum laude. After this, the young scholar
lived in Western Europe for a while: he published his set theory and quantum me-
chanics studies in Berlin, while in Géttingen he became part of the centre of the Eu-
ropean scientific life led by David Hilbert. He became a full professor of mathematics
at Princeton University in 1931 - atthe age of 28 -, and since 1933 until his death
he held such a position als6é at the Institute fér Advanced Study (IAS) in Princeton.

Picture 29: lohn von Neumann

From his first marriage (between 1930 and 1937) he had one daughter, his only
child. After his divorce he remarried in 1938. His second wife was a programmer,
who wrote programs for the ENIAC and the IAS machines among others.

During the Second World War he joined the Manhattan Project, where he actively
participated in the development of the more effective atomic bombs; with his
theory he calculated how high above the surface of the Earth the bomb should be
detonated to cause the maximum destruction.

In 1955, he was diagnosed with boné cancer; it's n6t impossible that the cancer
sprang from his attendance atthe 1946 Bikini nuclear tests. On his death bed he
was under military security lest he reveal classified secrets.

But while he was alive, he produced'fantastic results.

The first general-purpose electronic and digital computer ENIAC (Electronic
Numerical Integrator And Calculator)was built in 1943-1946by John Adam Presper
Eckert and John William Mauchly at the University of Pennsylvania's Moore
School of Electrical Engineering. (The idea of the elctronic computing device was
"borrowed" from John Vincent Atanasoff and Cliff ord Berry, who built their ABC
computer in 1937-1942).

Neumann - who needed a quickly operating computing machine f6r his work in
connection with the atomic bomb -, discovered the existence of the machine in



A ,tarolt programlelve az ENIAC hidnyossagait elemz6 csoportos beszélgetések
soran alakult ki - Goldstine szerint Neumann volt az dtletgazda és a csapat
mar 1944-ben elkezdte tervezni ajavitott valtozatot EDVAC (Electronic Discret
Variable Automatic Computer) néven. Eckert és Mauchly négyes (Eckert-Mauchly-
Goldstine-Neumann) szabadalommal akarta levédeni az GjitAsokat, Neumann
azonban ellenezte ezt, és 1945-ben irt tanulmanyban (First Draft of a Report on
EDVAC) részletesen kidolgozta a késébb réla Neumann-elviinek nevezett elekt-
ronikus, digitalis, programozhaté és tarolt programu, kettes szamrendszerben
dolgoz6 szamitogép felépitési és mikddési elveit, ellehetetlenitve a szabadal-
maztatast. Neumannt ugyan rengeteg tdmadéas érte, amiért atanulmanyt egye-
duli szerz6ként - a csoporttarsak nevének emlitése nélkil - hozta nyilvdnosséagra,
a korabeli szakmai vilAgban mégis igy terjedt el és a benne lefektetett elvek az 6
nevéhez kapcsolédtak.
Az EDVAC-ot mar 1946-ban elkezdték épiteni, de - az elhtz6d6 szabadalmi vitak
miatt is- csak 1951-ben allt Uzembe. Eckert és Mauchly ugyanis 1949-ben - a
csapat legjobb mérndkeivel egyttt - kivalt az egyetem kotelékébdl, majd 6nallé val-
lalatot alapitott és végul is itt szuletett meg az els6 Neumann elv(i szamitégép, fix
utasitaskészlettel, amib6l egy programot 6ssze lehetett allitani. A gép a kés6bbiek-
ben szamos masik amerikai és eurdpai szamitégép mintdjaul szolgalt.
A szabadalmi vitak szétrobbantottdak az EOVAC-munkacsoportot. Neumann kilépett
a projektbél, és 1946-ban sajat egyetemével kotott megéallapodast egy ,igazi"
szamitégép, az IAS Computer megépitésre (1946-1952), megnyerve a munkahoz
tobbek kdzott Goldstine-t és Julian Bigelow villamosmérndkot, akivel a kés6bbiek-
ben tébb téméaban is egyltt dolgozott.
A véletlen elérésl kozos program- és adattar (RAM) megvalésitasara az IAS
szamitégépben hasznaltak el6szor elektroncsdveket, majd katédsugar-cséve-
ket (Williams-csOveket). Ez volt avilag els6 aszinkron szamitégépe: az addigi
gépekben a miveletek végrehajtasi ideje rogzitett volt, tekintet nélkul az
adatok hosszara, itt viszont egy utasitas befejezése inditotta automatikusan
a kdvetkezd végrehajtasat, mialtal jelent6sen megndtt a miveleti sebesség.
Emellett az utasitdsokkal végezhet6 miveletek megkdnnyitették elagazasok
és ciklusok képzését is.
Mivel a gépet nem védték szabadalmak, szinte pillanatok alatt keletkeztek kionjai,
mind Amerikdban, mind Eurépaban. A technikai fejl6dést kihasznalé kisebb-nagyobb
moédositasoktdl eltekintve, ma mar minden szamitégép lényegében a neumanni
elvek szerint mikodik.
Neumann Janosrdl itt ugyan elsdsorban a szamitégépekkel kapcsolatos munkéja
kapcsan beszélink, mégse feledkezzink meg szertedgazé tudomaéanyos tevékeny-
ségérdl és elképesztd mennyiségl eredményérdl. Egy csokor korunk legnagyobb,
egyel6re utolsé ,polimatematikusanak” maradandé alkotasaibél:
« Uj axiomak alapjan kikiszébolte a halmazelmélet addig feloldhatatlan ellentmon-
dasait (1926);
« kidolgozta ajatékelméletet (1928), ami az6ta a gazdasagi modellezés nélkuloz-
hetetlen mdédszere;



1944 from HermanHeine GolLdstine, by an acddentaL meeting. He joined the team
straight away and soon took over the control of the work. Soon he was confronted
with the difficulties of programming the ENIAC:
The data to be processed had to be read int6 the data storage from punch cards,
bat the programs planned in advance on paper (during 2-3 weeks) took 2-3 days
to be entered to the program storage through pluggable tables and switches,
so that way even if its operational speed was athousand times faster than the
other computing automats at that time, in practical terms the machine was
almost unusable.
The principle of the "stored program" was developed during the group discussions
analysing the deficiencies of ENIAC -accordingto Goldstine the main ideas came
from Neumann and the team started to design thecorrected version already in
1944 by the name of EDVAC (Electronic Discrete Variable Automatic Computer).
Eckert and Mauchly wanted to protect the innovations with a quaternary pat-
ent (Eckert-Mauchly-Goldstine-Neumann), however Neumann opposed it and in
his study written in 1945 (First Draft of a Report on EDVAC) described in detail
the organization and operation of an electronic, digital, binary computer in which
the data and the program are both stored in the computer's memory in the same
address space. This publication made impossible to patent the basic Solutions of
EDVAC. Even though Neumann was attacked fér publishing the study as a sole
author-without mentioning the names of theother members of the team -in the
contemporary scientific world it spread like this,and the principles lay down in it
are connected to his name as the "von Neumann architecture".
The EDVAC was already being started to be built in 1946, but- partly because of the
lengthy disputes over patent rights - began operation only in 1951. In 1949 Eckert
and Mauchly resigned and departed the university to form the Eckert-Mauchly Com-
puter Corporation and took most of the senior engineers with them, in the end the
first Neumann architecture computer, with a fixed command inventory from which a
program could be put together was born here. The machine later became an example
for several another American and European machines.
The disputes over the patent rights toré apart the EDVAC team. Neumann left the
project, and by 1946 he signed an agreement with his own university fér building
a "real” computer, the IAS Computer (1946-1952), among others getting Goldstine
and the engineer Julian Bigelow as his co-workers, with whom he worked together in
several topics later on.
To realise the random access memory (common program and data storage)
(RAM) they used electron tubes for the first time in the IAS computers, then
cathode ray tubes (Williams-tubes). This was the first asynchronous machine in
the world, meaning that there was no Central clock regulating the timing of the
instructions, like in the previous machines where every action took the same
amount of time regardless of the length of the data, bt here one instruction
started executing automatically when the previous one finished, by which the
operation speed significantly increased. Besides this, possibility of performing
operations on the commands made it easier to create branches and cycles.



e megalkotta a kvantummechanika operatorelméletét (1932);

« kidolgozta a kvantumlogikat (1936), és az algebra operator-elméletét (Neumann-
algebra, 1949).

Eletében 150 publikacidja jelent meg, koztilk 60 elméleti és 60 alkalmazott mate-

matikai témakban, tovabbi 20 fizikai, 10 pedig egyéb témakorékben. A Yale Egyete-

men tartott hagyoméanyos Silliman-el6adas sorozat kéziratat sajnos mar nem tudta
befejezni; az elhangzottakbdl haldla utan, 1959-ben készilt kényv A szadmitégép és
az agy cimmel.

Néhany aprésag még az emberrél:

« Bamulatosan ismerte atérténelmet, de nyelvismerete sem megvetend§: anya-
nyelvén kivil mar fiatal kordban folyékonyan beszélt angolul, franciaul, németul,
latinul és 6gorogul.

¢ Mindig valasztékosan 6lt6zott - egy Grand Canyoni tirat hajszalcsikos 6ltényben,
lovaglé ulésben ult végig, egy 6szvér hatan.

« Az egyetemen munka kdzben iszonyatos hangerével bémbdltette gramofonjat,
G6ruletbe kergetve kollégdit - koztuk Einsteint - a szomszédos szobdakban,

Mindemellett imadta aj6 ételeket és italokat - felesége szerint egyetlen dolgot nem

szamolt meg soha életében: az elfogyasztott kaloridkat.

Elektroncsdves szadmitégépek Magyarorszagon

KiallitAsunk kiemelked6 értéke: az M3

Az els6 Magyarorszagon épitett szamité-
gép, az M3 - sajtéhirek szerint - 1959. ja-
nuar 21-én kezdett el mikodni, Gj korszakot

nyitva a magyar informatika térténetében.

Sajnos, a szamitdégépet nem 6rizték meg,
1968-ban szétszerelték, de néhany meg-
maradt részegységét bemutatjuk, mint

az informatikatorténet relikviait.

A magyar szamitégép létrehozasanak apostola biztositasi matematikusként
kezdte péalyafutaséat, de mindig is érdekl6d6tt a szamolads automatizalasa irant.
1945 utan az Ujjaéled6 hazai elektronikus ipar egyik vezet6jévé nevezték ki.
Mivel rengeteg kilféldi kapcsolata volt, ezekre hivatkozva koncepciés perbe
fogtak, elitélték, s a bortonbdl csak az 1950-es évek kdzepén szabadult. Két
rabtarsaval - Hatvany Jozseffel és Edelényi Laszloval - még a borton-kutatdin-
tézetében javasoltak a MTA 3. osztalyanak egy elektronikus szamitégép meg-



Because the machine wasn't protected by patents, it was cloned in a realLLy short

period of time both inthe United States and in Europe. Apart from the smaller and

larger modifications made possible by technical development, today essentially all
computers work on Neumann principles.

Evén though here we are talking about John von Neumann in connection with his

work related to computers, we shouldn't forget about his diversified scientific activ-

ity and incredible amount of results. Here's a few of the undying creations of the
greatest, and so far last "polymathematician” of our times:

* based on new axioms he eliminated the, until then insoluble, contradictions of set
theory (1926);

« he founded the field of game theory (1928), which has since became an indispensi-
ble tool f6r economic modelling;

« he created the operator theory of quantum mechanics (1932);

* he developed quantum logic (1936), and the operator theory of algebra
(Neumann-algebra, 1949).

He wrote 150 published papers in his life; 60 in pure mathematics and 60 in ap-

plied mathemathics, 20 in physics, and another 10 in other topics. Unfortunately he

couldn't finish the manuscript of his traditional Silliman lecture series held at Yale

University; it was published in 1959 titled The Computer and the Brain.

A few little things about the person:

* He was renowned fér his prodigious historical knowledge, and had an amazing
talent for languages: besides his mother tongue he spoke fluent English, French,
German, Latin and Ancient Greek from his early youth.

* He took great care over his clothing - once riding down the Grand Canyon astride a
mule wearing a three-piece suit.

e At Princeton, he received complaints fér regularly playing extremely loud music
on his gramophone which distracted those in the neighbouring offices, including
Einstein, from their work.

He liked to eat and drink - according to his wife he could count everything, except calories.

Vacuum tlibe computers in Hungary

Outstanding value of our collection: the M3

The first computer built in Hungary, the
M3 - according to the contemporary
press - was put int6 operation on the
2lst January, 1959, opening a new éra in

the history of information technologies

in Hungary. Unfortunately the machine
wasn't preserved, it was disassembled
in 1968, but we exhibit a few remaining
partial units, as the relics of computer

history.
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épitését, amihez ,ingyenes” segitségiket is felajanlottak.

Noha az Akadémia akkor visszautasitotta ajavaslatot,
miutan kiszabadultak a bértonb6l, 1955-ben hozzajarult,

hogy Tarjan Rezs6 kutatécsoportot szervezzen a Mlszer-
ipari Kutaté Intézetben (MIKI), szamitégép kifejlesztésére.
A csoport hamarosan az MTA Kibernetikai Kutatécsoportja
néven 6nallé6sodott, igazgaténak azonban Varga Sandort
nevezték ki. Tarjan kutatni akart, Varga szamitégépet

épiteni. Végul is Varga elképzelése gy6zott, Tarjan viszont

hamarosan tavozott az intézetbdl.

Az els6 hazai elektroncsdves szamito-
gép, az M3, szovjet tervek alapjan épilt
meg. A munkat 1957-ben kezdte meg az
MTA Kibernetikai Kutatécsoportja (MTA
KKCs) egy sor fiatal mérndok és matema-
tébben

tikus munkatarssal, akik kozul

a hazai szamitadstechnika kultdra elis-
mert személyiségeivé lettek. Az ere-
deti szovjet terveket jelent6sen atdol-
goztak, illetve hozzaigazitottak a hazai
alkatrész-beszerzési lehetéségekhez.
A gép magnesdobos f6taranak kezdeti
1 Ksz6 (31 bit/szé = 4 KB) kapacitasat
1,6 Kszora novelték, majd kés6bb még egy
magnesdobot is csatlakoztattak hozza,

igy az 0sszes kapacitas 3,2 Kszora n6tt.#4

30. kép: Tarjan Rezsd

Picture 30: Rezs6 Tarjan

Az adatok felirasa, illetve visszaolvasa-
sa 8 ird/olvaso6 fejegységen keresztil,
egyenként 5 savon tértént, mintegy
50 szO6/s sebességgel. A tovabbi fej-
lesztések soran pedig 1 Ksz6 (= 4 KB)
kapacitasu ferritgy(lirds tarat is csa-
toltak hozza, mialtal mdveleti sebes-
sége 1000 mivelet/s-re ndvekedett.
Indulaskor adatbevitelre és kiirasra egy
Siemens tipusd 5 savos lyukszalagos
Teletype gépadd szolgalt. Kés6bb ezt
egy gyors FACIT 8 savos lyukszalag-
olvaséra és egy Creed lyukasztéra cse-
rélték. A gépben 6sszesen 2500 elekt-
roncs6 mikodott, fogyasztasa 10 kW

volt, MTBF = 7-8 ora.

A szamitégépes utasitasok cimrésze altaldban az adott mivelethez sziikséges adat(ok)
tarbeli helyének megjelolésére szolgal. A mai, tiiInyom 6 tdbbségukben bajtszervezési
szamitégépekben, a lehetséges legkisebb adategység 1B = 1 bajt = 8 bit, de 1éteztek mas
méretli adategységekkel dolgozé szészervezésd, illetve karakterszervezés( gépek is.

Mivel a binaris gépekben 10 bites cimmel 210= 1024 = 1K adategységet lehet elérni,
az elektronikus vezérlésd (ferritgylirlis és félvezetds) tarakat 1K adategységnyi blok-
kokbol épitik fel, mert Ik = 103= 1000 méretl blokkok esetén 24 lehet6ség kihasz-

nalatlanul maradna.

44 Az egyik Magyarorszagon készilt magnesdobot, valamint a hozz4 - Kovacs Gy6z6 és munkatarsai altal -
kifejlesztett vezérl6egységet atemesvari MECIPT-1 szamitégéphez is felhasznaltak.



The apostle of the creation of the Hungéarian computer started his career as an

actuarian, bat he was always interested in the automatization of calculation.

After 1945 he was appointed as one of the leaders of the reviving Hungéarian

electronic industry. Since he had lots of foreign connections, alluded to this he

was put on a show trial, he was sentenced and he was released from prison only

in the mid-1950s. With two of his fell6w prisoners - Jézsef Hatvany and Laszlo

Edelényi - still in the prison-research institute suggested for the MTA 3rd Divi-

sion the building of an electronic computer, f6r which they offered their help for

"free".

While the Academy at that time refused the suggestion, after they were re-
leased from prison, in 1955 it approved that Rezs6 Tarjdn organise a research

team in the Research Institute fér Measuring Instruments (MIKI), to develop a

computer. The team soon was reorganized as the Cybernetics Research Group of
the MTA (MTA KKCs), however, Sandor Varga was appointed as director. Tarjan

wanted to research, Varga conversely wanted to build a computer. In the end

Varga's idea won, however Tarjan soon left the institute.

The first Hungarian vacuum tiibe com-
puter, the M3 was built based on Soviet
documentation. The MTA KKCs started
the work in 1957 with many young en-
gineers and mathematicians, among

whom several became renowned per-
sonalities of the computer field in Hun-
gary. The original Soviet design was
significantly reworked, and modified to
fit Hungarian component supply pos-
sibilities. The capacity of the first mag-
netic drum was initially 1 Kword (31 bit/
word = 4 KB) and that was increased to
1,6 Kword, later another magnetic drum
was connected to it so the full capacity
increased to 3,2 Kword.#4 The writing of
the data and the readback happened

through 8 read/write head units with

5 tracks each, at a speed of approxi-
mately 50 words/second. In the course
of further developments, a 1 Kword (=4 KB)
capacity ferrite core memory unit was
connected to it as well, by which its op-
erating speed increased to 1000 opera-
tions/second. At the beginning, a Siemens
5 track punched tape Teletype served
for data entry and writing. Later it was
changed to a fast FACIT 8 track punched
tape reader and a Creed puncher. In the
machine, 2500 vacuum tubes operated
altogether, with an electrical consump-

tion of 10 kW and MTBF = 7-8 hours.

44 One of the magnetic drums made in Hungary, and the control unit - developed by Gy6z6 Kovacs
and his co-workers - were alsé used f6r the MECIPT-1 computer in Timijoara, Roméania.



Ennek megfeleléen:

1KB = 1 KBAjt = 1024 bajt;
32 KB = 32 Kbajt = 32 768 bajt;
64 KB = 64 Kbajt =65 736 bajt stb.

ezzel szemben:

lkchar = 1 kilochar = 103karakter = 1000 karakter;

lksz6 =1 kiloszé6 = 103sz6 = 1000 sz6;

Az M3 az orszag elsd szamitékdzpontja-
ban, az MTA Szamitékdzpontban miko-
dott, ahol szamos érdekes feladat k6zott
atervgazdasaggal 6sszefliggd kézgazda-
sagtani, valamint mérnoki és matemati-
kai szamitasokat is végeztek - ilyen volt
példaul az épilé Erzsébet-hid statikai
szamitasainak ellen6rzése. Az M3 gépen
szOlalt meg az els6 magyar ,szamitdogé-

pes zene” is.

Ha valamilyen program futasa kdzben be-
kapcsoltak a zenelejatszé hardver kiegészi-
té sti: akkor példaul a diagnosztikai prog-
ramok ,zenéjéb61" meg lehetett allapitani,
hogy a gép j6l vagy hibdsan mikodik-e -
mar ha valakinekjé file volt. Minden prog-
ramnak megvolt a maga zenéje,

amelyet

programozé6ja marjol ismert.

,Elete alkonyan", 1965-ben az M3 Sze-
gedre, a Jozsef Attila Tudomanyegyetem
(JATE) Kibernetikai Laboratériumaba
kerult, atszallitAsa és Ujboli izembe he-

lyezése mérndki bravirnak szamitott. 1tt8

45 Tervezte és megépitette Kovacs Gy6z6.

1968. januar 2-ig mikodott; késébb leg-
tobb egységét alkatrészként hasznaltak
fel az egyetem tanszékei, néhany darabja

mégis megmaradt.

31. kép; Az M3 szamitdgép alegység-vizsgaldja

Picture 31: The unit tester of the M3 computer

http://www.szepirodaimifigyeio.hu/pdf/2003/03-6-020-Interju_Kovacs.pdf


http://www.szepirodaimifigyeio.hu/pdf/2003/03-6-020-lnterju_Kovacs.pdf

The address part of the computer command generally serves to define the location in

the storage of the required data necessary f6r the given operation. In todays, in great

majority byte organised computers, the possible smallest data amountis 1B = 1 byte =

8 bit, but word organised and character organised machines working with different sized

data units alsé exist.

Since in the binary machines with a 10 bit address 210= 1024 = 1K data units can be

reached, the electronic controlled (ferrite core or semiconductor) storages are built of

blocks of 1K data unit, since in case of |k = 103= 1000 sized blocks 24 possibilities

would stay unused.

Accordingly:

1KB = 1KByte =1024 byte;

32 KB = 32 Kbhyte =32 768 byte;

64 KB =64 Kbyte =65 736 byte etc.
contrarily:

Ilkchar = 1 kilochar = 103character = 1000 character;

lkword = 1 kiloword = 103word = 1000 word;

The M3 operated in the first computing
centre of the country, the MTA Computing
Centre, where amongst many interesting
tasks economic calculations in connec-
tion with the planned economy as well as
Solutions of different mathematical and
engineering problems were performed
- such as, for example, the checking of
the statistical calculation of the Erzsébet
bridge that was being built at that time.
The first Hungarian "computer music”

als6 started to play on the M3 machine.

If the music player hardware supptement4
was turnéd on while running a program
then for example from the "music" of the
diagnostic programs it was possible to de-

termine if the machine is working well or8

45 Designed and built by Gy6z6 Kovacs.

faulty - of course if you had the ears to
hear it. Each program had its own music,

already well known by its programmer.

At the sunset of its life, in 1965, the
M3 was moved to Szeged, to the
Cybernetic Laboratory of the JATE, its
transportation and re-installation op-
eration rated as a significant engineer-
ing achievement. It operated there un-
til the 2rd of January, 1968; later most
of its units were used as components
by the departments of the university, a

few parts still remained.

http://www.szepirodalmifigyelo.hu/pdf/2003/03-6-020-Interju_Kovacs.pdf
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Az URAL 2

Az 1950-es évek mésodik felétdl kozel
10 éven at szazas darabszamban gyar-
tottdak a Szovjetuniéban a maga kora-
ban kozepes teljesitménylinek szamito
URAL 2 szamitégépet, ezekb6l 3 darab
jutott el Magyarorszagra.4%6 A berendezés
nagy aramfogyasztasardl és érzékeny
mikodésérdl szamos torténet kering.

Foétarként ferritgylris és magnesdobos
egységek szolgaltak, a magnesszala-
gos, illetve filmszalag alapl lyukszala-
gos eszkozok megbizhatatlanok voltak.
Az 1000-1200 mdvelet/s sebesség és
a mintegy 100 000 adat befogadasara
alkalmas tarkapacitas joval szerényebb,
a mai zsebsza-

mint programozhaté

molégépeké; igaz, a tarak sokfélesége

és a félvezet6s kor eldtti, tekintélyes

32. kép: URAL 2 szamitégép
Picture 32: URAL 2 computer

mérete miatt ezekkel val6jaban nem

osszevethetd.

A gépre programot irnigépi kédban lehetett
8-as szadmrendszerben, az egycimes, fix- és
lebegépontos miveleteket tartalmazé uta-
sithskészlet felhasznéalésaval. Barmennyire
drdga és komoly berendezés volt is, termé-
szetesen készultek r4 jatékprogramok is
(péld&ul Tic Tac Toe, azaz 3*3-as amd&baja-
ték); ilyenek készitésében egy akkori kamasz
fid jeleskedett: iffabb Simonyi Karoly, Charles

Simanyi, aki kés6bb a Microsoft egyik vezet6

szoftverfejlesztfje lett.

A teljes URAL 2 szamitégép egyetlen ha-
zankban fennmaradt példanya Budapesten,
a MMKM Tanulmanytaraban lathato; ehe-

lyltt egy URAL 2 szekrényt mutatunk be.4

46 Kordbban mar megtalalhaté volt hazankban ,kisebb testvére", az URAL 1is, ezekbdl azonban nem

maradt fenn egyetlen példany sem.

47 Részletes ismertetését lasd http://www.computer-museum.ru/histussr/ural2.htm (orosz nyelven)


http://www.computer-museum.ru/histussr/ural2.htm

The URAL 2

From the second half of the 1950s, for
almost ten years, the URAL 2 comput-
ers, considered of médium performance
in their time, were produced in hundreds
in the Soviet Union, of these, three got
to Hungary.46 There are several stories
around their huge electricity consump-

tion and sensitive operation.

Ferrite core and magnetic drum units
served as main memory, the magnetic tape
and the celluloid tape based punched tape
devices were unreliable. The 1000-1200
operations/second speed and the capaci-
ty to store somé 100 000 data is less than
today's programmable pocket calculators;
bdt it's true that because of the diversity
of the storages and significant size before
the age of the semiconductors with them

cannot really be compared.

Programs for the machine could be writ-
ten in machine codel in b6se 8 (octal)
number system, with the usage of the
smgle address command system contain-
ing fixed and floating point operations.
As expensive and serious installation as
it was, game programs were naturally
written fér it as well (fér example Tic Tac
Toe); in making those, an adolescent boy
at that time excelled: Siméanyi Karoly Jun-
ior, who as Charles Simonyi became one
of the

leading software developers of

Microsoft

The only complete unit of the URAL 2
computer remained in Hungary can be
seen in Budapest, at the Technical Study
Store of the MMKM; here we display a
URAL 2 cabinet.47

46 Earlier on, the smaller brother ,the URAL 1 could be found in Hungary, bt néne of them remained.

47 See the detailed description at http://www.computer-museum.ru/histussr/ural2.htm (In Russian

language.)
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O Szinre lépnek aféelvezetok
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A szamitogépek fejlédésében nagy ug-
rast jelentett afélvezet6k (tranzisztorok,
diodak) felhasznalasa. A mai gépek mar
kizarélag nagy integraltsagu (LSI) fél-
vezet6 aramkorokbd6l és mikroprocesz-

szorokbdl épilnek fel.48 KiallitaAsunkon

Tranzisztoros szamitégépek
Az els6 tranzisztort 1948-ban mutat-
ta be Walter Brattain, John Bardeen és
William Shockley (munkassagukért 1956-
ban Nobel-dijat kaptak). A germanium-,
illetve napjainkban szinte mar kizarélag
szilicium alapu félvezet6 rétegekbdl fel-
épulé tranzisztor aramerdgsitéként vagy
elektronikus kapcsoloként mikddhet.
Utobbi esetben két - nyitott (aramveze-
t6), illetve zart (,megszakitd”) allapotban
lehet, s igy alkalmas binaris (0, 1) bitek
fizikai megval6sitasara. A masodik gene-
racios, tranzisztoros szamitégépek para-
méterei lényegesen kedvez6bbek voltak
elektroncsoves elédeikénél: fogyasztasuk
és méretiik lecsokkent, tarkapacitasuk és
izembiztonsaguk megnétt (MTBF = 100-
200 o6ra), miveleti sebességiik pedig mar
az 1960-as években elérte a 100 000

muvelet/s értéket.

bepillantast engedink a zart szamito-
kdézpontok vilagaba, amelyet az opera-
cios rendszer mélyebb ismeretével bird
és a titkos jelszavakat ismerd ,mindent
tudé” rendszergazdak, valamint iranyita-

sukkal az operatorok kormanyoztak.

Magyarorszagon
Az els6 tranzisztoros szamitégépek az
1950-es évek mésodik felében készil-
tek, az utols6k a kovetkez§ évtized végén
alltak szolgalatba. A vilag egyik els6 tel-
jesen tranzisztoros szamitégépét Heinz
Zemanek tervezte: az 1955 és 1958 ko-
z0Ott épitett Mailufterl (méjusi szell6; ma a
bécsi Technisches Museum becses kincse)
nevével azt a szerény célt szolgalta, hogy
.megcsipkedje" a MIT (Massachusetts
Institute of Technology) akkori legna-
gyobb teljesitményl Whirlwind (Forgészél)
gépnevétd9

1967-ig szamos masodik generacids
szamitogép kerilt hazankba a szélr6zsa
minden iranyabdl - nem véletlen, hogy
muzeumunk targyait 36 orszag termé-
keib6l valogathattuk 6ssze -, mégpedig

korlatozott szamuk és az egyre novekvé

48 A mikroprocesszor a szamitégép ,agya": tulajdonképpen egyetlen LS| tokba zsufolt kézponti vezérmi

(CPU = Central Processing Unit), amely értelmezi, az egyes utasitasokban szereplé miveleti k6dot, majd

végrehajtja a megfeleld miveletet.

49 A Mailufterl szarnyalasarél nincsenek hivatalos adatok, a csipkel6dé névadas mégis arra utal, hogy ha

nem is tudja utolérni az amerikai ,forgészél" szadmolasi sebességét, ,bécsi majusi szellének” azért még
elmegy. ("Evén if it cannot match the rapid calculation speed of American models called "W hirlwind" or
“Typhoon”, it will be enough fér a "Wiener Mailtfterl").



hThe semiconductors step

on scerie

In the development of the computers
the usage of the semiconductors (tran-
sistors, diodes) meant a huge leap. The
computers today are exclusively built
from large-scale integration (LSI) semi-
conductor circuits and microprocessors.48

At our exhibition we allow an insight intd

the closed world of computing centres,
ruled by “omniscient"” system adminis-
trators who have a deeper knowledge of
the operating system and know the se-
cret passwords, and governed - with the
guidance of system administrators - by

the operators.

Transistor computers in Hungary

introduced in

1948 by Walter Brattain, John Bardeen

The first transistor was

and William Shockley (they were awarded
the Nobel Prize for their work in 1956).
The transistor, consisting of germa-
nium or in our days almost exclusively
Silicon based semiconductor layers may

33. kép: Tranzisztor

Picture 33: Transistor

function as an amplifier or an electronic
switch. In this latter case in can be in two
- open or closed - States, and therefore
it is suitable to realise binary (0, 1) bits.
The parameters of the second generation
transistor computers were significantly

more favourable than their vacuum tibe

48 The microprocessor is the "brain" of the computer: practically speaking one Central Processing Unit (CPU)

sgueezed in an LSI case, that interprets the operation code in the certain commands, and then executes

the appropriate operation.



igények miatt els6sorban minisztériumi
intézményekhez, a gépkapacitas ko-
telez6 tovAbbadaséanak feltételével.
A sokféleség mellett kézos ismérvik -
a napjainkban szinte kizarélagos bajt-
szervezéssel szemben - a szészervezés
volt, vagyis az adatokat IB-nal nagyobb
(12-60 bites) egységekben taroltak,
illetve dolgoztak fel. Bar a lyukkartyas
és a lyukszalagos beviteli eszk6zdk még
sokaig meghatarozék maradtak, mellet-
tik megjelentek a magnesszalagos, majd
a magneslemezes hattértarak is, ame-

lyek egyarant szolgaltak be- és kimeneti

Kiallitasunk kiemelked6 értéke:

Gyljteményink egyik - ritkasaga miatt
is becses - darabja a jerevani Matemati-
kai Gépek Kutatd Intézetében, 1958-65
kozott tervezett, majd 1966-t6l gyar-

tott Razdan-3 elnevezési tranzisztoros

eszkdzként. A gépek ,lelkivilaga" is ko-
zelebb kertlt felhasznaléikéhoz, mert
a keserves gépi kod vagy assembly nyelv
helyett mar emberkdzeli programnyel-
veken irt programokat is ,megértettek",
természetesen megfelel6 forditéprog-
ramok segitségével.

Példaként megemlitjuk, hogy a déan
Regnencentrale-ben gyartott és a Szlk-
ben 1964-ben telepitett GIER szamitégé-
pen az ALGOL nyelven irt programok haté-

kony végrehajtasat a hardver ,igazitasaval"

is segitettéks0

a Razdan

szamitdégép. Nalunk csak két ilyen szami-
tobgép mikodott, 1968-t6l az Egyetemi
Szamitékozpontban, illetve a Villamos-
energia-ipari Kutaté Intézetben (VEIKI),
ez utébbi maradt fenn. Mindkét gép
mintegy 15 évig volt Gzemben, az els6
7-8 évben heti 5-6 napon at 3, kés6bb

2 miiszakban.

Razdan mintegy 30 000 md-
velet/s sebességl, szészerve-

zésl (48 bit/sz6) gép volt, két

34. kép: A Razdan szamitégép kezel6pultja

Picture 34: The control panel of the Razdan
computer

50 KésG6bb a MAVEMI is kapott ilyen gépet, amelynek szamos mas m(iszaki Gjdonsaga kozé tartozott a

karusszel meméria; ez a gép jelenleg a varpalotai Vegyészeti MGzeumban van kiallitva.



predecessors: their consumption and size
decreased, memory capacity and opera-
don safety increased (MTBF « 100-200
hours), and their operating speed already
reached the 100 000 operations/second

value in the 1960s.

The first transistor computers were made
in the second half of the 1950s, the last
ones were put int6 operadon in the end
of the fotlowing decade. The first com-
pletely transistor computer in the world
was designed by Heinz Zemanek (1920-
2007): the Mailufterl, built between 1955
and 1958 (May breeze, taday a treasured
part of the collection of the Technisches
Museum in Vienna) with its name it served
the modest purpose to "poke fun at" the
name of Whirlwind,49 the highest capacity
machine at the time at MIT (Massachusetts

Institute of Technology).

By 1967 several second generation com-
puters made their way int6 the country
from all around the world - it is nét ac-
cidental that the objects of our museum
could be selected from the products of
36 countries. Because of their limited
number and the ever increasing demand
on them, these computers were received
mainly by ministry institutions, on the
condition of the obligatory donation of

machine capacity. Besides their diversity,

their common criterion - that contrarily
with the almost exclusive byte-organisa-
tion today - they were word-organised,
that is the data was stored and proc-
essed in bigger units than 1B (12-60
bit). Although the punched card and the
punched tape input devices still stayed
as defining features fér a long while, bat
alongside them the magnetic tape, then
the magnetic disc storage appeared as
well, which equally served as input and
output device. The “so6ul” of the ma-
chines became closer to their users as
well, because they already “understood"
the programs written in high-level pro-
gram languages instead of the painful
machine code or the assembly language,
naturally with the help of suitable trans-

lation programs.

As an exampie we mention that on the
GIER computer that was manufactured in
the Danish Regnencentrale and installed
in the SzUV in 1964 the efficient execu-
tion of the programs written in ALGOL

was supported als6 by somé hardware

featuress0

49 There is no official data of the soaring of the Maillfterl, the tongue-in-cheek name choice refers to the
fact that "Evén if it cannot match the rapid calculation speed of American models called “W hirlwind" or
"Typhoon", it will be enough fér a “Wiener Mailtfterl <Viennese May breeze>".

50 Laterthe MAVEMI alsé got a machine like this, which among othertechnocal innovations had a carousel memory;
this machine is currently exhibited at the Hungarian Chemistry Museum in Varpalota



egyenként 16 Kszd (6sszesen 192 KB),
kapacitast blokkbél allo fétaranak egy-
egy lapjara négy 4096-os szegmensben
osszesen 16 384 ferritgylrit fldztek
fel! A rendszerhez 8, egyenként 8 kszo
(48 kB) kapacitasu magnesdob és 8 mag-

nesszalagos hattértar is csatlakozott.

Az eredeti gépek aktiv elemei tranziszto-
rok voltak, de az alkatrészeket mar a ké-
s6bbi integralt aramkorokre emlékeztetd
cserélhet6 kartyakra szerelték. Mivel a
gépet haditechnikai célokra tervezték,
kilénlegesen biztonsagos megoldasokra
torekedtek; példaul a magnesszalagokon
minden adatot specialis hibajavitdo kodo-
kétszer

lassal (redundansan) taroltak,

KiallitAsunk kiemelked6 értéke:

A Minszkben 10 éven at gyartott Minszk
szamitégépcsalad tulajdonképpen a

Moszkvaban kifejlesztett M3 elekt-
roncsbves szamitdogép leszarmazottja.
A csalad els6 tagja, a Minszk 2 volt a
Szovjetunio els¢ félvezetds szamitdoge-
pe, a Minszk 22 mar ennek javitott és
korszer(isitett valtozata.5l A bemutatott
példanyt 1968-ban vasarolta az Orsza-
gos Mi(szaki Fejlesztési Bizottsag (OMFB)
a JATE részére, az akkor mar 9 éves M3
levéaltasara, a Kalméar Laszl6 attord kez-

deményezésére beindult alkalmazott

51 A néphadsereg Minszk gépérél lasd:

aminek az archivalas szempontjabél
fontos magnesszalagok esetében volt
nagy jelent6ésége. A gépet =50 m2teri-
letli, légkondicionalt teremben kellett

elhelyezni.

A gépen a VEIKI erém(ivek karbantarta-
si feladataira hozott Iétre informaciés
rendszert, amelyet részben gépi kédban,
részben ALGOL nyelven programoztak.
A korabbi, meglehet6sen megbizhatatlan
telefonos jelzésrendszer helyett - ami-
kor a kézzel irt jelentéseket taroltak -,
a szamitégépes rendszerben az adatokat
lyukszalagra rogzitették, telexgépeken
keresztil olvastak be, majd programmal

rendezték és értékelték Kki.

a Minszk 22

matematikus képzés tamogatasara.
A gép 1974-ig a JATE - Kalmar profesz-
szor nevével fémjelzett - Kibernetikai
Laboratériumaban, majd 1979-ig egy

masik szamitékdzpontban mikodott.

A Minszk 22 ugyancsak szoOszervezés(
gép fétara 8 Ksz6 (37 bit/sz6) kapacita-
su ferrittar, mdveleti sebessége =10 000
mivelet/s, meglehet6sen megbizhatat-
lan hattértara 1"-os (nem szabvanyos),
800 ksz6

kapacitasi magnesszalag

egység volt. A konfiguraciohoz kétféle

http://lemiLblog.hu/2011/10/20/a_magyar_nephadsereg_es_a_szamitogep_lI.
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Outstanding value of

our collection: the Razdan

One of the treasured objects of our col-
lection - alsé treasured for its rarity - is
the transistor computer named Razdan-3
designed in the Research Institute of
Mathematical Machines in Yerevan be-
tween 1958 and 65 and manufactured
from 1966. In Hungary, only two comput-
ers like this operated, one in the Univer-
sity Computing Centre from 1968, and
the other one in the industrial research
institue VEIKI, this latter one was pre-
served. Both machines were in operation
fér 15 years, in the first 7-8 years for 5-6

days a week in 3 shifts, later in 2 shifts.

The Razdan was a word-organised ma-
chine (48 bit/word), with a speed of somé
30 000 operations/second, consisting of
two 16 Kword capacity blocks of main
memory each (altogether 192 KB), on each

page of the memory in four segments of

35. kép: Razdan

szamitégép magnesszalagos
egysége

Picture 35: The magnetic tape unit
of the Razdan computer

4096 words altogether there were 16,384
ferrite cores on, for each of them. 8 mag-
netic drums, each with 8 kword (48 kB)
capacity and 8 magnetic tape storage Sys-

tems were alsé connected to the System.

The active elements of the original ma-
chines were transistors, bt the compo-
nents were already attached to change-
able cards reminding of integrated circuits.
Since the machine was designed for mili-
tary purposes, they were aiming fér specif-
ically safe Solutions; fér example, all data
was stored on the magnetic tapes twice
(redundantly) with a special error-correct-
ing code, that had great importance in the

case of the magnetic tapes which were
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nyomtaté tartozott: egy 60 sor/perc se-
bességl ir6léces nyomtaté 10 decimélis
szamjegybdél + el6jelb6l allé numerikus
adatok kiirasara, illetve egy 100 sor/
perc sebességl forgéhengeres nyomta-
t6 alfanumerikus adatok nyomtatasara.
Adatbevitelre eredetileg 80 oszlopos
lyukkartya-olvas6 szolgalt, az 5 és 8
savos lyukszalaggal mikdédé FACIT-
olvaso6t a Kibernetikai Laboratériumban
illesztették a géphez, amely a korszak
legtobb szamitégépéhez hasonléan lég-
kondicionalt termet igényelt. Egyéb-
ként igen megbizhatéan mkodott, heti
5, 6, néha 7 napos, 24 6ras lUzemben;
a teljes bekapcsolt id6re vetitve 90%-0s

kihasznaltsagi fokkal.

KiallitAsunk alsé szintjén jarva szamos

nagy méretd szamitégépet lathatunk.
Akaratlanul is esziinkbe 6tlik az 1960-as
évek egyik legszebb és leghiresebb filmje,
a 2001: Urodusszeia (rendezte: Stanley

Kubrick, 1968.), amelynek f6szereplGje

36. kép: Minszk 22 szamitégép

Picture 36: Minsk 22 computer
a HAL-9000 tipust beszéld és dntudatra
ébred6 fedélzeti szamitégép volt. Persze
HAL-9000 nem létezett a valé6sadgban, am
a film ir6jat, Arthur C Clarke-ot és a film
latvanytervez@it feltehetéen

megihlették

a kor szamitégépei.

A Minszk 22 tudomanyos és kutatasi fel-
adatok megoldasara szolgalt, de szamos
alkalmazasi projektbe is bevontak és ér-
dekes oktatasi feladatokra is alkalmaz-
tak, példaul egy hallgaté diplomamunka-
ként a Kalmar-féle fiktiv gép szimulalasat

oldotta meg rajta.

A fiktiv gép a matematikusok oktatasa-
ra definialt ,elképzelt" szdmitégép volt,
egy, két- illetve hiromcimes véltozatban,
egyesitve magaban a valdédi géptipusok
lényeges jellemz@it. igy aki megtanulta
programozni ezt az elméleti gépet, konkrét

gép mellé lUlve hamar tudta alkalmazni az

elsajatitott ismereteket.



important in the case of archiving. The ma-
chine had to be placed in an airconditioned

room approximetely =50 m2in size.

The VEIKI created an information Sys-
tem on the machine fér the maintan-
ance of the power plants, which was
programmed partially in machine code,
partially in ALGOL language. Instead of
the earlier, considerably more unreliable
telephoné notification system - when
the hand-written reports were stored

in the computer system the data was
recorded onto punched tape, they were
read in through telex machines, then or-

ganised and evaluated by a program.

37. kép: A Minszk 22 szamitégép
magnesszalagos egysége

Picture 37: The magnetic tape unit
of the Minsk 22 computer

Outstanding value of our collection: the Minsk 22

The Minsk computer family manufactured
in Minsk fér 10 years is practically speak-
ing the descendant of the vacuum tibe
M3 computers developed in Moscow.
The first member of the family, the Minsk 2,
was the first semiconductor computer
of the Soviet Union, the Minsk 22 is the
already corrected and updated version
of this.5L The one on exhibit was bought
in 1968 by the National Committee for
Technological Development fér the JATE,
to replace the M3, already 9 years old,

to support the applied mathematician

51 About the Minsk machine of the Hungéarian army see:

training started by the initiative of Laszl6

Kalmar. Until 1974 the machine oper-
ated in the Cybernetic Laboratory- hall-
marked by the name of Professor Kalmar
- at JATE, then it operated in another

computing centre until 1979.

The Minsk 22, als6 a word-organised ma-
chine, had a main memory with an 8 Kword
(37 bit/word) capacity ferrite memory,
an operation speed of =10 000 opera-
tions/second, and a reasonably unreliable

1" (non-standard), 800 words capacity

http://lemil.blog.hu/2011/10/20/a_magyar_nephadsereg_es_a_szamitogep_I.
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38. kép: Minszk 32 szamitégép
Picture 38: Minsk 32 computer

A Minszk 32

KiallitAsunkon

a Minszk-csalad

legnagyobb tagjanak, az

1968-ban készilt Minszk 32 szamitogépnek kézponti egysége

€s magnesszalagos egysége is megtekinthetd.

A mikroprocesszoros gépet 4 valaszt-
haté mikroprogram vezérelte, mdveleti
sebessége 25 000 mdveletet/s, f6tara
64 Ksz6 kapacitasu volt, hattértarként
mar kivalé minéségli IBM-kompatibilis

magnesszalagos egységeket lehetett
hozzakapcsolni. Tovabbi lehetséges peri-
férikus készilékei voltak: lyukkartya
olvas6 (600 Kkartyal/perc),

1500 karakter/s),

lyukszalag
olvas6 (5-8 savos,
lyukkartya lyukaszté (100 kartya/perc)
és sornyomtatoé (128 karakter/sor, 400 sor/

perc).

A maga idejében legelterjedtebb szovjet
szamitégépet 1975-ig gyartottak. Nalunk
elsfsorban tudomanyos-mdiszaki és ter-
vezési-k6zgazdasagi feladatok megolda-
sara hasznaltak, példaul a honvédségnél,

vagy geofizikai mérések kiértékeléséhez.



magnetic tape unit memory. Two types
of printers belonged to the configuration:
a 60 line/minute speed chain printer from
10 decimai digits and + sign for printing
numeric data, and a 100 line/minute speed
rotating cylinder printer to print alphanu-
meric data. For data entry it originally had
an 80 column punched card reader, the
FACH reader operating with 5 and 8 track
punched tape was added to the machine in
the Cybernetics Laboratory, which, similar-
ly to most computers of the éra required an
airconditioned room. Otherwise it operated
really reliably, 5-6 days, sometimes 7 days
aweek, fér 24 hours a day; giving it atotal

operational availability of around 90%.

Walking at the downstairs of our exhibition,
several large-sized computers can be seen.
We may involuntarily think of one of the
most beautiful and most famous fitms of the
1960s, 2001: A Space Odyssey (directed by

Stanley Kubrick, 1968), in which theprotago-

The Minsk 32

nist was a HAL-9000 type talking onboard
computerwaking to consaousness. Ofcaurse
the HAL-9000 didn't exist in reality bat the
author of the film, Arthur C Clarké and the
visual designers of the film were probably in-

spired by the computers of the time.

The Minsk 22 served to solve scientific and
research tasks, but it was drawn inté several
application projects and used for interest-
ing educational tasks as well, f6r example,
a student solved the simulation of Kalmar's

fictional machine on it as his thesis.

The fictional machine was an "imaginary"
computer defined foér the education of
mathematicians, in one, two or three ad-
dress versions, combining the significant
properties ofthe real machine types. That
way, whoever learat to program this theo-
retical machine could quickly apply the
knowledge learat when sitting in frontofa

concrete machine.

At our exhibition, the centr8l unit and the magnetic tape unit

of the biggest member of the Minsk family, the Minsk 32

computer, can be seen as well.

The microprocessor machine was control-

led by 4 selectable microprograms, its

operation speed was 25 000 operations/

second, its main memory was 64 Kword
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Kiallitasunk kiemelked6 értéke: Az EMG 830

Az orszagban els6nek az Elektronikus
Mér6készilékek Gyaraban (EMG) fejlesz-
tettek ki szamitogépet: az EMG 830 nevi

Klatsmanyi Arpad (1923-2007)

tranzisztoros szamitdégép korszerd archi

tektarajaval is kiérdemli az elismerést.

Kivalé elméleti tudasu és gyakorlati érzék
gépészmérnokként lett az 1960-as években a
hazai elektronikai ipar egyik vezéregyénisége.
Szamitastechnikai tevékenységét 1959-ben
az EMG-ben kezdte el. 1960-ban, a londoni
Olimpiai Csarnokban rendezett kiallitAson
tudatosodott benne, hogy az analég mérés-
technikat felvaltotta a digitalizalt mér6eszko-
zok vilaga.

Hazatérte utan létrehozta a Digitalisrendszer-
fejlesztési csoportot, amelyben kollégaival
szamos Uj digitalis eszkozt készitettek. Elsé
alkotdasa az EDS 1000, -4000, -6000, illetve
-9000 elnevezési elemeket tartalmazoé tranzisztoros, logikai épitéelem-csalad volt: ezzel

39. kép: Klatsméanyi Arpad
Picture 39: Arpad Klatsmanyi

valésitottdk meg Budapesten a Nagykorut keresztez6déseiben a zoldhulldAmot. Ezutan
készilt el a Hunor elektronikus szamolégépcsalad, amivel els6k voltak Eurépéban.

Az EMG 830 szamitégép fé6konstruktéreként egy sor eredeti, nemzetk6zi viszonylat-
ban is élenjaré architekturalis megoldast dolgozott ki.

Emellett vezet6 szerepetjatszott az ESzR keretében késziulé RIO szamitégéphez
vasarolt els6 francia Cll 10010 licenc honositasaban is, azonban a fejlesztési és gyartasi
jogot-politikai dontés révén-végil is a Videoton kapta meg. A dontés kovetkeztében
a 130 f6s Klatsméanyi-csoport létszama drasztikusan lecsdkkent, vezet§ szakemberei
nagyrészt mas cégekhez igazoltak at, és bar kisebb fejlesztések még folytak, az 1980-as
évtized kozepére gyakorlatilag megsz(int az EMG szamitastechnikai tevékenysége.

Az EMG 830 szilicium alapu félvezet6 ele-
mekbdl épitett, teljes egészében magyar
fejlesztésli, kbzépkategorias, digitalis Ggy-
viteli céli szamitégép volt. Felépitésére
jellemz6 a modularitdas és a sinrendszer;

korszer(i architektiraja magasan kiemelte

A gép miveleti sebessége 25 000 mive-
let/s, maximalis f6tar-kapacitasa 32 Kszo
(24 bit/szd) volt. A konfiguréacio fébb ele-
mei: kdzponti feldolgozémi a fétarral,
magnesszalagos tar, cserélhet§-magnes-
lemezes tar, gyors hozzaférési (fix) mag-

neslemezes tar és egy IBM gyartmanyu



capacity, and already outstanding quality
IBM compatible magnetic tape units could
be attached to it as background storage.
It had further peripheral devices as well:
punched card reader (600 cards/minute),
punched tape reader (5-8 track, 1500
characters/second), punched card puncher
(100 cards/minute) and a Lineprinter (128

character/line, 400 line/minute).

The most wide-spread Soviet compu-
ter at its time was manufactured until
1975. In Hungary it was primarily used to
solve scientific-technical and planning-
economical tasks, for example at the
military, or evaluation of geophysical

measurements.

Outstanding value of our collection: The EMG 830

The first computer originally de-
signed in Hungary was the transistor

computer named EMG 830 with its

Arpéd Klatsmanyi (1923-2007)

modern architecture really deserves

the recognition.

He became one of the Leading characters of the Hungarian electronic industry in the

1960s as a mechanical engineer with outstanding theoretical knowledge and practical
sense. He started his computer oriented activity in 1959 at EMG. In 1960, at the exhibi-
tion held atthe London Olympic Stadium, he realised that analogue measuring technol-

ogy was being replaced by the world of digitalised measuring devices.

After his return to Hungary, he established the Digital System Development Group, in
which, with his co-workers they developed several new digital devices. His first crea-
tion was the transistor logical building element family containing elements named EDS
1000, -4000, -6000, and -9000: the green wave was realised by this at the intersec-
tions of the grand boulevard (Nagykorat) in Budapest. The Hunor electronic computer
family was made after this, with which they were the first in Europe.

As the chief constructor of the EMG 830 computer, he developed several leading

architectural Solutions.

Besides this, he played a leading role in the localisation of the first French CIl 10010
license bought for the RIO computer that was being made in the frame of the ES

as well, bat the right to develop and manufacture was - due to a political deci-

sion -finally given to Videoton. In consequence of the decision, the headcount of
the Klatsmanyi team of 130 people drastically decreased, its leading professionals
mostly transferred to other companies, and even though smaller developments still
went on, by the mid-1980s the computer oriented activity of the EMG practically

ceased to exist.

a9



gdmbfejes irégéppel felszerelt, lyuksza-

lagos egységekkel kombinalt kezel6pult.

Az itt bemutatott példanyt a kor egyik
legjelent6sebb allami vallalata, a 43. sz.
EpitSipari Vallalat hasznalta. Erdekesség-
ként felsorolunk néhany a vallalatnal fut-
tatott programot: rugalmasan agyazott,
egy iranyban merevitett lemez méretezése;
modositott szimplex mddszer; beruhazasi
program koltséggorbéje; haldtervezés MPM
modszerrel, Utemezés kritikus Ut moédszer-

rel; bérstatisztika.

A TPA csaléad

A Kozponti Fizikai Kutatointézet (KFKI)
Tarolt Programu Analizator (TPA) szami-
togép-csaladjanak fejlesztése az 1960-as

évek kdozepén kezd6dott.53

Az Intézetet 1950-ben hoztak létre Csil-
lebércen. Az évtized végén mar a sugarzo
részecskék energia-eloszlasanak méré-
sére szolgalé berendezéseket elektron-
tranzisztoros célszamo-

csoves, majd

logépeket (GUgynevezett sokcsatornas
amplitidé-analizatorokat) gyartottak,
amelyek vezérl6 egységgel,, digitalis ta-
roléval, valamint nyomtatéval is rendel-

keztek, de nem voltak programozhatok.

Az EMG-ben huzamosabb ideig mikédoé
prototipusra szamos kisebb-nagyobb
programot irtak, egyrészt gazdasagi
feladatok megoldasara, masrészt a fej-
lesztési munka tamogatasara. Utdbbiak
kdzil kiemeljik az INFELOR-ban kidolgo-
zott forditoprogramot, amely Grafokdd
nyelven® leirt mlszaki rajz alapjan ve-
zérl6 lyukszalagot allitott el6 az orszag-
ban els6ként m(ik6édé preciziés rajzgép,

a Graphomat szamara.

1960-ban az intézet egy altalanos célu
elektroncsbves szamitogépet is kapott,
az URAL 1l-et.

Az els6, még tranzisztoros TPA 1001
szamitogépet 1968-t6l kezdve sorozat-
ban gyartottak. TPA gépek késbbb integ-
ralt aramkords, majd mikroprocesszoros
valtozatban is késziltek, egészen 1990-
ig, bar még ezutan is késziilt szamitégép

TPA néven.

Az 1960-as években politikai okokbdl kor-
latoztadk az orszagban az 6nall6 szamito-

gép-fejlesztéseket. A KFKI-ban azonban

52 A Grafokéd programnyelvet All6 Géza fejlesztette ki.

53 http://hampage.hu/tpa/


http://hampage.hu/tpa/

The EMG 830 was a completely Hungar-
ian designed, middle category computer
for digital administration applications,
built from Silicon based semiconductors.
Its architecture is typified by the modu-
larity and the buses; its modern architec-
ture greatly superior to the similar mid-

dle category machines.

The operation speed of the machine
was 25 000 operations/second, and the
maximum main memory capacity was
32 Kword (24 bit/word). The main parts
of the configuration: CPU with the main
memory, magnetic tape memory, chang-
able magnetic disc memory, fast access
(fixed) magnetic disc memory and a con-
trol panel equipped with an IBM produced
type ball typewriter, combined with

punched tape units.

The TPA family

The development of the Stored Program
Analyser (TPA) computer family of the
KFKI started in the mid-1960s.3

The Institute was established in 1950 in Csille-
bérc. At the end of the decade they already
produced equipment to measure the energy
distribution of radiating particles and alsé

vacuum tlibe and later transistor based

The computer exhibited here was used by the
N. 43 Building Industry Company being one of
the most significant state-owned enterprises of
its time. As interesting facts, we list a few pro-
grams that were run at the companyesizing of a
flexibly embedded unidirectionally hardened disc,
modified simplex method; cost diagram ofinvest-
ment program; net design with MPM method,

timing with critical road method; wage statistic.

For the prototype operating at EMG for
a longer period, several smaller and larger
programs were written, partly to solve eco-
nomic tasks, partly to support the devel-
opment. Among the latter we emphasize
the compiler developed at INFELOR, which
translated blueprints written in the Grafokod
language® int§ a controlling punched tape
for the first precision plotter operating in the

country, the Graphomat.

special purpose calculators (so-called mul-
tichannel amplitude-analysers), which had a
control unit, a digital storage, and a printer
as well, but were n6t programmable. In 1960
the Institute was given a general purpose

vacuum tlibe computer as well, the URAL 1

The first TPA 1001 computer, still with

transistor was in standardized production

52 The Grafokéd program language was developed by Géza All6.
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szamitogépet akartak fejleszteni, de -
mivel ez a terllet hivatalosan nem tarto-
zott az Intézet profiljaba kilén enge-
dély hianydban a szamitégépet tarolt
programu analizatornak nevezték, kihasz-
nalva a korilményt, hogy ilyen célokra is
hasznalhat6 volt.

A TPA csalad az amerikai Digital
Equipment Corporation (DEC) PDP csa-
ladja (Programmed Data Processor =
programozhaté adat-feldolgozémi)
kiénjanak tekinthet6. A TPA 1001 szami-
tobgép a PDP-8 ,utanérzéseként” késziilt,
1966-69 kozott. Megvalositasa azért si-
kerult, mert bar a PDP-8 logikai aramkori
felépitése nem volt ismeretes, utasitas-
rendszere szabadon hozzaférhet§ volt,
és még egy teszteld programot is sike-

rilt megszerezni. Ezeknek birtokaban

40. kép: TPA 1001 szamitégép
Picture 40: The TPA 1001 computer

rekonstrualtak a logikai aramkoroket
a magyar kutaték, és létrehoztak a
TPA 1001-et. A germéanium tranziszto-
rokbél és diédakbol épilt szészervezeé-
sl gép 4 Ksz6 (12 bit/szo) ferritgy(rls
f6tarat maximum 32 Kszdra lehetett
béviteni. A csaladba tobb gépkategéria
hasz-

tartozott, a haditechnikaban

nalt nagyteljesitményld szamitogéptdl
a professzionalis személyi szamitdogé-
pig, ezekrél ,A PDP csalad” cimd kés6b-
bi pontban részletesebben beszéliink.

Teljes egészében sajat fejlesztés
tipusnak tekinthet6é viszont a Bogdany
Janos és munkatarsai altal konstru-
alt, mikroprocesszoros TPA 70, ame-
lyen a PDP-s programok is futtathatok

voltak.



from 1968. Later the TPA machines were
manufactured in integrated Circuit, then
in microprocessor version as well, right
until 1990, altough even after that were

computers made by the name of TPA.

In the 1960s the individual computer de-
velopments were restricted for political
reasons. However, they wanted to develop
acomputer ot KFKI, but - since this fiéld of-
ficially didn't belong to the profile of the In-
stitutein the lack ofa spéciiil permission,
they called the computer a stored program
analyser, exploiting the circumstance that

it was usable for such purposes as well.

The TPA family can be considered the
clone of the PDP (Programmed Data
Processor) family of the American Digital
Equipment Corporation (DEC). The TPA
1001 computer was made as the “inspired
copy” of the PDP-8, between 1966 and
1969. It was possible to realise it because
even though the logical Circuit construc-
tion of the PDP-8 was n6t known, its in-
struction system was freely available,
they even managed to get a testing pro-
gram as well. In possession of this, the
Hungarian researchers reconstructed the
logical circuits, and created the TPA 1001.
The word-organised machine built of
germanium transistors and diodes had a

4 Kword (12 bit/word) ferrite core main

memory that could be broadened to a
maximum of 32 Kword. Different category
machines belonged to the family, from the
high performance computers used by the
military to the professional personal com-
puters, about which we'll learn more details

in the chapterThe PDP family (see below).

Conversely, the TPA computer with mi-
croprocessor, the TPA 70, constructed
by Janos Bogdany and his co-workers can
be considered in its entirety as an origi-
nal development on which PDP programs

could be run as well.

41. kép: TPA 70
szamitogép
Picture 41: TPA 70
computer
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Az ELLiott 803

Az 1960-as évek elején Angliaban kifej-
lesztett Elliott 803 elnevezésld szamito-
gépet sorozatban gyartottak: a 250 da-
rabbdl kett6 Magyarorszagra is eljutott:
1961-ben a Nehézipari
(NIM), 1963-ban a Koh6 és Gépipari Mi-
nisztérium (KGM) kapott 1-1 Elliott 803B

Minisztérium

tipusu példanyt. Ezek voltak az orszag-
ban az els6, magas szint(i programoza-
si nyelven (Autokod) is programozhato

szamitégépek.%

A megbizhaté (MTBF = 150-200 o¢ra), de
kis teljesitményl, szészervezésl szami-
togép ferritgydris f6tara egy vagy két
4 Kszavas (39 + 1 paritas bit/szd) blokk-
bél allt; fixpontos 6sszeadasi-kivonasi se-
bessége 1700 miivelet/s, lebegépontos
osztasi sebessége 85 mivelet/s volt.
Perifériaja alapvetéen lyukszalagos

technikara épiult, de legfeljebb négy,

Az ICT 1905

Nagy-Britannia egyik legismertebb sza-
mitégépgyartdéja az International Com-
puter and Tabulator Ltd. (ICT), a kés6bbi
International Computer Ltd. (ICL) cég volt.
Az altaluk kifejlesztett 1900-as gépcsa-

lad a korszak legsikeresebb termékének

egyenként 512 Kszé kapacitdsi mag-
nesszalagos egység és egy sornyomtato

is tartozhatott hozza.

A NIM-ben a szamitégép altalaban heti
6 napon at, két mlszakban lGzemelt, és
- a kozponti utasitasnak megfeleléen -
bérbe adtak a gépidé legnagyobb hanya-
dat; a munkatarsaknak sajat fejlesztési
feladatokra viszont rendelkezésikre allt
az éjszakai harmadik mdszak. igy szamos
nagy szamitasigényl - ezért kézi mod-
szerekkel szinte megoldhatatlan - gaz-
dasagi és miiszaki és matematikai fel-
adat megoldasara késziiltek programok,
tobbek kozott épitbipari racsszerkezetek
statikai szamitasara, gazdasagi tervezé-
si matrixok és kdolajipari kutatéfirasok
adatainak elemzésére, kilonboz6 (Gtvo-
nal-szamitasi, lemezvagasi) optimaliza-

lasi feladatokra stb.

bizonyult; ennek licencét vasarolta meg

a lengyel ODRA cég is.

Hazankban elséként a KFKI vasarolt egy
ICT 1905 tipusu gépet, az ott izemeld, el-

avult, elektroncséves URAL 1 kivaltasara.
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42. kép: Elliott 803B szamitégép
Picture 42: Elliott 803B computer

The Elliott 803

The ELLiot 803, developed in England in
the beginning of the 1960s was in serial
production: out of the 250 pieces manu-
factured, two Hungarian industrial minis-
tries (NIM and KGM) received in 1961 and
1963 Elliott 803B type computers. These
were the first computers in the country
that could be programmed in a high level

program language (Autocode).%

Thereliable(MTBF =150-200 hours), bat
low performance, word-organised com-
puter had a ferrite core main memory
with one or two 4 Kword (39 + 1 parity
bit/word) blocks; fixed point addition-
subtraction speed of 1700 operations/
second, floating point multiplication-
division speed of 85 operations/second.
Ilts peripherals were mostly punched
tape technology, and four magnetic
tape units of 512 Kword capacity and
a line printer could have belonged to

it too.

At NIM the computer operated 6 days a
week on average in two shifts, and - ac-
cordingly to the Central commands - the
biggest majority of the machine time
was rented out; for the employees for
their own development tasks the third
(night) shift was available. That way
for several large calculation-demand -
therefore manually almost unsolvable
- economic, technical and mathemati-
cal tasks were solved, among others for
staticalcalculations of building industri-
al grid structures, analysing the data of
economic planning matrices and rock oil
industry research drills, different (route
calculating, sheet-cutting) optimisation

tasks etc.

54 http://web.itf.njszt.hu/wp-content/uploads/2012/12/5zelezsanj_szamtor.pdf (page 51-52.)
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(Azonos tulajdonsagu gépet kapott a

KSH is.) A szilicium tranzisztorokkal
épult, 32 Ksz6 (24 bit/sz6) kapacitasu
ferritgy(ir(is fétarral rendelkezd géphez
V2"-0s, 7 savos magnesszalag-tarat és
7,25 MB kapacitasu cserélhet6-magnes-
lemezes tarat is lehetett csatolni; adat-
bevitelre 8 savos lyukszalagos, valamint
lyukkartyas bemenete szolgalt. A kiting
gépnek mar volt operaciés rendszere,
s a legismertebb programozasi
vek - ALGOL (ALGOrithmic Language),

FORTRAN (FORmulaTRANslator), COBOL

nyel-

(COmmon Business Oriented Language) -
forditéprogramjait is szallitottak hozza.
A KFKI kreativan hasznalta fel az ICT-
gépet, rendszerben alkalmaztak az alta-

luk fejlesztett TPA 1001-gyel oly modon,

hogy mindkét szamitogép sajat periféri-
kus készulékének latta a méasikat: az ICT
mlkddtetni tudta a TPA plotterét, a TPA
pedig az ICT nyomtatéjat. Emellett a TPA
viszonylag lassu olvaséja vitte be az ada-
tokat, amelyeket aztan igen nagy sebes-
séggel atirt az ICT-nek vagy a f6taraba

vagy a magnesszalag egységére.

A kovetkez6 ICL 1906-os gép 1967-68-
ban érkezett az Orszagos Vezet6képz6
Kozpontba, ahol az International Labor
Office (ILO) magyarorszagi oktatasi inté-
zetében teljesitett szolgalatot. A maga
idejében ez volt Magyarorszag legnagyobb

szamitogépe.

43. kép: ICT 1905 szamitégép
Picture 43: ICT 1905 computer



The ICT 1905

The International Computer and Tabula-
tor Ltd. (ICT), the later International Com-
puter Ltd. (ICL) was the most well-known
computer company in Great Britain. The
1900 machine family developed by them
proved to be the most successful product
of the éra; this licence was bought by the

Polish ODRA company as well.

In Hungary, KFKI was the first to buy an ICT
1905 type machine to replace the outdated
vacuum tlibe URAL 1 working there. (KSH
was given a machine with similar properties
as well.) The machine was built with Silicon
transistors, had a 32 Kword (24 bit/word)
capacity ferrite core main memory, and a V2"
7trackmagnetictapememoryanda 7,25 MB
capacity changeable magnetic disc memory
could be attached to it as well; for data entry
it had an 8 track punched tape, and punched
card input. The outstanding machine already
had an operating system, and it was deliv-
ered with compilers for the most known lan-
guages - ALGOL (ALGOrithmic Language),
FORTRAN (FORmula TRANslator), COBOL
(COmmon Business Oriented Language).
KFKI used the ICT machine creatively, they
used it in a system with the TPA 1001 de-
veloped by them, that way both machines
saw the other as its own peripheral device:
ICT could operate the plotter of the TPA, and
the TPA could operate the printer of the ICT.

44. kép: Az ICT 1905 szamitbgép méagnesszalagos
egysége

Picture 44: The magnetic tape unitofthe ICT 1905
computer

In addition the relatively slow reader of the
TPA entered the data, which then it wrote
intd quickly to the main memory or the mag-
netic tape unit of the ICT.

The next ICL 1906 machine arrived in
1967-68 to OVK, the Hungarian educa-
tionai institute of the International Labour
Office (ILO). At its time it was the biggest

computer in Hungary.

45. kép: Az ICT 1905 szamitégép lyukkartyas egysége
Picture 45: The punched card unit of the
ICT 1905 computer



Az Egységes Szamitégép Rendszer (ESzR5D)

Az 1960-as évek végén - Alekszej
Nyikolajevics Koszigin akkori szovjet
miniszterelnok javaslatara a szocia-

lista orszagok Egységes Szamitogép
Rendszer (ESzR) elnevezésl kdzos sza-
mitégép-fejlesztési programban alla-
podtak meg, amelynek az volt a célja,
hogy a kor legismertebb szamitogép-
csaladjanak, az IBM 360-nak (kés6bb
370-nek) Osszehangolt lemasolasaval
és korszer(i programok kifejlesztésé-
vel behozzdk a szamitastechnikaban
a sztalini id6k hibas fejlesztési politi-
bekdvetkezett

kdja miatt nyomaszto

lemaradasukat.

A projekt révén hazankban is jelentds
fejlédésnek indult a szamitastechnika.
1969-ben Naray Zsolt (1927-1995) ve-
zetésével létrehoztak az ESzR projekt

hazai iranyitdsara a Szamitastechnikai

Koordinacios Intézetet (SzKl), amely
kés6bb (mint Kutatéintézet) hard-
ver- és szoftverfejleszt6ként is el-

ismerést vivott ki maganak. Az 1970-es

évek elején jelentés gyartékapaci-
tAs koncentralédott a kordbban hadi-
technikai eszkdzoket és szdrakoztatd
elektronikai termékeket el6allito szé-
kesfehérvari Vadasztoltény és Gyutacs

Gyarban, amibdl a Papp Istvan (1920-

1986) vezetésével kin6tt Videoton
Radi6 és Televizi6 Gyar (VTRT) oériasi
infrastruktarat hozott létre, fontos li-
cencvasarlasi szerz6déseket kotott és
komoly partneri viszonyokat épitett ki
mind nyugati, mind szocialista orsza-
gokkal, Szamitastechnikai Gyara pedig
Kézsmér Janos vezetésével a hazai

szamitastechnikai ipar fellegvara lett.%

Jelent6s esemény volt a hazai szamitas-
technika torténetében, amikor az MTA
Szamitékoézpontot (kordbban MTA KKCs)
- 1973-ban 8sszevontdk az MTA Auto-
matizalasi Kutatéintézetével, létrehozva
az MTA Szamitastechnikai és Automati-
zalasi Kutatéintézetet (SzTAKI) Vamos
Tibor iranyitasaval. Az Intézet a kés6b-
biekben fontos szerepet jatszott a hazai
informatikai fejlesztésekben.

A megnyil6 anyagi forrasok felhasz-
nalasaval szamottev6en ndétt a hazai
szamitégép-allomany, féleg
UNIVAC, CDC,

nyugati
importbol beszerzett -
Honeywell, Bull, ICL, Siemens és termé-
szetesen IBM - gépekkel. Sajnos, a nagy
er6feszitések igazdn nem hoztak meg
a vart eredményt: a kezdeti 4-5 éves
lemaradasunk az 1980-as évek végére

tovabb nétt.

55 A nemzetkdzi rovditésben ES az orosz "Edinnaja Sistema" altalanosan hasznalt roviditése alapjan
56 http://www.videoton.hu/hun/index.php?page=retro.html|
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The Unified Computer System (ES55)

In the end of the 1960s - by the sug-
gestion of Alexei Nikolayevich Kosygin,
Soviet prime minister at that time  the
socialist countries agreed on a common
computer development program, named
the Unified Computer System (ES), whose
purpose was to make up for the depress-
ing trailing in advancement of the com-
puter fieLd which had occurred because
of the wrong development politics of the
Stalinist éra. This was planned to achieve
by the organized copying of the most
known computer family of the age, the
IBM 360 (later 370) and developing mod-

ern programs.

As a result of this project, the computer
field started to develop significantly in
Hungary as well. In 1969, under the di-
rection of dr. Zsolt Naray (1927-1995)
to support the control of the ES project
in Hungary, the SzKl was founded, that
later (as Computer Research and Inno-
vation Center) became recognised as a
leading hardware and software devel-
opment institution as well. In the be-
ginning of the 1970s significant manu-
facturing capacity was concentrated at
a factory in Székesfehérvar previously
producing military devices and elec-
from

tronic entertainment products,

which came VTRT under the direction
of Istvan Papp (1920-1986), which cre-
ated a huge infrastructure, signed im-
portant license purchasing contracts
and built serious partnership relations
with both Western and socialist coun-
tries, its computer factory under the

direction of Janos Kazsmér became
the centre of the computer industry in

Hungary.%

It was an important event in the histo-
ry of computing in Hungary when MTA
Computing Centre (earlier MTA KKCs)
was merged with MTA Automation Re-
search Institute, creating SzTAKI under
the direction of dr. Tibor Vamos. Later
the Institute played an important role
in the information technology develop-

ments in Hungary.

With the use of increased financial re-
sources the computer stock of the coun-
try significantly increased, especially
with machines acquired by import from
the West - UNIVAC, CDC, Honeywell,
Bull, ICL, Siemens and, naturally, IBM.
Unfortunately, these great efforts didn't
really deliver the expected results: our
initial 4-5 year handicap had increased

by the end of the 1980s.

55 Based on the Russian term (Edinnaja Sistema) this is the commonly used abbreviation
56 http://www Yideoton.hu/hun/index.php?page=retro,html|
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KiallitAsunk kiemelkedd értéke:

Az ESzR legkisebb tagja az RIO szamito6-
gép volt. Ennek elsd valtozatat (1010B)
egy francia gép (Cll 10010) licence alap-
jan az SzKl-ban fejlesztették ki. A hiva-
talos bevizsgalasi eljarason elfogadott
kés6bbi RIO valtozat sorozatgyartasa
1973 korul indult a Videotonban. A gép
on-line
Sokoldala-

nagyon elénydsnek bizonyult
adatgyl(ijt6 rendszerként.
sagat novelte, hogy - valosidejd (real-
time) periférikus készilékként-, analdg
bemenet és analog-digitalis atalakito is
létezett hozza.

A Videoton Szamitastechnikai Gyara
gyartotta az 1970-80-as évek folya-
man az ESzR-be illeszked6 RIO sza-

mitégépek kozponti egységét, a TTL
(Transistor-Transistor Logic) aramko-
rokbdl épitett, 4-32 Kszé (16 bit/szo)
kapacitasu ferritgy(Gr(s f6tarral szalli-
tott, mikroprogramozott kisszamité-
gépet. A szamitogép perifériajat VT
340 vagy egyéb képerny@s terminalok,
valamint lyukkartyas- és lyukszalagos
egységek alkottak, de illesztheté volt
egy 800 kB kapacitasu SAGEM fixle-
8"-0s

mez-meghajté, kés6bb pedig

floppy meghajto is.

az RIO

De gyartottak kulonféle periférikus esz-
kdzoket is, tobbek kdzott sornyomtato-
kat és képerny6s terminalokat, amelyek
a vilag tébb pontjara eljutottak. A cég
hazai beszallitéi kore is jelentékeny volt,
igy a Magyar Optikai Mivekt6l (MOM)
a Budapesti Radiotechnikai Gyarig (BRG)
szamos cég részesiilt az ESzR nydujtotta

piaci lehet6ségekbdl.

Az RIO néhany jellemz6 és ajanlott perifé-

rikus eszkdzének paraméterei:

« operatori konzol: irégép, lyukszalag ol-
vaso/lyukasztd, sebesség 10 karakter/
masodperc ;

¢ lyukszalag olvasé/lyukasztd, sebesség
300/350 karakter/masodperc;

¢ sornyomtatok: 80 vagy 132 karakter/
sor, sebesség 356 vagy 245 sor/perc;

¢ matrixnyomtatd, sebesség 100 karak-

ter/masodperc;

lyukkartya-olvas@, sebesség 300 kartya/

perc;

« 5 MB kapacitast cserélhet6-magnes-
lemezes meghajto;

¢ 9 sdvos magnesszalagos hattértar;

¢ alfanumerikus képerny6, 16 sor, 80 ka-

rakter/sor.



Outstanding value of our collection: the RIO

The smallest member of the E5 was the
RIO computer. The first version of this
(1010B) based on the license of a French
machine (Cll 10010) was developed at
SzKI. The mass production of the R-10
version accepted later at the official ap-
probation process, started around 1973
at Videoton. The machine proved to be
very profitable as an on-line data collect-
ing system. Its versatility was increased by
the fact, that - as real-time peripheral de-
vices analogue input and an analogue-
digital converter existed for it as well.

The Videoton Computer Factory pro-
duced in the 1970-80s the Central unit
of the RIO computers (being part of
the ES series), which was a micropro-
grammed minicomputer, built from TTL
(Transistor-Transistor

with 4-32 Kword (16 bit/word) capac-

Logic) circuits

ity ferrite core memory. The peripherals
of the computer consisted of VT 340
or other screen/monitor terminals, and
punched card punched tape units, but
an 800 kB capacity SAGEM fixed disc
driver, later the 8" floppy drive, was at-

tachable as well.

Bat they manufactured different pe-

ripheral devices as well, among others,

lineprinters and monitor terminals,
which got to several parts of the world.
The domestic supplier circle of the com-
pany was considerable as well, thus sev-
eral companies including MOM and BRG
partook of the markét possibilities of-

fered by the ES.

46. kép: VT RIO szamitogép
Picture 46: VT RIO computer
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47. kép: R22 szamitogép
Picture 47: R22 computer

Az altalanos adatfeldolgozasban, folya-
matiranyitasban, mdszaki tudomanyos
szamitasokhoz, mérésadat-gyl(ijt6ként és
-feldolgozoként is j61 hasznalhaté R10-
est assembly és FORTRAN nyelven le-
hetett programozni, de BASIC és COBOL

forditoprogram is tartozott a kinalathoz.

Az 1980-as évek elejéig gyartott RIO
a ,béketaborban” - persze itthon is -
sikerrel mutatkozott be, példaul - az
akkoriban még

szigorlan titkosnak

szamité - (rfelvételek gazdasagi jel-
legl feldolgozasa kapcsan. Kilonésen

kedveltté valt Szovjetuniéban, amikor

57 Az 1980-as években az Amerikai Egyesilt Allamok kutatoi felfedezték, hogy a tengervizben old

aVideoton - az SzKl-val egyuttm(ikdd-
ve - bekapcsolédott az ott indult ten-

gerfenék-kutatasi programba.57 Mint

kis teljesitményl
viszonylag olcs6é szamitégép, remekil
bevalt az ESzR nagyobb gépeinek sza-

tellit gépeként is.

Osszehasonlitas kedvéért, a magyar gép
mellett kiallitottuk az ESzR-ben méasodik
kategoriat képvisel6, R22 nev(, szovjet

gyartmanyu gépet is.

fémsokkal taplalkoz6 egyes mikroorganizmusok eredményil tobbek kozott igen nagy (Ggynevezett négy-
kilences, azaz 99,99%-0s) tisztasagu ritka fémeket (vanadium, molibdén, krém) valasztanak ki, s ezek a
fémek kisebb-nagyobb csomoékban lerakédnak atengerfenéken. Mivel ipari eléallitdsuk foldi korilmények
kézott nagyon draga, viszont katonai és (rkutatési célokra sziikségesek, érdemesnek tartottak felkuta-

tasukkal és kitermelésikkel foglalkozni



The parameters of somé of the typical
and recommended peripheral devices of
the RIO:

e operator console: typewriter, punched
tape reader/puncher, speed 10 charac-
ters/second

¢ punched tape

300/350 characters/second;

reader/puncher, speed

Lineprinters: 80 or 132 characters/line,

speed 356 or 245 lines/minute;

e matrixprinter, speed 100 characters/
second;

¢ punched card reader, speed 300 cards/
minute;

5 MB capacity changable magnetic disc
driver;

¢ 9 track magnetic tape computer data
storage;

¢ alphanumeric screen, 16 Lines, 80 charac-

ters/line.

The RIO, that could be well used for gen-
erdl data Processing, traffic control, tech-
nical scientific calculations, measurement
data collector and processor could be pro-
grammed in assembly and FORTRAN lan-
guages, buat BASIC and COBOL compilers

alsé belonged to the offer.

The RIO, produced until the beginning
of the 1980 was introduced successfully
in the “peace camp" (the socialist block)

- and of course in Hungary as well - for

example - at that time rated as strictly
confidential - in connection with the
economic type processing of the space
photos. It became especially popular in
the Soviet Union, when Videoton - in
cooperation with SzKl - joined the sea-
bed research program launched there.5
As a low performance, and in its category
relatively cheap computer, it worked out
wonderfully as a satellite machine of the

bigger machines of the ES.

For the comparision, next to the Hun-
garian machine we exhibited a Soviet
produced machine, named R22 which
represents the
second category

in the ES.

48. kép:

Az RIO szamitégép
kdzponti egysége
Picture 48:
Central unit ofthe
RIO computer

57 Inthe 1980s, researchers in the United States of America discovered that certain microorganisms feed-
ing on dissolved metaUic salts in the seawater excrete, among others, highly pure (pure to the extern to
the so-called four nines, i.e. 99.99%) rare metais (vanadium, molybdenum, chromium) as a result, these
metais encrust on the sea bottom to a smatler or greater extent. Since the production of these in an
industrial environment is very expensive bit they are necessary fér military and space research purposes,
it was considered worthwhile to search fér and exploit them.



Integralt aramkords és mikroprocesszoros szamitégépek

Jack Kilby, a Texas Instruments mérndke
1958-ban készitette el avilag els6 integ-
ralt aramkérét (IC = Integrated Circuit).
A félvezet6 szilicium hordozo6lapkan
(wafer) kialakitott kapcsolasok mikrosz-
kopikus méretl tranzisztorokbol és
mas elektronikai alapelemekbél allnak,
napjainkban mar nanométerekben (1 nm =
10'9m = 0,000 000 001 m) kifejezhe-
t6 méretben. Egy-egy kompakt logikai
aramkor a hordozolapka felszeletelé-
sével jon létre, az igy kialakitott ugyne-
vezett mikrochip a 20. szazad legfonto-
sabb mdszaki Ujitasa, ilyenekbdl épiltek
fel mar az 1960-as évek kdzepétdl az Ui,

harmadik generaciés szamitogépek.

A kibontakoz6 mikroelektronikai forra-
dalomban atechnikai fejl6dés kbzel ex-
ponencialis volt: mind kisebb méretek-
ben mind gyorsabban m(ikédé és mind
kisebb fogyasztasu IC-ket gyartottak, s
ezek egyre nagyobb teljesitmény( sza-
mitégépek alkotérészei lettek, ame-
lyek megbizhatésaga messze felll-
multa a korabbi generaciék gépeiét.
A fantasztikus, 1 000 000 m{velet/s

sebességl  gépek teljesitményének

kihasznalasa végett egyre magasabb

szint(i programozasi nyelveket, modern
értelemben vett operaciés rendszere-
ket és nagy sebességl adatbe-/kiviteli
eszkdzoket kellett kifejleszteni. 1971-
t6l a teljes kdzponti egység egyetlen
nagy integraltsagu (LSl) IC-be, a mik-
roprocesszorba kerilt: megsziletett a
szamitégépek negyedik generacidja.m3
Az 1970-es évek kdzepétdl elterjedtek
az asztali rendszerek is, méretet és tel-
jesitményt tekintve a szamitogépek ki-
16nb6z6 kategdriai élnek egymas mel-
lett, a mikro- és miniszamitogépektdl

a szuperszamitdégépekig.

Hazankban az 1950-60-es évek szami-

tokdzpontjaiban m(ikdédé ,nagygépek"
mellett az informatikusok 0j nemzedéke
nétt fel, akik a maga nemében elsé ha-
zai szakmai rendezvényen, a NJSzT altal
1968-ban, Esztergomban szervezett ,Szami-
tégéptechnika '68" konferencian mutat-
koztak be, A konferencidhoz csatlakoz6é
kiallitason pedig megjelent a hazai szami-
tastechnikai ipar két tranzisztoros szamito-

gépe: az EMG830 és a TPA 1001.

58 Afejlédésnek szinte kdvethetetlen (iteme miatt ez az osztalyozas maéra elavultta valt, csak példaképpen
a szuperszamlt6gépek cslcssebessége tobb mint 1055lebeg6pontos mivelet/s.



Integrated Circuit and microprocessor computers

Jack Kilby, an engineer with Texas Instru-
ments, created the first Integrated Circuit
(IC) in the world in 1958. The contacts
configured on the semiconducting wafer
consist of microscopic size transistors and
other electronic basic elements, today in
sizes expressable in nanometers (1 nm =
10 9m =0,000 000 001 m). One compact
logical Circuit is made by the slicing of the
wafer, the so-called microchip designed
this way is the most important technical
innovation of the 20thcentury, and atready
from the mid-1960s, the new, third gener-

ation computers were built from these.

In the evolving microelectronic revolution
the technical development was almost
exponential: smaller ICs were produced
in smaller and smaller sizes, they worked
faster and faster and consumed less and
less energy, and these became compo-
nents of computers with higher and higher
performances, whose reliabilty signifi-
cantly surpassed the ones of the machines
of the previous generations. To exploitthe
capacity of the fantastic, 1 000 000 op-
erations/second speed machines, higher
level programming languages, operating
systems in the modern meaning and high
speed data input/output devices had to

be developed. From 1971 the complete

Central unit got int6 one LS| IC, the mi-
croprocessor: the fourth generation of
the computers was born.8 From the mid-
1970sthe desktop systems spread aswell,
in point of size and performance different
categories of computers live next to each
other, from the micro- and minicomputers

to the supercomputers.

In Hungary, beside the "mainframes" working
in the computing centres of the 1950-605 a
new generation of informaticians grew up,
who introduced themselves on a professional
event, the first of its kind in the country the
conference "Computer Technique '68" organ-
ised by the NJSzT in 1968 in Esztergom. At
the exhibition conneeting to the conference
the first two transistor computers of the
Hungarian computer industry appeared: the
EMG830 and the TPA 1001.

49. kép: Integralt aramkori lapkak (chipek)
Picture 49: Integrated Circuit chips

58 We already mentioned that because of this almost unfollowable pace of development this classification
has become outdated by today. As an example, the top speed of supercomputers is more than

105floating point operations per second.



A PDP csalad

A DEC PDP miniszamitégép korszer(si-
tett, mikroprocesszoros sorozata, a 16
bites PDP-11 csaldd az egész nyugati
vilhgban elterjedt, viszonylag alacsony
ara miatt is. A fiokos (rack) szekrénybe
épitett PDP-11 gépek 1990-ig voltak a
intézetek

nyugat-europai féiskolak és

jellegzetes szamitégépei. Kiallitasun-
kon az 1970-es évek elejérdl szarmazo,
16 bites 11/45-6s tipus és egy 1976-ban
készult 16 bites 11/34-es®tipus képvi-

seli a legendas gépcsaladot.®

A 11/45 tipus eleinte ferritgy(ris, majd
MOS- (= MetalOxid Semiconductor) chip
és ugynevezett bipolaris tarat egyarant
hasznal.6L Kbzponti feldolgozém(ive (CPU)
mellett opcionalisan lebeg6pontos sza-
molomiivet (Floating Point Unit, FPU) és
hardveres memoriavédelmet (Memory
Management Unit, MMU) tartalmazhat.

A géphez lyukkartyas egységet, 9 savos

A Mitra 15

Az 1970-es évek elején jelent meg a
16 bites Mitra-15 modell,& amibdél a
francia Cll cég kozel 8000 darabot alli-
tott eld. A tipus magyarorszagi gyartasa-

ra aVideoton kapott engedélyt.

magnesszalagot, valamint 10 MB-os
merevlemezt is lehetett csatlakoztatni;
fogyasztasa 5 kW volt. A PDP-gépekhez
mar altalanosan hasznaltak képernyds
terminalokat (nalunk példaul a Video-
ton VDT 52100-at), s a kimeneti eszko-
z0k valasztékaban a feladattol fligg6en

megjelent a plotter (rajzgép) is.

50. kép:

PDP 11/45 szamit6gép
Picture 50:

PDP 11/45 computer

A Ul 10010 licenc és a Cll 10010A-nak &t-
nevezett Uj rendszer gyartasijoga az EMG-
toi a Videotonhoz kerilt &t A Videoton
szerzGdést kotott az SzKl-val a csakhamar

mar Mitra 15-nek nevezett Cll rendszer

59 http://www.cs.cuw.edu/museum/PDPIl.html (angol nyelven)

60 http://hampage.hu/pdpll/
61 http://hampage.hu/pdpll/1145.htm|

62 http://lwww.feb-patrimome.com/projet/mitra/mitra.htm (angol és francia nyelven)


http://www.cs.cuw.edu/museum/PDPll.html
http://hampage.hu/pdpll/
http://hampage.hu/pdpll/1145.html
http://www.feb-patrimome.com/projet/mitra/mitra.htm

The PDP family

The 16-bit PDP-11, the modernised mi-
croprocessorseriesofthe DEC PDPspread
through the whole Western world, partly
because of its relatively low price. The
PDP-11 machines built inté rack cabinets
were the typical computers of Western
European universities and institutes. At
our exhibition a 16-bit 11/45 model orig-
inated from the beginning of the 1970s
and a 16-bit 11/343 model represent

the legendary computer family.@

The 11/45 model initially equally used
ferrite core, later MOS (Metal Oxide Semi-
conductor) chips and so-called bipolar
storage.6l Besides its Central processor
unit (CPU) it could optionally contain a
Floating Point Unit (FPU) and Memory
Management Unit (MMU). To the machine
a punched card unit, 9 track magnetic
tape and 10 MB hard drive could be con-
nected; its power consumption was 5 kW.
For the PDP machines monitor terminals
were already generally used (in Hungary
for example the VDT 52100), and among
the variety of the output devices
depending on the task the plotter ap-

peared as well.

59 http://www.cs.cuw.edu/museum/PDPIl.html (In English language.)

50 http://hampage.hu/pdpll/
61 http://hampage.hu/pdpll/1145.html

51. kép: PDP 11/34 szamit6gép
Picture 51: PDP 11/34 computer


http://www.cs.cuw.edu/museum/PDPll.html
http://hampage.hu/pdpll/
http://hampage.hu/pdpll/1145.html
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technolégia-transzferjére, valamint annak
alapjan az RIO létrehozasara és sikeres

nemzetkdzi bevizsgalasara.

A gépet elsésorban folyamatiranyitas-
ra hasznaltak: akar magnesszalagos és/
vagy 16 merevlemezes egység, illetve
hajlékonylemez (floppy) is illesztheté
volt hozza. A kimondottan sokféle prog-
ramozasi nyelvvel és operaciéos rend-
szerrel, valamint sokféle terminallal és
halézati alkalmazassal is biré tipus sike-
rességére jellemz6, hogy 1985-ig gyar-
tdsban maradt, mikdzben eljutott a vilag

szamos pontjara.

Honeywell 2200

KiallitAsunkon lathaté6 korai harma-
dik generaciés szamitbgép az amerikai
Honeywell cég 2000-es tipuscsaladja-
ba tartozé 2200-as modell, amelyet az
1960-as évek kozepétdl majd 10 éven
at gyartottak.63 A H-2200 a maga ide-
jében kis Gzleti gépnek szamitott: 6 bit/
karakter szervezés(i ferritgylris f6-
taranak kapacitdsa 16-262 Kchar volt.
Kiépitéséhez a szokasos lyukkartya- és
lyukszalag-olvas6k, valamint magnes-
szalagos és magnesdobos hattértarak

mellett maximalisan 9,2 Mchar kapa-

52. kép:

Mitra 15 szamitégép
Picture 52:

The Mitra 15 computer

citasu cserélhet6-magneslemezes tar
és 150 vagy 300 Mchar kapacitasu fix-
magneslemezes tar is tartozhatott.
Ez a tipus Magyarorszagon kilonleges-
nek szamitott, s a gép megismerése egy-
ben a nyugati gyartéi és alkalmazoi kul-

tira megismerését is jelentette.

Egy ilyen szamitogépnek a korszakra jel-
lemz6 forgatokdnyv szerinti beszerzésére
Vasvari Gyorgy igy emlékezik: ,A Honeywell
2200-as vasarlasa akkor még egyedi,

Uj esemény volt hazankban. El&szor is

G3 http://www.feb-patrimoine.com/PROIET/honeywell200/h-200.htm (angol és francia nyelven)


http://www.feb-patrimoine.com/PROIET/honeywell200/h-200.htm

The Mitra 15

In the beginning of the 1970s the 16-bit
Mitra-15 model6Bcame out, of which the
French Cll company produced close to
8000 pieces. For the distribution of this
model in Flungary, Videoton was granted

permission.

The CIl 10010 license and the productlon
right of the new system renamed to Cll
10010A got to Videoton from FMG. Vide-
oton signed a contract with SzKl about the
technology transfer of the CIl System, soon

already called Mitra 15, and als6 about the

Honeywell 2200

An early third generation computer, the
2200 model displayed at our exhibition
belongs to the 2000 type family of the
American Floneywell Company, that was
produced from the mid-1960s fér almost
10 years.33 At its time, the H-2200 rated
as a small business machine: the capac-
ity of its 6 bit/character organised ferrite
core main memory was 16-262 Kchar.
To its configuration, besides the usual
punched card and punched tape readers,
and magnetic tape and magnetic drum

data storages a maximum 9,2 Mchar

creation and intemationai approbation of

the RIO on that basis.

The machine was mostly used fér process
control: magnetic tape and/or 16 hard disk
units, and a floppy could be connected to
it. The number of available programming
languages and operating systems, as well
as the diverse terminals and networking
possibilities contributed to the success of
this model and to the fact, that it was pro-
duced until 1985, while it got to several

parts of the world.

capacity changeable magnetic disc stor-
age and a 150 or 300 Mchar capacity
fixed magnetic disc storage could belong.
This type rated as a curiosity in Hungary,
and getting to know the machine meant
getting to know the Western manufac-

turer and employer culture as well.

The typical script of purchasing such a
computer in that éra is remembered by
Gyorgy Vasvari as follows: "Purchasing the
Honeywell 2200 at that time was still a

unique, new event in the country. First of

62 http://www.feb-patrimoine.com/projet/mitra/mitra.htm (In English and French language.)
63 http://www.feb-patrimoine.com/PROJET/honeywell200/h-200.htm (In English and French language.)


http://www.feb-patrimoine.com/projet/mitra/mitra.htm
http://www.feb-patrimoine.com/PROJET/honeywell200/h-200.htm
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egymasra talalt a Belkereskedelmi Minisz-
térium Szamitokdzpont (KERSzl), a MAV
Szamitokdzpont, a Posta Szamitokdzpont
és az MNB Szamitokdzpont. A szakmai tar-
gyalasokkal a vezet6k a fémérnokoket biz-
tdk meg, a fékonyvel6k pedig a Honeywell-
Bull képvisel6jével tisztaztak a vasarlasi
csomagtervet és az adott kedvezményes
arat, ugyanis telibe talaltunk egy font-le-
értékelést. A f6mérnokdk vezetésével 4-4
miszaki szakember utazott ki tanulni, ko-
rilbeldl 10 hénapra Nyugat-Németorszag-
ba, Frankfurt am Main-ba, a HB iskolajaba.
A masodik félévben karbantartasi gyakor-

laton vettiink részt, magam a nyugatnémet

A Siemens 4004 csalad

A kés6bbi fejlesztések kodzil az 1970-es
évek elején Magyarorszagon is megjelent
a nyugatnémet Siemens cég tobb gyart-
manya. A Siemens 4004 népes szamito-
gépcsaladot alkotott - volt 16, 26, 35,
45, 55 jelzés(i tagja  kozuluk tébb elju-
tott Magyarorszagra is. A szoszervezésl
(32 bit/sz06) szamitogépekben 32-256 KB
kapacitast ferritgy(r(is tarat talalunk.
A géphez tobbféle programozasi nyelv és

operéacios rendszer létezett.

Az SzKl-ban m{ikodé 4004/151 gép id6-

osztasos operacios rendszere (BS2000)

OTP-ben. A képzést Anglidban a Honeywell
gyarban fejeztik be, ahol médunk volt latni
a négy késziilé gépet foléjik irva a vasarlod
nevét. Egyébként Budapesten is tartottak

képzést, példaul a programozdéknak."

A KERSzl-ben a H-2200-as f6 feladata
a nagykereskedelmi vallalatok adata-
inak feldolgozasat végz6 uGgynevezett
nagykereskedelmi mintarendszer kidol-
gozasa volt. A rendszerbe fokozatosan
bekapcsolédott minden nagykereskedés,
igy a Minisztérium szamara szikséges
adatfeldolgozas egységes adatbazisbél

késziilhetett el.

révén a szamitégéphez - képernyds ki-
jelz6bdl és billentylizetb6l allo - termi-
nalokat lehetett kapcsolni. A tébb mint
40 terminéalbdl &ll6 héal6zaton keresztil
az orszagban els6 izben volt lehet6séguk
a programozoknak ugy dolgozniuk, mint-
ha a rendszer egyedill az 6 szolgalatukra

allt volna.

Az igazsaghoz az is hozzatartozik, hogy
amikor tbébb, szamitasigényes - példaul
nagy matrix-invertalé vagy adatrendez6
- program futott, a valaszidd igencsak

megnétt-azatlagosan 2-5 masodpercrol



53. kép: Honeywell 2200 szamit6gép
Picture 53: The Honeywell 2200 computer

all, the computing centres of the Ministry
of Domesctic Trade (KERSzl), Hungéarian
Railways, Hungarian Post and Hungar-
ian National Bank talked to each other.
The managers appointed the senior en-
gineers for the negotiations, the senior
bookkeepers clarified the purchase plan

and the given discount price with the rep-

The Siemens 4004 family

Among the later developments in the be-
ginning of the 1970s, several products

of the West German Siemens company

resentative of Honeywell-Bull, since they
had sadly chosen a time when the forint
had just been devalued. Led by the sen-
ior engineers 4 technical professionals
from each company travelled abroad to
study, fér approximately 10 months to
West Germany, Frankfurt am Main, to the
school of HB. In the second semester we
took part in maintenance practice, myself
at the West German Sparkasse savinge
bank. We finished the training in England,
in the Honeywell factory where we had
the chance to see the four machines be-
ing manufactured with the name of the
purchaser written above them. Otherwise
training was held in Budapest as well, for

example. farprogrammers”

At KERSzl the major task of the H-2200
was to develop the a sample system for,
Processing of the data of the Wholesale
companies. Gradually all Wholesale com-
panies were connected to the system, so
the data processing needed fér the min-
istry could be done from a standardised

database.

appeared in Hungary. The Siemens 4004
was a large computer family - members
included the models 16, 26, 35, 45, 55
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54. kép: Siemens 4004/45 szamitogép
Picture 54: Siemens 4004/45 computer

Integralt &ramko6rds és mikroprocesszoros

periférikus eszkdzok

A GD 71

A SzTAKI-ban fejlesztették ki az orszag
elsé grafikus kijelz6jét, amely alapkiépi-
tésben TPA 70 szamitégéphez csatla-

kozott.

Kidllitasunk alsé szintjén sétalva sok és
sokféle be-/kimeneti eszkdzt megcsodal-

hat a latogatd, mellettik pedig lathatunk

kulénb6z6 kiiromUveket is. Azon viszont ta-
lan csodalkozunk, hogy ezen a szinten még
alig-alig talalkozunk elektronikus kijelzékkel.
Ennek az a magyarazata, hogy az 1950-60-
as évek szamitogépeinek tipikus kimeneti
eszkdzei a nyomtatok voltak; a képernyds
termindlok nalunk csak az 1970-es évek-

ben jelentek meg. (A szamitogép kezelSinek



among which several found their way to
Hungary. In the word-organised (32 bit/
word) computers we find 32-256 KB ca-
pacity ferrite core memory. Several kinds
of programming languages and operating

Systems existed on the machines.

To the 4004/151 machine working at
SzKI by its time sharing operation system
(BS2000) - monitor display and keyboard
-terminals could be connected. Through
the network consisting of more than

40 terminals the programmers had the

chance to work as if the system would
have been exclusively at their service for

the first time in the country.

It is als6 true that when several com-
putationally demanding programs - for
example, matrix inversion or data organi-
zation - were running, the reaction time
significantly increased - on average from
2-5 seconds up to even 30-120 - that
didn't exactly favourably influence the
adrenaliné levels of the program devel-

opers sitting in front of the terminals.

Integrated Circuit and microprocessor

peripheral devices

The GD 71

55. kép: GD 71 grafikus kijelz6
Picture 55: GD 71 graphic display

The first graphic display in the country
was developed at SzTAKI, which in its ba-
sic configuration was connected to the

TPA 70 computer.

Walking through the downstairs section ofour
exhibition, the visitor may admire mony types
of in-/output devices, alongside them differ-
ent writer devices can be seen. That may be
surprising that on this /eve/ we hardly meet
electronic displays. The explanation of this is
that the typical output devices of the com-

puters of the 1950-60s were the printers; the

115
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persze az ellenérzé-panelek felvillané lam-

pai is sok informéciot nyujtottak).

Az 1971-ben késziilt, mintegy 150 kg t6-
meg( GD 71 nevi grafikus kijelz6 egy ke-

rek CDC-gyartmanyu katdédsugarcsdves

Az MCD 1

Az 1960-as évek masodik felében alyuk-
kartyas és a lyukszalagos adathordo-
z6k mellett egyre elterjedtebbé valtak
a magnesdobok, a magnesszalagok, és
a kilonb6z6 fix-magneslemezes tarak.

Kényelmes adattarolasi megoldasként

Janosi Marcell (1931-2011)

Eredetileg a Budapesti Radiétechnikai
Gyar (BRG) magnétechnikai fékonstruk-
tére volt, egyebek mellett a népszeri
Calypso ors6s magnd, tovabba példaul

az MK sorozatl kazettas magnetofonok

és az ABC-80 szamitogép adatmagnoja
fiz6dik a nevéhez. Mar 1974-ben sza-
badalmaztatta az MCD 1jell, kazettas
tokban elhelyezett hajlékonylemezt.

képerny6b6l, egy TPA 70 meghajtd
szamitégépbdl, valamint billentylzet-
bél, fényceruzabdl, pozicionaldo gémbbdl
(track-ball) allt. CAD program segitségé-
vel a kijelz6n vektorosan leirt grafikus

abrakat lehetett rajzolni.

vilagszerte csak az 1970-es évek elején
jelentek meg a hajlékony magnesleme-
zek, a ,floppy”-k, el6szér papirboriték-
ban a 8" atmérgjli nagy, késébb a kevés-
bé sérilékeny mlianyag tokban a ,kicsi”

5,25" atmérdvel.

Igazi ,first mover” terméket akart alkot-
ni, amely rangot és extraprofitot hozhat
orszaganak; azt akarta, hogy a konkuren-
cia ,sikitson”, ha a gyartmanyt meglétja.
Cége azonban nem latott fantaziat benne. Noha tdbb vilagcég vezetdje is érdekl6dott
afejlesztés irant - a Commodore legendas alapitédja, Jack Tramiel Magyarorszagra is
eljott targyalni -, a BRG vezet6i nem ismerték fel atalalmany jelentéségét, inkabb a
buboréktar fejlesztését szorgalmaztak - mint tudjuk sikertelenil.

Janosi tovabbra is faradhatatlan feltalaloként folytatta munkajat, utolséként a LEGO jaté-
kokhoz készilt miniatr motorral lepte meg avasarlokat, amelyet nagy sikerrel gyartottak
hazankban a munkatarsai altal vezetett, LEGO tulajdont LMM (Lego Micro Motor) Kft-ben.

Picture 56: Marcell Janosi



screen terminals only appeared in the 1370s.
(Ofcourse, for the operators ofthe computers,
the flashing lamps of the control panel pro-

vided a 16t of information as well).

The graphic display manufactured in

1971, named the GD 71, is approximately

The MCD 1

In the second halt of the 1960s, along-
side the punched card and punched
tape data média, the magnetic drums,
the magnetic tapes, and the different
fixed-magnetic disc card storages be-
came more and more widely spread.

Only in the beginning of the 1970s did

Marcell Janos! (1931-2011)

150 kgs, it consisted of a round CDC pro-
duced cathode ray tibe screen, a TPA 70
driver computer, a keyboard, a light pen,
and atrack-ball. With the help ofthe CAD
program it was possible to draw graphic
pictures, represented with vectors, on

the screen.

the flexible magnetic disc, the "floppy”,
appear worldwide as a comfortable da-
tastorage solution, first in paper enve-
lopes with a large 8" diameter, later,
in a less vulnerable plastic case, the

“smaU” with a diameter of 5,25".

He was originally the chief constructor of magnetophone development of Buda-
pest Radiotechnology Factory (BRG), among others the popular Calypso reel-to-
reel tape recorder, furthermore fér example the MK series cassette tape recorders
and the ABC-80 computer data tape recorder is connected to his name. He received
the patent fér the flexible disc placed in a cassette case, named MCD-1 atready in
1974. He wanted to create a real “first mover" product, that could bring name and
extra profit to his country; he wanted the competition to “scream"”, when they saw
the product. However, his company could nét see the potential in it. Although the
leaders of several significant foreign companies were interested in the develop-
ment - the legendary founder of Commodore, Jack Tramiel, even came to Hungary
to negotiate - the management of BRG didn't recognise the importance of the
invention, and rather promoted the development of bubble storage - as we know,

unsuccessfully.

Janosi kept on working as an unwearying inventor, for the last time he surprised
consumers with a miniat(iré motor made f6r LEGO toys, which was produced with
great success in Hungary at the LEGO owned LMM (Lego Micro Motor) Ltd. led by his

co-workers.
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Az MCD 1 floppy Ujdonsaga a szilard tok
és a minddssze 3" atmérbjli kdzpontosi-
tott lemez volt, ami téglalap alaku tokba
szerelve kényelmesen elfért egy mellény-
zsebben; meghajtdéja pedig korilbeldl ti-
zed akkora volt, mint a korabeli nagy flop-
pyké, azonos tarolasi kapacitas mellett!
Gancsoskodasok és a tamogatas hianya
miatt a magyar minifloppy csak techni-
katdrténeti kuribzum maradt. Mindéssze
néhany ezer példany készilt belble az

1980-as évek elején, noha bemutattak

57. kép:

MCD-1 tipusl kazettas floppy egység
Picture 57:

MCD 1 type floppy unit

a nyugati sajtéban is, és minimalis da-
rabszamban a ZX Spectrumhoz illesztett
valtozata is piacra kerilt. ,Kidonjai” és
tovabbfejlesztett valtozatai azonban az
egész vilagon elterjedtek: a 3", majd 3,5"
atméroji kazettas minifloppyk az ezred-
forduléig minden PC-hasznalé taskaja-
ban ott lapultak. Ebb6l azonban hazank

mar nem tudott profitalni.

58. kép:

Nagy (8") és kdzepes (5.25") floppy lemezek
Picture 58:

Big (8") and middle (5,25") floppy discs



The key innovations of the MCD 1 floppy
were the compact case and a Central disc
of n6t more than 3" diameter, which was
assembled in arectangularcasethat com-
fortably fitted in a vestpocket; its driver
was approximately one tenth the size of
the big floppies of the age, bat had the
same storage capacity! Because of the
tendency for people to make it difficult
for others to succeed, combined with a
lack of financé, the Hungarian minifloppy
stayed a curiosity of Hungarian technol-

ogy history. Only a few thousand copies

were made of them in the beginning of
the 1980s, although it was introduced
in the Western press as well, and in a
minimé&l number a version fitted to the
ZX Spectrum computer was alsé pat on
the markét. However, its "clones" and
improved versions spread all over the
world: the 3", then the 3,5" diameter cas-
sette minifloppies were present in the
bag of all PC users until the millennium.

But Hungary couldn't profit from this.

59. kép: Olivetti lyukszalag-tekercseld

Picture 59: Olivetti punched tape-spooler

60. kép:

A BRG ABC-80 adatmagnoja

Picture 60:

The ABCB80 type data topé recorder of BRG
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A Floppymat

A Villamos Automatika Intézet (VILATI)
els6 adat-el6készité gépe a Prepamat volt,
ami 8 savos lyukszalagon gyd(jtotte dssze
a bebillenty(izott adatokat.64 Az 1983-ban
Gtjara bocsatott Floppymat-SP nev( lgy-
viteli céli berendezés ennek tovabbfejlesz-
tése, ami egyesitette az adatrogzité gépek
és a szamlazégépek tulajdonsagait, s6t
karton-el6téttel felszerelve kényvelésre,
emellett specialis tgyviteli-adatfeldolgo-

zasi feladatokra is hasznalhat6 volt.

A Floppymat tulajdonképpen mikropro-
cesszoros adat-el6készit§ kisszami-
togép, legfeliebb 64 KB RAM f6tarral.
Minimalis kiépitéséhez billentylzet,
képerny6 (16 sor, 64 char/sor) és két
darab 8"-os hajlékonylemezes egység
tartozik, amelyek kompatibilisak az IBM
370, illetve az ESZR Il sorozat gépeivel,;
programozni leginkabb a gépre kidol-
gozott PLF8 nyelven (szlikitett Pascal)
lehetett.

64 Az Intézetet a Koho- és Gépipari Minisztérium alapitotta 1960-ban, részben azokbdl a szakemberekbél,
akik kordbban a Telefongyarban dolgoztak tigyviteli berendezések és hozzajuk kapcsoléd6 magnesleme-
zes tarak kisérleti jellegl fejlesztésén, http://www.vilati.hu/ceg.html


http://www.vilati.hu/ceg.html

The Floppymat

The first data preparation machine of the
VILATI company was the Prepamat, that
collected the typed in data on an 8 track
punched tape.®4 The administration ma-
chine named Floppymat-SP launched in
1983 is the improved version of this, and
combined the properties of data record-
ing machines and biliing machines, what's
more, with an additional device f6r han-
dling (bookkeeping) cards it was suitable
féor accounting and, besides this, special

administrative data Processing tasks.

The forerunner of the future

Finishing the exhibition's lower level,
we say farewell to the computing cen-
tres and their equipments. Although
in the last two-three decades instead
of the big computers the Systems con-
sisting of the network of many smaller
sized - even personal - computers be-
came more and more wide-spread, still
several professional institutions need-
ed high performance, stable computers

as well.

Practically speaking the Floppymat is
a microprocessor based data preparing
minicomputer, with maximum 64 KB
RAMmain memory. Its minimal configu-
ration consists of a keyboard, a screen/
monitor (16 line, 64 char/line) and two
8" floppy disc units, which are compat-
ible with the machines of the IBM 370,
and the ES Il series; programming was
mostly possible in the PLF8 language
(simplified Pascal) developed for the

computer.

The Tandem NonStop Flimalaya type, tak-
ing up approximetely 10 m2was made at
around 1993 fér banking application. The
machine contains 4096 (!) processors of
the MIPS (millién operations/second speed)
rangé, and its major strength is safety, that
makes it incomparably more reliable than

the personal computer systems.

Besides the financial world, in the scien-

tific life and at major internet providers

64 The deveiopment institute VILATI was founded in 1960 irom professionals experienced in the construc-
tion of data Processing and automation equipment, see: http://www.vilati.hu/ceg.html


http://www.vilati.hu/ceg.html
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Ajovo el6hirndke

Lassan kiallitasunk als6 szintjének vé-
gére ériink, blcsltzunk a szamitékdzpon-
toktdl és az ott hasznalt kilénb6z6 be-
rendezésekt6l. Bar az elmult két-hdrom
évtizedben a nagygépek helyett egyre
inkabb elterjedtek a sok kisebb méreti -
akar személyi - szamitégép halézatabadl
allé rendszerek, azért tobb professziona-
lis intézménynek sziiksége volt nagy tel-

jesitményd, stabil szamitégépekre is.

A mintegy 10 m2-nyi helyet foglalo
Tandem NonStop Himalaya tipus 1993
banki alkalmazésokra.

A gép 4096 darab (!) MIPS (106 mve-

korul készult,

let/s sebességli) processzort tartalmaz

és f6 er6ssége a biztonsag, ami a szemé-
lyi szamitégépes rendszerekhez képest
osszehasonlithatatlanul megbizhatébb

szerverré teszi.

A pénzvilag mellett atudomanyos életben
és a fontosabb internet-szolgaltatoknal
is felfedezhetlink még a szamitokézpon-
tokra jellemzd, fi6kos szekrényekbe épi-
tett tipusokat. A kilénbség az egykori és
a mai eszkdzok k6zott az ember-gép kap-
csolatban van: azon kivil, hogy a progra-
mok és a periférikus eszkézok kénnyeb-
ben kezelhet6k, talan ,csak” annyi, hogy
manapsag KB-ok helyett mar GB-okban,

s6t TB-okban mérjik a kapacitasokat...



we may discover computer centre Like
rack cabinets. The difference between
yesterday's and today's devices is in
the

the human-machine relationship:

The symbiosis of the big and

Before diving int6 the mass production
personal computers, we shall see somé

more intelligent smaller computers, and

Computers for non-computing

At VILATI several special purpose com-
puters were developed for industrial
purposes. The 1971 built, fully Hun-
garia Unimeric 121 would today rate as
an industrial robot: it served as a con-
troller for table lathe machines. Their
other product, the UNIPC was released
in 1986: to permanently write in (“burn
information to EPROM

ROM6B)

in”) read-only
(electronically programmable
circuits. The machine built from Korean
components was supported by a HT

TV18-21 screen monitor.

programs and the peripheral devices are
easierto handle, and als6 today we meas-
ure the memory capacity in GB, even TB

instead of KB...

the small

the IBM 360 mainframe that shaped the
development of Hungarian information

technology in many aspects.

purposes

For larger sized networks server ma-
chines are required, placed in the nodes
of the networks: they collect the incom-
ing information according to the network
operation rules (standard, protocol), then
arrange them - possible splitting them
int6 smaller packages - and transmit
them to the possible destination on the

optimal route.

65 The ROM (Read Only Memory) is such (only readable) RAM storage, int6 which the data and programs are

unerasably burnt inté.



Nagyok és kicsik szimbidzisa

Miel6tt elmerilink a tdémeggyartasu
személyi szamitégépek szemléletében,
ismerkedjlink meg néhany, az eddig latot-

taknal ,intelligensebb" kisebb szamité-

géppel, valamint a hazai informatika fej-
I6dését sok szempontbél meghatarozo

IBM 360 nagygéppel.

Szamitégépek nem szadmitastechnikai célokra

A VILATI-ban tobb célszamitogépet is
kifejlesztettek ipari célokra. Az 1971-
ben elkésziilt, teljes egészében magyar
fejlesztésl Unimeric 121 manapsag ipari
robotnak minésilne: tulajdonképpen
sikasztalos esztergagépek automatikus
vezérlésére szolgalt. Masik jelent6s ter-
mékik, az UNIPC 1986-ban kerllt piac-
ra: segitségével EPROM (elektronikusan
atprogramozhaté ROME5 aramkdrokbe
lehetett fixen beirni (,beégetni”) a ké-
s6bbiekben mar csak kiolvashatd infor-
A koreai

maciot. alkatrészekbd6l épilt

KiallitAsunk kiemelked6 értéke:

Az 1970-es években piacra kerilt rend-
szerek kozill egyértelmlien az IBM 360
csalad gyakorolta a legnagyobb hatast
torténetére.

a szamitastechnika Gya-

korlatilag ezzel az integralt aramko-

ros csaladdal sziletett meg a modern

szamitastechnika. Az IBM 360 csalad

gép programozasat HT TV18-21 képer-

nyds monitor segitette.

Nagy méretli halézatok kialakitasahoz
nélkilézhetetlenek az tgynevezett szer-
ver-gépek, amelyek a halézatok csomo-
pontjaiban helyezkednek el: a haldzati
mikodési szabalyok (szabvany, protokol)
szerint gydjtik a beérkez6 informacidkat,
majd ezeket rendezve - esetleg kisebb
csomagokra bontva a célallomashoz

vezet6 optimalis Gtvonalon tovabbitjak.

az IBM 360

révén - a lyukkartyas és a lyukszalagos
szabvany Osszevonasaval - |étrejottek
a nemzetkozileg elfogadott, szabvanyo-
sitott karakterkéd-tablak, amelyeket
ma is hasznalnak, nemcsak a 9 savos
magnesszalagos tarak, hanem a billen-

tylizetek, a monitorok és mas be/kiviteli

65 A ROM (Read Only Memory) olyan (csak olvashat6) RAM tarolé, amelybe kitérolhetetlenil beégették

a programokat és az adatokat.



Outstanding value of our collection: the IBM 360

Among the Systems that hit the markét in
the 1970s, the IBM 360 family unequivo-
cally had the most effect on the history of
computing. The modern computer practi-
cally was born with this integrated Circuit
built family. By the IBM 360 family - with
the contraction of the punched card and
punched tape standards - the interna-
tionally accepted, standardised charac-
ter code tables were created which are
still used today, n6t only the 9 track mag-
netic tape storage, but the keyboards, the
monitors and other 1/0 devices as well. As
we mentioned before, this machine alsé
served as a model fér the ES developed in

the socialist countries.

The IBM 360 computer fam ily-to whose
development 300 patents were used -
was a universal system, so its members
could be built to solve all sorts of tasks
from scientific technical tasks through
data processing and process control to
remote data processing. Accordingly to
this, IBM offered avery wide rangé of pe-

ripheral devices.

The IBM 360/40 machine exhibited here

has an IBM 2040 type Central unit.6
The machine is already byte-organised:

the capacity of the main memory of the

63. kép: IBM 360/40 szamitdégép
Picture 63: IBM 360/40 computer

Central unit depending on the configura-
tion could be between 32 and 256 KB. As
a consequence of the diverse configura-
tions, several operation Systems and sev-
eral programing languages as well - apart
from the assembly - FORTRAN, COBOL,
PL1 (Programming Language One) and
RPG (Report Program Generator) - were

available fér the users.

66 http://www-03.ibm.com/ibm/history/exhibits/mainframe/mainframe_PP2040.html (In English language.)


http://www-03.ibm.com/ibm/history/exhibits/mainframe/mainframe_PP2040.html

eszkozok is. Mint kordbban emlitettik,
ez a gép szolgalt mintaul a szocialista or-
szagokban kialakitott ESzR szamara is.

Az IBM 360-as gépcsalad - amely-
nek kifejlesztéséhez 300 szabadalmat
hasznaltak fel univerzélis rendszert
alkotott, igy tagjait a tudomanyos-md-
szaki feladatokt6l kezdve az adatfel-
dolgozason és a folyamatiranyitason at
a tav-adatfeldolgozasig minden feladat
megoldasara lehetett hasznalni. Ennek
megfelel6en az IBM periférikus eszkdzki-

nélata is nagyon széles volt.

Az itt bemutatott IBM 360/40-es gép

IBM 2040 tipustu kozponti egységgel
rendelkezik.66 A gép mar bajtszervezési:
a 8 bites bajtokhoz tarolaskor 1 ellen-
6rz6 bitet is kapcsolnak. A kdézponti
egység f6tar-kapacitasa kiépités-

t6l fuggben 32 - 256 KB lehetett.

A sokféle kiépitésbél kovetkez6-
en tobbféle operacidos rendszer és
tobbféle programozasi nyelv is - az
assemblyn kiviill FORTRAN, COBOL,
PL1 (Programming Language One) és
RPG (Report Program Generator) - allt a

felhasznalék rendelkezésére.

A lehetséges periférikus eszktzok ko-
zula maga korédban tipikus IBM 1403 nevi

irélancos sornyomtatdt mutatjuk be, ami

32 karakter sorszélesség mellett 600-
1100 sor/perc nyomtatasi sebességet
produkalt. A cserélhet6 irélanc sokkal ol-
cs6bb és egyszeriibb technikai megoldas,
mint a forgd henger, de azért is elényds,
mert a lanccal kdbnnyen és olcson ki lehet
cserélni a karakterkészletet - példaul
a nemzeti igények szerint. Emellett tobb
lancot is be lehet szerezni a kilénbdz6
kédokhoz vagy betltipusokhoz - példa-
ul kis- vagy déltbetlikh6z, matematikai
jelekhez. (A megoldas hasonl6 ahhoz,
amit az IBM altal elterjesztett gdmbfejes
irogépeknél alkalmaztak, amelyekben a

gdmbfej volt cserélhet6.67)

64. kép: IBM 1403 tipusu iréléncos sornyomtatd
Picture 64: IBM 1403 type chain printer

66 http://www-03.ibm.com/ibm/history/exhibit5/mainframe/mainframe_PP2040.html (angol nyelven)
67 llyen irogépet lathatunk példaul az EMG 830 vezérl§pultjaba épitve.


http://www-03.ibm.com/ibm/history/exhibit5/mainframe/mainframe_PP2040.html

65. kép: IBM magnesszalagos egység
Picture 65: IBM magnetic tape

Front-end systems
For the IBM 360 and similar sized ma-
chines smaller computers were used as
front-end systems, which bridged the
man-machine gap during data entry and

data output.

In the Polish produced MERA 9150
data-preparing system@®Bthat appeared
in the end of the 1970s, the data that

From the possible peripheral devices we
exhibit the IBM 1403 chain printer, typi-
cal in its time, that with its 132 character
line width had a 600-1100 lines/minute
printing speed. The changeable chain is
a much cheaper and more simple techni-
cal solution than the rotating cylinder,
bat it's alsé profitabLe because with the
chain it is easy and cheap to change the
character set-for example to suit the in-
ternational demand. In addition, several
chains can be purchased to the different
codes or typefaces - fér example, for the
lowercase or the italics, mathematical
symbols. (The solution is similar to the
one that was applied at the ball-head
typewriter spread by the IBM, in which

the ball-head was changeable.67)

had to be processed was recorded on
magnetic disc. The control unit - in the
basic configuration NOVA 1200 type 32
Kword (16 bit/word) capacity, 1,2 ps®
cycletime minicomputer - could serve
up to 32 terminals. To the basic configu-
ration belonged a maximum of 4 single-
disc, non-changeable disc cassettes. The

data fiié was temporarily stored on this,

67 Such atypewriter can be seen built int6 the control panel of the EMG 830.
68 http://www.8bit.pl/komputery.htm#MERA%209150 (In Polish language.)

69 1ps=10'6s= 0,000 001 s.


http://www.8bit.pI/komputery.htm%23MERA%209150
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Front-end rendszerek

Az IBM 360-éhoz hasonlé teljesitményd
gépekhez altalaban kisebb szamitogeé-
peket hasznaltak agynevezett front-end
rendszerként, amelyek az adatbevitel,
illetve -kiirAs soradn athidaltak az em-
beri munka, illetve a szamitégép miuko-
dési sebessége és pontossaga kozotti

szakadékot.

Az 1970-es évek végén megjelent len-
gyel gyartmanyd MERA 9150 adat-el6-
készit6 rendszerbenB a feldolgozando
adatokat magneslemezre rogzitették.
A vezérlbegység - alapkiépitésben NOVA
1200 tipusu 32 Ksz6d (16 bit/sz6) kapa-
citast, 1,2 ps@ ciklusidejii miniszami-
tébgép - akar 32 terminalt is kiszolgalt.
Az alapkonfiguraciohoz legfeljebb 4 egy-
lemezes, nem cserélhetd lemezkazetta
tartozott, ezeken taroltak atmenetileg
az adatallomanyokat, de a program-
kdnyvtarakat is. Ezenkivil legfeljebb
4 darab 7 vagy 9 savos - az ICL (ODRA) és
az IBM (ESzR) rendszerben is hasznala-

tos - magnesszalagos egységet is hozza

67. kép: Az SzKI Teleterm tipusu adat-
gyijté terminéalja

lehetett kapcsolni. A rendszer biztonsa-
gat novelte a tapfesziltség-kimaradas
elleni védelem és az automatikus Ujrain-
dulas (restart).

Az adatokat leginkabb az itt latha-
to, jellegzetes képerny6s terminalok-
kal felszerelt munkaasztalok mellett,
billentylizetrél, esetleg kartya- vagy
lyukszalag-olvasorol lehetett rogziteni.
A képernyds terminalok 12 sorban so-
ronként 40 karakter kiirdsara voltak al-
kalmasak. Az adatbeviteli munkahelyek
helyi hal6zaton vagy tavolrol, adatatvi-
teli vonalakon keresztul csatlakozhattak

a géphez.

Bar a MERA 06nallé6 miniszamitégépként
is megallta helyét, alapvetdé el6nye ab-

ban mutatkozott meg, hogy a lemezre

Picture 67: The Teleterm type data collecting
terminal of the SzKI

68 http://www.8bit.pl/komputery.htm#MERA%209150 (lengyel nyelven)

69 1ps=1Q*6s=0,000 001 s.


http://www.8bit.pI/komputery.htm%23MERA%209150

with the program Libraries. In addition,
a maximum of 4 pieces of 7 or 9 track
- als6é used in the ICL (ODRA) and the
IBM (ES) Systems - magnetic tape units
could be attached to it. The protection
against loss of power and the automatic
restart increased the reliability of the

system.

The data was mostly recorded at the

workstations equipped with typical

monitor terminals, by keyboard, possibly

66. kép: MERA munkaallomas
Picture 66: The MERA workstation

from punched card or punched tape read-
er exhibited here. The monitor terminals
were suitable for writing 12 lines with 40
characters per line. The data entry work-
stations could connect to the machine
through a local network, or remotely,

through data transmission lines.

Although the MERA was an individual
minicomputer, its ultimate advantage
was that the data recorded on disc could

be directly processed on the mainframe
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68. kép: VT 340 tipusu képernyds terminal

rogzitett adatokat ellenérzés, illetve
sziikség szerinti javitds utan kézvetlendl
fel lehetett dolgozni a nagyszamitégépen.
Adatbevitelen kivul oktatasra és progra-
mok bemutatasara is alkalmas volt: az 1.-
16. sorszamu terminalon megjelenhettek
azok a karakterek, amelyeket az oktatd
az ugynevezett master-terminalon beirt
(,visszhang funkcio"). A rendszer olyan
megbizhaténak bizonyult, hogy az itt lat-
haté konfiguraciét nalunk még a 2000-es

évek elején is hasznaltak.

Hazankban az 1970-es és a korai 1980-
as években az IBM 360 és IBM 370 csalad
tagjai, valamint ESzR megfelel6ik valtak
jellemz6 nagyobb szamitdégépekké, TPA
vagy eredeti PDP front-end gépekkel.
De megjelentek mas tipusu terminalok is -
remote job entry (= tavoli munkabeadas),

FORTRAN-gép, PLI-gép, telex-utanzatok

Picture 68: VT 340 type monitor terminal

stb. -, és kialakultak a terminalhalé-
zatok. Termindlok itthon is késziltek -
példaul a KFKI-ban és a Videotonnal
adatgydjté jellegl, kis terminalokat az
SzKl-ban is gyartottak. A Videoton termi-
naljai - kezdve a VT 340-nel - az orszag
meghatarozé informatikai exporttermé-
kei lettek, miutan az 1970-es évek végén
elfogadtak VT 100 nemzetkdzi terminal
szabvanyt. Az 1980-as években késziilt
Videoton terminalok sorra nyertek forma-

tervez6i nivédijakat is.

Ebben az évtizedben tobb magyar kisszo-
vetkezet, termeldi egyesiilés és gazdasagi
munkakdz6sség is belevagott szamitas-
technikai termékek fejlesztésébe, bemu-
tatdsdba. Kozuluk is kiemelkedik a Triton
Szamitastechnikai és Tavkozlési Kisszo-
vetkezet, ahol a telexhal6zat Ugyes ki-
hasznalasara fejlesztették ki a Gepard 8
telex-célszamitégépet.® A gép kdzponti
egységhbdl, képerny6bdl, billentylzetbdl,
tis matrixnyomtatobol és floppy lemez-
egységbdl allt. Az utobbin - a rendszer-
programokés 1 millidadatkaraktermellett
-, tébbek k6zo6tt a roviditett hivoszamo-
kat, az el6fizet6i csoportok hivészamait,
valamint az automatikusan tovéabbitand6

és avett Uzeneteket is taroltak.

70 http://lwww.elektro-net.hu/cikk-archivum/411-latogatoban-triton-eiektromkai-kft-nel
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after correction. Besides data entry,
it was als6 suitable fér education and
demonstration of programs: on the ter-
minals number 1.-16. the characters that
were written by the instructor on the
so-called master-terminal could appear
("echo function"). The system proved so
reliable that the configuration exhibited
here was stiLL in use in the beginning of

the 2000s.

Here in the 1970s and the early 1980s,
the members of the IBM 360 and the IBM
370 family, and their ES equivalents, typ-

ically became the mainframes, with TPA

or original PDP front-end machines. Other
types of terminals appeared as well - re-
mote job entry, FORTRAN-machine, PL1-
machine, telex-clones etc. - and terminal
networks were als6 developed. Terminals
were manufactured in Hungary - fér ex-
ample at KFKI and at Videoton - data col-
lecting type, small terminals were alsé
manufactured at SzKIl. The terminals of
Videoton - starting with the VT 340 -
became valuable export products of the
country, after the VT 100 international
standard was accepted in the end of the
1970s. The Videoton terminals made in

the 1980s won prizes for their design.

69. kép: Gepard 8 telex-szamitégép
Picture 69: Gepard 8 telex computer
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Az 1980-as években a vilagot atfogé au-
tomatizalt telexhal6zat nagyjabol 2 millié
el6fizetbvel rendelkezett. A telex rendszer-
rél (el6fizetdi tavirészolgalat) leginkabb
a teleprinterek (tavgépirdk) jutnak esziinkbe:
a tavgépirdk az egész vildgon azonos szab-
vany szerinti karaktereket tudtak kildeni és
fogadni: egy telex-karakter 5 informacios

és 2 szolgalati (start-stop atvitel) bitbdl allt.

Am a Gepard 8 nem csak tavgépiré volt:
a konfiguracié szamos kényelmi funkciét
- automatikus hivasismétlést, tobbcimd,

azaz csoportos hivast, késleltetett vagy

beallitott id6pontokban térténé hivaso-
kat - is kinalt. Aki a korabbi tavgépirok
utan a Gepard 8-on dolgozott, izelit6t
kaphatott a szamitastechnika elénye-
ib6l, mivel a célszamitogépet szdveg-
szerkeszt6ként is lehetett hasznalni, s
el6zetesen megszerkesztett Gizeneteket
lehetett rajta kikiildeni. A Kisszdvetke-
zet Triton IPT-02 (Kompi) néven, kis da-
rabszamban, hazi szamitogép gyartasara

isvallalkozott.71

70. kép: Telex-szamitégép
Picture 70: Telex computer

71 http://homecomputar.de/pages/finfo.htm|7Triton_IPT-02.html (angol nyelven)
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In this decade, several Hungarian small
cooperatives, started to develop and

introduce computer products. Among
them stands out the Triton Computer
Co-operative, where the Gepard 8 telex
computer@®was developed for the smart
use of the telex network. The machine
consisted of a Central unit, a monitor, a
keyboard, dét matrix printer and afloppy
disc unit. On the latter-in addition to the
system programs and the one millién da-
tacharacters - shortened call numbers,
call numbers of subscriber groups and
the transmitted and received messages

were als6 stored.

In the 19805 the wortdwide automatised
telex network had approximately 2 mil-
lion subscribers. From the telex system we
mostly associate the teleprinters: the tel-

eprinters could send and récéivé characters

according to a standard identical all around
the world: one telex character consisted
of 5 Information and 2 service (start-stop

transmission) bits.

But the Gepard 8 wasn't only atelex ma-
chine: the configuration offered several
convenience functions - automatic redi-
al, multiaddress, i.e. group call, delayed
or set-time calls. Whoever worked on
the Gepard 8 after the earlier telex ma-
chines could get a taste of the benefits
of computing, since the special purpose
computer could alsé be used as a word
processor, previously edited messages
could be sent on it. This co-operative
under the name of Triton IPT-02 (Kompi)
als6 produced home computers in a small

number as well.71

70 http://www.elektro-net.hu/cikk-archivum/411-latogatoban-triton-elektronikai-kft-nel
71 http://homecomputer.de/pages/f_info.htmi7Triton_IPT-02.html (In English language.)
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A személyi szamitogépek kialakulasaig
hosszl volt az at. Az Intel 4004 mikro-
processzor megsziletése utan kibonta-
koz6 gyartasi kultira végre lehozta az
informatikat a ,bennfentesek" elefant-
csonttornyabdl a mindennapi életbe.
Az 1970-es évtized elején megjelentek
a zseb- és a programozhaté6 szamolégé-
pek, az évtized kbézepétdl pedig az els6
hazi szamitégépek, majd az 1980-as évti-

zed elején az IBM személyi szamitogépek,

és azota is fokozatosan egyre nagyobb
teret hoditanak a hordozhaté megolda-
sok. Béar ez az évtized mindenitt a vila-
gon a mikroszamitogépek héskora, meg-
jelenésiik 6ta mindmaig egyitt léteznek
anagyobb, professzionalis rendszerekkel.
Bemutatjuk a korszaknak mind a profesz-
sziondlis, irodai hasznalatra szant, mind
az - altalaban televizibhoz kotott - hazi

szamitégépeit.

A személyi szamitastechnika kezdetei

Az Integrated Electronics Corporation,
rovid nevén Intel, félvezet6-gyartd céget
1968-ban alapitotta Gordon Moore és
Rébert Noyce; a magyar szarmazasu
Andy Grove, azaz Grof Andras pedig
a cégnek Gtt6r6 munkatarsa, majd az
1970-es évek végétsl vezetbje volt.2
A vilag els6 mikroprocesszora, az Intel
4004 tipusjell, 4 bites integralt aramkor
volt, mely egyetlen szilicium lapkan tar-
talmazott 2300 tranzisztort. A korsza-
kos jelent6ségl targyat Federico Faggin

és Ted Hoff tervezte, a fejlesztésben

vezet§ szerepet jatszott a magyar Vadasz
Laszl6. Az els6 mikroprocesszor egy
japan cég, a Busicom szamologépeihez
késziult.3 A kés6bbi, 8 bites procesz-
szorok méar alkalmasak voltak &ltalanos
céli szamitdogépek vezérlésére: az Intel
8080 mikroprocesszor lett a személyi
szamitogép-ipar alfaja; egyes mikropro-
cesszorok - példaul a hires 280 - koré
pedig egész szamitégépcsaladok épiil-
tek. Az Intelhez kés6bb olyan konku-

rensek is csatlakoztak, mint a Motorola,

a MOS és a Zilog.

72 Erdekességképpen megjegyezziik, hogy a ,sziil6anya” a Fairchild cég volt: minden vezeté onnan érkezett.

73 Az els6 mikroprocesszort a Busicom cégnél fejlesztették ki és szabadalmaztattdk is; ajogot az Intel

t6luk vasarolta meg



New world: the age
of the personal computers

The route to the development of per-
sonal computers was long. The produc-
tion culture evolving after the birth of
the Intel 4004 microprocessor finally
brought the new technology to everyday
life from the ivory tower of the “chosen
few". In the beginning of the 1970s the
pocket and programmable calculators
were born, then, from the middle of the
decade, the first home computers, then

in the beginning of the 1980s the IBM

personal computers appeared, and ever
since the portable Solutions are gather-
ing more and more ground. Although this
decade is the heyday of the microcom-
puters everywhere in the world, since
their appearance they exist in parallel
with the larger, professional machines.
We exhibit both the professional ones
intended for Office use and the - usually
connected to television set- home com-

puters of the éra.

The beginnings of personal computing

The Intel, semiconductor manufactur-
ing company was founded in 1968 by
Gordon Moore and Rébert Noyce; the
Hungarian born Andy Grove, or Andras
Grof was the pioneer employee of the
company, then, from the end of the
1970s, the leader of it.2 The first mi-
croprocessor in the world, the Intel
4004, was a 4 bit integrated Circuit
transistors on

that contained 2300

one Silicon wafer. This era-defining
object was designed by Federico Fag-

gin and Ted Hoff, and the Hungarian

Laszl6 Vadasz played a leading role in
its development. The first microproces-
sor was made for the calculators of a
Japanese company, Busicom.73The later
8 bit processors were already suitable
to control general purpose computers:
the Intel 8080 microprocessor became
the alpha of the personal computer
industry; around certain microproces-
sors - for example the famous Z80 -
complete computer families were born.
Intel later got competition like Motorola,

MOS and Zilog.

72 As an interesting fact we note that the “mother” was the Fairchild company: all leaders arrived from there.

73 The first microprocessor was developed at the Busicom company and they got the patent as well; Intel

bought the rights from them.



71. kép: Intel 8080 mikroprocesszor
Picture 71: Intel 8080 microprocessor

Az elsd sikeres személyi szamitégép, az
Altair, Ed Roberts (1941-2010) mive,
és cége a MITS mutatta be az Egyesilt
Allamokban. Alapkiépitésében RAM tara
minddssze 256 B, de természetesen bé-
vithet6 volt. A leginkabb egy kisszamito-
gép vezérlGpaneljére emlékeztetd sza-
mitégépet eredetileg csak binaris gépi
kédban lehetett programozni, a BASIC
nyelv forditéprogramjat az akkor indulé
Microcomputer Software cég két merész,
fiatal alapitoija, Bili Gates és Paul Allén
szallitotta hozza lyukszalagon, megala-
pozva ezzel a Microsoft sikerét.

A BASIC nyelvet Thomas E Kurtz és a
magyar szarmazasu John Kémény (Kemény
Janos, 1926-1992) fejlesztette ki 1964-

ben, megkdnnyitend6 a Dartmouth College8

(USA) hallgatéi szaméara a szamitégép-
hasznélatot. A nyelv olyan sikeresnek bi-
zonyult, hogy kés6bb szamos valtozatat
(,nyelvjarasat") dolgoztak ki, amelyek évti-
zedeken at voltak az ember-gép parbeszéd

eszkozei.

Az Altair mellett a kortars gépek egy sza-
mitogép-épité klub, a Homebrew Com-
puter Club (HCC) keretében terjedtek el.

Az Altair épit6készletben (kit) is megvasa-
rolhaté volt. Az amatéroket 6sszefogé6 HCC
szellemi mozgalombdl tobb cég is kibonta-
kozott: az évtized méasodik felében, tébbek
kozott az Apple, a Tandy és a Commodore
mutatott be népszerli szamitégépeket,
amelyek az amerikai k6zéposztaly szamara

mar megfizetheték voltak.

Az 1981. év dont6 fordulatot hozott a
személyi szamitégépek torténetében.
Egyrészt ekkor jelent meg a 100 £ alatti
araval arzuhanast indité zZX 81 mikro-
szamitogép, a hazi-szamitogép kultara
egyik elsd sikerterméke: minden diak,
minden fiatal ilyen gépet kért karacsony-
ra. Masrészt ebben az évben jelent meg
a késBbb kvazi-szabvannya el6lépett
IBM PC is, ami az irodai személyi szami-
tégépek etalonja lett, 10 évre ra pedig
kionjai kiszoritottak a BASIC nyelven
programozhatd, televizibhoz kapcsolt

hazi szamitégépeket is.

74 Beginner's All-purpose Symbolic Instruction Code.= univerzalis szimbolikus utasitdskéd kezd6knek.

75 a klub 1975-ben alakult Kaliforniaban, Gordon Frenchnek Menlo Parki gardzsaban.



The first successful personal computer,
the Altair, is a creation of Ed Roberts
(1941-2010), and his company, MIT5
introduced it in the United States. In its
basic configuration the RAM storage is
only 256 B, but naturally it could be in-
creased. The computer, mostly remind-
ing of the control panel of a minicom-
puter, initially could be programmed
only in binary machine code, the compil-
er of the BASIC language was supplied
to it on punched tape by the two brave,
young founders of the then starting
Microcomputer Software company, Bili
Gates and Paul Allén, establishing with

it the success of Microsoft.

The BASIC'4language was developed by
Thomas E Kurtz and the Hungarian bora
John Kémény (Kemény Janos, 1926-1392)
in 1964, making the computer usage
easier for the students of the Dartmouth
College (USA). The language was proven
so successful that later several verslons
("dialects") of it were developed, which

were the tools of the human-machine

dialogue for decades.

Besides the Altair, the contemporary ma-
chines spread in the frame of a computer
builders club, the Homebrew Computer
Club (HCC).s5 The Altair was available

as a kit os well. From the HCC intellec-

74 Beginner's All-purpose Symbolic Instruction Code.

tual movement uniting amateurs, several
companies evolved. in the second half of
the decade, among others, Apple, Tandy
and Commodore introduced popularcom-
puters which were already affordable fér

the American middle elass.

1981 brought a decisive turn in the his-
tory of personal computers. The ZX 81
microcomputer, one of the first suc-
cessful products of the home personal
computer culture, came out then and
started a price drop with its sub-£100
price, and all students, all young peo-
ple asked for such a machine for Christ-
mas. On the other hand, the IBM PC,
that was later promoted as the quasi
standard and became the model of
office personal computers, appeared
this year and within ten years time its
clones had driven out of the markét vir-
tually all home computers of the televi-
sion-connected, BASIC-programmable

category.

The 1980s are really colourful in terms
of architecture and ergonomy as well,
since besides the constructors, the
program developers als6 became the
heroes of the history of personal com-
puters. Evén among them is notable the
aforementioned Charles Simonyi, who,

as an employee of Microsoft among

75 The club was founded in 1975 in California, in Menlo Park garage of Gordon French.



Az 1980-as évtized az architektira és az
ergondmia szempontjabol is rendkivil sok-
szinl korszak, mivel a személyi szamitogé-
pek térténetének nemcsak a konstrukt6rok,
hanem a programfejleszték is h6seivé valtak.
Koézllik is kiemelkedik a mar emlitett Charles

Simonyi, aki a Microsoft munkatarsaként

tobbek kozott az Office programcsomag
kifejlesztésében jatszott vezet§ szerepet.
Ebbdl a korbél kidllitasunk felsd szintjén
tébb gyartétol lathaték kulonbdz6 gépcsa-
ladokhoz tartozo, kilonféle kiépitésl sza-
mitégépek, amelyeket gy(jté6k sokasaga

kutatott fel, illetve gydjtott 0ssze.®

Elektronikus asztali- és zsebszamol6gépek

Ezek a targyak szoritottdk ki a logarlé-
cet a mérnoki gyakorlatbol. A zsebsza-
molégépek megjelenését az integralt
aramkords technika tette lehet6vé az
1960-as évek végén; az els6t a Texas
Instruments (T, Amerikai Egyesilt Al-
lamok) cégnél tervezték, a konstrukcié
megalkotasdban az integralt aramkori
technika uttordje, Jack Kilby is részt vett.
1971 korul a cég mar kereskedelmileg
is sikeres zsebszamoldgépet mutatott
be, Datamath néven. Tovabbi jelentés
gyarték: Hewlett-Packard (HP, Amerikai
Egyesilt Allamok; egyszersmind fontos
programozhaté szamologép- és periféri-
kus eszkdz gyarté is), Commodore (CBM,
Amerikai Egyesilt Allamok, Kanada),
Sinclair (Nagy Britannia), Sharp (Japan),

Casio (Japan).77

Hazankban a Hiradastechnikai Szovet-
kezet (HT) és az EMG gyartott zsebsza-
mologépeket az 1970-80-as évek folya-
man. A HT kilonb6z6 licencek (Bowmark,
National Semiconductor, Tl stb.) fel-
hasznéalasaval alakitotta ki termékva-
lasztékat. Az EMG az 1960-as években
bemutatott els6é eurdpai elektronikus
asztali szamolégép-csaladba tartozo,
tranzisztoros, digitroncsdves kijelzésd
Hunor 131-nek hagyomanyéat folytatva,
az 1970-es években ugyancsak Hunor
néven mutatott be kilénbdz6 kategori-
aju zseb- és asztali szamologépeket.B
(A Hunor markanév ezen kivil szerszam-
gép-vezérl6k soraval is hirnevet szerzett

a cégnek.)

76 http://Iwww.old-computers.com (angol nyelven), illetve http://www.homecomputer.de (angol nyelven)

77 http://Iwww.vintagecalculators.com/ (angol nyelven)

78 http://retropages.uw.hu/EMG .html
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others played a leading role in the de-
velopment of the Office program pack-
age. In our upstairs section can be seen
different from

personal computers

alternate manufacturers and brought
tohether by an enthusiastic group of

diligent collectors.™®

Electronic desk and pocket calculators

These were the objects that drove the
siidé rules out of engineering practice.
Integrated Circuit technology made pos-
sible the appearance of pocket calcula-
tors at the end of the 1960s; the first was
designed at the Texas Instruments (TI,
USA) company, the pioneer of the inte-
grated Circuit technology, Jack Kilby took
part in creating the construction as well.
Around 1971, the company introduced a
calculator that was successful commer-
cially as well, called the Datamath. Other
significant manufacturers were Hewlett-
Packard (HP, USA; als6 an important
programmable calculator and peripheral
device manufacturer), Commodore (CBM,
USA, Canada), Sinclair (Great Britain),

Sharp (Japan), Casio (Japan).77

In Hungary, HT and EMG produced pocket
calculators in the 1970-80s. HT developed
its rangé by the use of different licenses
(Bowmark, National Semiconductor, TI

etc.). EMG followed the tradition of the

nigitron tlbe Hunor 131, introduced differ-
ent category pocket and desk calculators
by the same Hunor name.® (Apart from
this, the Hunor brand name alsé achieved
fame for the company as a series of ma-

chine tool controllers.)

The majority of the pocket calculators
commercially available were capable of
doing the four basic mathematical opera-

tions, butthe scientific and programmable

72. kép: Datamath zsebszamolégép
Number 72: Datamath pocket calculator

76 http://www.old-computers.com (In English language.), or http://www.homecomputer.de (In English language.)

77 http://lwww.vintagecalculators.com/ (In English language.)

78 http:/lretropages.uw.hu/EMG .html
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73. kép: Az EMG Hunor tipust zseb- és asztali
szamolbgépe

Picture 73: The Hunor type pocket and desk
calculator of EMG

A kereskedelmi forgalomban lev6é zseb-
szamolégépek toébbsége alapmiveletes
volt, de gyorsan elterjedteka tudoméanyos,
illetve a programozhaté szamologépek,
kés6bb a grafikus kijelz6jli szamoldgépek
is. A programozhaté zsebszamolégépek
piacat sokaig egyértelmiien a Hewlett
Packard (HP) cég vezette. Uttéré tipusa
az 1974-ben piacra dobott HP 65, amely
sajat magneskartyas taroléval rendel-
kezett, valamint kiulonb6z6 statisztikai
és egyéb programcsomagok, koztik ja-
tékprogramok is tartoztak hozza. A HP

65 kapcsan mar hasznaltdak a ,personal

computer" kifejezést.®

Ezen atmeneti tipusok mellett megemlit-
het6k a zsebszamologépek (Pocket Com-
puter) is, amelyeket BASIC nyelven lehetet
programozni, és lényegében mar miniatdr
személyi szamitégépeknek mindsitheték,
példaul aTandy TRS-80 Pocket Computer,
a Sharp PC 1500, és a PC 1500 licence bir-
tokaban gyartott magyar HT PTA 4000.
Kijelz6ik alapjan els6sorban LED-diédas
és LCD (folyadékkristalyos) tipusokat ki-

I16nbdztethetliink meg.

79 http://lIwww.hpmuseum.org/journals/65a.htm (angol nyelven)
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74. kép: HP 65 programozhat6 asztali szamol6gép,
a PC-k Gse,
(az MMKM Tanulmanytaraban)

Picture 74: The HP 65 programmable desk computer,
the ancestor of the PC
(in MMKM Technology Study Stores)

calculators, and later the graphic display
computers spread quickly as well. The
markét for programmable pocket calcu-
lators was unequivocally led fér a long
time by Hewlett Packard (HP). Its pioneer
type is the HP 65 that came out in 1974,
which had its own magnetic
card storage, together with
different statistical and
other program pack-

ets, among them

game programs.

In connection

75. kép: A HT PTA 4000 asztali zseb-szamoldgépe

with the HP 65, the expression “personal

computer” was already used.®

Besides these transitional types we have
to mention the Pocket Computers as well,
which were programmable in BASIC lan-
guage, and they can essentially be clas-
sified as miniat(iré personal computers,
for example the Tandy TR5-80 Pocket
Computer, the Sharp PC 1500, and the
Hungarian HT PTA 4000 manufactured in
possession of the PC 1500 license. Based
on their display we principally distinguish
between the LEO-diode and LCD (liquid
crystal display) types.

szinte mar szamitégép
Picture 75: The HT PTA 4000 desk pocket calculator
is already almost a computer

79 http://www.hpmuseum.org/journals/55a.htm (In English language.)
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Programozhaté szdmologépek

A személyi szamitégépek kodzvetlen els-
dei a programozhatd asztali szamolégé-
pek, melyeket aruk és specialis felhasz-
nalasuk még nem avat igazi PC-vé. Els§
példanyuk a Hewlett Packard 9100-as8&
tipusa volt 1968-ban, amihez a kicsiny
képerny6n kivil mar magneskartyas ta-

rolé is tartozott.

A KGST-orszagok els6 asztali programoz-
hat6 szamolégépe 1973 korul latott nap-
vilagot EMG 666, illetve kis mértékben
moédositott valtozata EMG 666/B néven,
és széles korben elterjedt a korabeli ku-
tatointézetekben és ipari vallalatoknal.

A gépnek 1 KB RAM f6tara van,

mikroprocesszort még nem tartalmaz; be-
épitetthattértara hagyomanyos kompakt
kazettds magno, ésegyebekmellett blokk-
papirra ir6 mozaiknyomtatd is készilt
hozza; mintdja egyes forrasok szerint
a Wang cég szamoldgépe volt.

Az EMG a 80-as évtized elején is je-
lentkezett immaron komoly grafikai
képességekkel is bir6 programozhato
szamologéppel, az EMG 777-tel, ami tu-
lajdonképpen mar személyi szamitégép-

nek tekinthetd.

80 http://www.hpmuseum.org/hp9100.htm (angol nyelven)
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Programmable calculLators
The direct ancestors of the person-
al computers are the programmable

desk calculators, which, because of

their price and special usage aren't
real PCs. Their first example was the
Hewlett Packard type 91008 in 1968,
to which, besides the little screen, a

magnetic card storage belonged

as well.

The first programmable desk calcula-
tor of the Soviet bloc came out around
1973, by the name of EMG 666, and its
only slightly modified version by the
name of EMG 666/B, and it become wide
spread at the research institutes and in-
dustrial companies of the time. The ma-

chine has a 1 KB RAM main memory, it

78. kép: EMG mozaiknyomtatd
Picture 78: EMG mosaic printer

doesn't yet contain a microprocessor; its
built-in data storage is atraditional com-
pact tape recorder, and among others a
mosaic printer; its original, according to
certain sources, was the calculator of the

Wang company.

EMG came out with a programmable
calculator which had already serious
graphics properties, EMG 777 in the be-
ginning of the 1980s, that practically
speaking can be considered as a personal

computer.

76. kép: HP 9100B asztali szamol6gép,
magneskartyas ,fltarral”

Picture 76: HP 9100B desk computer,
with magnetic card "main memory"

80 http://www.hpmuseum.org/hp9100.htm (In English language.)
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Szodvegszerkeszt§ automatak

Az 1980-as évek kozepétél nyilvanvalova
valt, hogy a professzionalis személyi sza-
mitdgép ki fogja szoritani az irogépeket az
irodakbol. Nalunk akkoriban a jél ismert
mechanikus irégépek mellett szamos, gyors
mkodés( villanyirogépet (kiléndésen NDK-
ban gyartott tipusokat) is hasznaltak, de
ezek korlatozottsaga nyilvanvaloé volt, a
képerny6s szévegszerkesztés ugyanis lehe-
tévé tette aszdveg maodositasat éstdbbszo6-
ri Ujrairasat. Az informatikatoél, kilonoésen a
programozastol idegenked6, de az irodai
munkaban annak kényelmi szolgaltatasait
igényl6 vaséarlok szaméra még az évtized
masodik felében is gyartottak alapvet6en

szOvegszerkesztésre optimalizalt személyi

szamitégépeket.

81. kép: Schneider

(Amstrad) PCW-9512
szbvegszerkeszt6 szamit6gép
Picture 81: Schneider (Amstrad)
PCW 9512 word processor computer

79. kép: Rosytext Mini szovegszerkeszt6 automata
Picture 79: Rosytext Mini word processor autémat

A legsikeresebb termék ekkor egy olyan, ked-
vez§ ard rendszer - a Rozsahegyi Laszl al-
tal kifejlesztett Rosytext szévegszerkeszt6
automata-volt, amelyet els6sorban széveg-
szerkesztésre optimalizaltak. A hajlékonyle-
mezes egységgel szallitott eszkdzt ,Rozi-
ként, elektronikus titkarn6ként reklamoztak.
Az 1980-as évek masodik felében, a Brother
cég licence alapjan készilt, hordozhat6 valto-
zat istartozott Rosytext csaladba. A korabeli
sajtbban mas gyartok sikeres szdvegszer-

keszt6 automatairoél is olvashatunk.

Az 1980-as évek elején az IBM cég luxus mi-
néségl - ergondmiai szempontbo6l mar a sze-
mélyi szamitégépek el6djének tekinthet6 -
Displaywriter szévegszerkeszt6 rendszerébdl is
eljutott néhany az orszagba. Nagy Britanniaban
az Amstrad (német nyelvteriileten Schneider)
cég aratott nagy sikert a PCW 8S12 modellel,
melynek érdekessége az elterjedt 3,5"-0s he-

lyett 3"-0s kazettas floppy hasznalata.



Word processor automats

From the mid-1980s it became obvious
that the professional personal computer
would drive the typewriters out of the
offices. Besides the mechanic typewrit-
ers well-known in Hungary, several,
rapidly operating electronic type-
writers (especially types produced

in the DDR) were used as well, but
their limitations were obvious, only

the screened word processor

made possible the modification

and the rewriting of the text

multiple times. For the

customers, averse toward

computer and especially

toward programming, bat wanting their
conveniences at Office work even in the
second half of the decade, many person-
al computers were optimised fér word

Processing.

The most successful at that time was a
competitively priced system which was
principally optimised fér word Process-
ing, the Rosytext autdmat, developed by
Laszl6 Rézsahegyi. The device sold with
a floppy drive was advertised as “Rosy”,
the electronic secretary. In the second
half of the 1980s, based on a license
from the Brother company, the Rosytext

family was extended als6 with a portable

version. In the contemporary press we
can read about other successful word

processor automats and companies.

80. kép: Displaywriter szévegszerkeszté munka-
allomas, (az MMKM Tanulmanytéraban)

Picture 80: Displaywriter word processor
workstation, (in MMKM Technology Study Stores)

In the beginning of the 1980s, somé
copies of the high quality IBM system,
the Displaywriter word processor were
imported. From ergonomic point ofview
it can already be considered as ancestor
of personal computers. In Great Brit-
ain the Amstrad (in the German speak-
ing world Schneider) company became
successful with the PCW 8512 model,
whose pecularity is the usage of the
3" casettes floppy instead of the wide-

spread 3,5" one.
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Professzionéalis asztali
és intézetekben

Az SzKI az 1970-es években mutatta be
az orszag els6, M0O5X nev( professzio-
nalis mikroszamitogépét, de gyartasba
csak a Budapesti Miszaki Egyetemen
tovabbfejlesztett valtozatot vitte M08X
néven, Esztergomban, a Labor Ml(iszer-
ipari Mlivek megalapozott gyartasi kul-

tarajara épitve.

Az MO0O8X szamitogép Z80 mikropro-
cesszorra épilt, az akkoriban standard-
nak szamitd6 64 KB kapacitasu f6tarral.
A gépen az eredetileg Gary Kildall altal

irt CP/M operéacios rendszer m(ikodott,

szamitbégépek az irodakban

82. kép: Telefongyari Computerta

professzionalis személyi szamitogép
Picture 82: Computerta professional
personal computer manufactured at
TERTA

amely az MS-DOS sikere el6tt a

vilag legelterjedtebb lemezes opera-
ciés rendszere volt. A géphez kilon
irbasztal készilt, ez tartalmazta a
Magyar Optikai Mlvekben gyar-

tott 8"-os kettds floppy egységet

is, az Orion gyartmanyu zéld-foszfor
szinl képernyds kijelz6vel. Az 1980-as
évek els6 felének kiemelked6 jelentd-
ségl professziondlis személyi szamito-
gépét lgyviteli terileten és raktarkész-
let-nyilvantartasra (kisebb és kozepes
vallalatok) éppugy sikerrel hasznaltak,
mint az egyetemek a miiszaki oktatas-
ban. A szamitogép néhany példanya ko-

zépiskolakba is eljutott.

Az 1980-as évek folyaman tébb ma-
gyar cég és intézet is bemutatott pro-
fesszionalis személyi
Kiemelked6ek a Videoton (VT), a Tele-
fongyar (TERTA), a Hiradastechnikai Sz6-

szamitogépeket.

vetkezet (HT), valamint az SzKl és a KFKI

gyartmanyai.



Professional desktop computers in offices

and in institutions

SzKl introduced the first professional mi-
crocomputer here, named MO5X, in the
1970s, bat only the version improved by
the Technical University of Budapest, by
the name of M08X, was put inté produc-

tion in Esztergom, by Labor MIM.

The M08X computer was built on the Z80
microprocessor, with a 64 KB capacity
main memory, rated as standard at that
time. The machine originally worked with
the CP/M operation system written by
Gary KiLdall, that was the mostwidespread
disc operating system before the success
of MS-DOS. For the machine a separate
desk was made that contained the dual

8" floppy unit manufactured at the MOM

83. kép: HT 680X professzionalis
személyi szamitogép
Picture 83: HT 680Xprofessional
personal computer

and the Orion produced green-phosphor
monitor display. This professional per-
sonal computer with an outstanding im-
portance in the first half of the 1980s
was successfully used in administrative
and inventory applications (smaller and
middle-size companies), and at universi-
ties for technical education. A few cop-
ies of it got to secondary schools

as well.

During the 1980s several Hungarian com-
panies and institutes introduced profes-
sional personal computers. The products
of VT, Telephoné Factory (TERTA), HT, as

well as SzKI and KFKI are prominent.
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Hazi szamitégépek
A profeszionalisoknal Lényegesen ol-
cs6bb hazi szamitogépek 1977 koril
jelentek meg a piacon széles kdrben és
az 1980-as évek végéig orvendtek nagy
népszeriiségnek. Altalaban egyedi, ott-

honi hasznalatra készultek, kisebb fétar-

kapacitassal és rugalmatlan (kevésbé

bévithet6) architektdraval, grafikus és
hanglejatszasi képességek tekintetében
viszont gyakran felilmultak a professzi-
onalis gépeket, igy kivaléan alkalmasak

voltak videojatékok futtatasara.

A Commodore szamitdégépcsalad

A Commodore cég a személyi szamito-
gépek torténetének egyik meghatarozo
vallalkozasa volt. Alapitéja, a lengyel
Jack Tramiel (1928-2012) az ausch-
witzi halaltabor talélgjeként emigralt
az Egyesiilt Allamokba, ahol a hadsereg
kotelékébe lépett és irogépmiliszerész-
ként is dolgozott. Kanadaban bejegyez-
tetett cégének, a katonasag szamara
is j61 csengd nevet keresett, igy Lett a
gép neve Commodore (= sorhajokapi-
tany; mivel a generalis és az admiralis
mar foglalt volt).8 A cég irégépek és
szamolégépek forgalmazasa és javita-
sa mellett sajat markas termékekkel is
megjelent, az 1960-as évek végén be-
mutatott C108 ,Personal Calculator”

példaul az amerikai kontinens egyik
elsd és legnépszeribb asztali szamolé-

gépe volt.

81 http://www.commodore.ca (angol nyelven)

82 Nyomtatott &ramkori kartya

Az 1970-es években azonban - egyre
szorosabb egyuttm(ikodésben a MOS pro-
cesszorok gyartéjaval - Gttor6 jelentdsé-
gl személyi szamitégépekkel mutatkoz-
tak be. Mig a KIM 1tipus csak egykartyas,
.meztelen" szamitégép volt, amelyen a
16-0s szamrendszer(i (hexadecimalis)
billentylizet és az egysoros LED-kijelz6
koézvetlenil a NYAK-lapon& kapott he-
lyet, addig a kiallitAsunkon is megcso-
dalhaté PET 2001 (Personal Electronic
Chuck Peddte)

mar kompakt szamitégép, amely a koz-

Transactor, f6tervezd:
ponti egység mellett a billentylzetnek,
a kazettds-magnoés hattértarnak és a ki-
jelzének is helyet ad. Az 1977-ben szile-
tett PET az évtized végének - az Apple II
és a TRS 80 mellett - egyik meghata-
rozé személyi szamitogépévé valt - az

amerikai kozoktatasban is hasznaltak -,


http://www.commodore.ca

Home computers

The home computers, significantly
cheaper than the professional ones, ap-
peared and spread widely in the markét
around 1977, and enjoyed a great popular-
ity until the end of the 1980s. In general,

they were made fér unique, home usage,

with smaller main memory capacity and
inflexible (less expandable) architecture;
on the other hand, interms of graphics and
audio properties often exceeded the pro-
fessional machines, therefore they were

perfectly suitable to run vide6 games.

The Commodore computer family

The Commodore company was one of
the defining enterprises of the history of
the personal computers. Its founder, the
Polish Jack Tramiel (1928-2012), a sur-
vivor of the Auschwitz lager, emigrated
to the US where he joined the army and
worked as typewriter technician as well.
For his company registered in Canada, he
searched for a name appealing enough
for the military, so the name of the ma-
chine became Commodore (since the
words general and admiral was already
taken).8. The company, in addition to dis-
tributing and servicing typewriters and
calculators als6 appeared on the markét
with own brand products. The C108 "Per-
sonal Calculator" introduced in the end
of the 1960s, for example, was the first
and most popular desk calculator on the

American continent.

81 http://www.commodore.ca (In English language.)
82 Printed Circuit board

However, inthe 1970s-in moreand more
stronger cooperation with the manufac-
turer of the MOS processors - they came
out with pioneering importance personal
computers. Whilethe KIM 1typewasonly
a single card "naked” computer, on which
a base 16 (hexadecimal) keyboard and
one line LED-display was placed directly
on the PCB,®then the PET 2001 (Personal
Electronic Transactor, senior constructor:
Chuck Peddle) which als6 can be admired
at our exhibition, was already a compact
computer, which in addition to the Cen-
tral unit als6 had a keyboard, a tape re-
corder data storage and display as well.
The PET, born in 1977 become - beside
the Apple Il and the TRS80 - one of the
defining personal computers of the end
of the decade - it was alsé used in the

American public education as well - its


http://www.commodore.ca
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utdédai pedig, a hasonlé formatervezési
és felépités(i CBM-sorozat gépei, Eurépat
is meghoditottak. A 4 - 8 KB RAM-mal
rendelkezd PET-et BASIC nyelven lehe-
tett programozni, hasonléan az évtized
szinte minden fontosabb h&azi szamitd-
géphez. Ezen a szamitdégépen indul-
tak vilaghodito Utjukra avideojatékok
olyan legendas darabjai, mint a
Pac-man és a Space Invaders, i

de a Star Trek-nek és a Hunt

the Wumpus-nak is ez

volt egyik legkedveltebb

platformja. A gép - sok ké-

s6bbi Commodore-hoz hasonléan

el6re definialt grafikus karakterekkel is

kedvezett ajatéktervezéknek.

Tramiel nem elégedett meg a PET sike-
rével, az altala képviselt ars poetica sze-
rint 6 tomegeknek akart szamitégépet
arusitani, és ez talalkozott az 1980-as
évek emberének vagyaival. Az 1981-
ben VIC 20 néven bejelentett tovabb-
fejlesztett valtozat - amelyben a VIC
(Vided Interface Chip) IC szines grafikat
(16 szin) és egyszer(i hanghatasokat is
tudott kezelni - dontéen befolyasolta
az informatikai ipart, és valéban a vilag
egyik els6 milliés sorozata szamitogé-
pe lett. A német nyelvtertleten VC 20
(VolksComputer azaz ,népszamitogép")

néven is forgalmazott gépet markans

84. kép: PET 2001 hazi szamitdégép
Picture 84: PET 2001 home computer

ellenreklam keretében, mint az Atari cég
jatékvezérlé konzoljainak ellenfelét mu-
tattak be, hangsuilyozva, hogy egy video-
jaték arabol teljes értékli szamitdégéphez
juthat a vasarld. Ezzel megsziletett az
igazi hazi szamitégép, amely a kdzponti
egységet a billentylizet dobozaban tar-
talmazta, s amelyhez periférikus eszko-
szines

zoket (monitort, tv-modulatort,

televiziét, magnét, floppy meghajtot,
nyomtatot, plottert, modemet) és ROM-

kartyakat is lehetett csatlakoztatni.



successors, the machines of the CBM
series with similar design and configu-
ration invaded Europe as well. The PET
machines had 4-8 KB RAM and could be
programmed in BASIC language, similar
to almost all the most important home
computers of the decade. Legendary vid-
e6 games like Pac-Man and Space Invad-
ers started their journey of global inva-
sion on these computers, bat it was one
of the most popular platforms fér Star
Trek and the Hunt the Wumpus as well.
The machine - similarly to many later
Commodore - helped the game develop-
ers with pre-defined graphic characters.
Tramiel didn't rest satisfied with the
success of the PET, according to his ars
poetica, he wanted to sell computers for
the masses, and that corresponded to
the wishes of the people of the 1980s.
The improved version introduced in 1981
by the name of VIC 20 - in which the VIC
(Vide6 Interface Chip) could handle

IC colour graphics (16 colours)
and simple sound effects as
well - decisively influenced

the computer industry, and

really became one of the

first million-selling comput-

ers in the world. In the German speak-
ing world it was als6 distributed by the

name of VC 20 (VolksComputer) and it

was introduced in the form of a strong
anti-advertisment campaign, against the
Atari company, emphasizing that from
the price of a vide6 game, one may pur-
chase a full, complete computer. With
this the real home computer was bém,
which contained the Central unit in the
box of the keyboard, and to which pe-
ripheral devices (monitor, tv-modulator,
colour television, tape recorder, floppy
driver, printer, plotter, modem) and ROM

cards could be connected.

One year after the success of the "hu-
man friendly” VIC 20, already with colour
graphic display, Tramiel came out with
the Commodore C64 computer in 1982,
of which during its approximately 10
year long career 22 million copies were

sold. Evén though the C64 was primarily

85. kép: VC 20 hazi szamitogép
Picture 85: VC 20 home computer
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Az immar szines grafikus megjelenit6s,
.emberszabasi” VIC 20 sikere utan egy
évvel, Tramiel 1982-ben jelentkezett a
Commodore C64 szamit6géppel, amely-
bél nagyjabél 10 éves palyafutasa soran
kdzel 22 milli6 példany talalt gazdara.
Jollehet a C64 els6sorban jatékok fut-
tatdsara szant hazi szamit6gép volt, sok
helyen — féleg a vilag keleti felén, igy
Magyarorszagon is — komolyabb (izleti
célokra, példaul raktarkészlet-nyilvan-
tartasra, szovegszerkesztésre is hasz-
naltak. 64 KB kapacitasi RAM f6tara
megfelelt a professzionalis személyi sza-
mitégépek vildgaban az 1980-as évek
elso felében kialakult gyakorlatnak. Tor-
ténete soran a C64-nek tébb formatervd,
sot tobb felépitési valtozata is létezett
(SX 64 taskaszamitogép, C64 GS konzol
stb.), a 2000-es évektél botkormanyba

épitett, elemmel miikéd6é valtozattal
(C64 DTV), napjainkban viszont a C64
eredeti, ,kenyértart6” dobozaba épitett
modern PC-vel kedveskednek a retré
hiveinek. Sokoldali zenei és grafikai ké-
pességei révén a C64 maig kedvelt tipus
a chiptune zenészek és a demoscene kul-
tdra® miivészei kdrében.

A C64 utan a cég még tobbféle hazi sza-
mitégéppel jelentkezett — az 1980-as
évtized masodik felében a plus/4, C16,
C116 tipusdtak hazankban is megjelen-
tek iskola-szamitogépekként —, a késébb
bemutatott, CP/M kérnyezetben is hasz-
nalhaté C128, C128D tipusiakat pedig
a (64 professzionalis feladatokra alkal-
mas kivaltéjanak szantak.

83 http://www.chiptune.com/ (angol nyelven), illetve http://www.scene.hu



a home computer intended to run
games, in many places — especially in
the Eastern part of the world, thus in
Hungary as well — it was used for more
serious business purposes, for example
stock registration and word processing
as well. Its 64 KB capacity RAM main
memory suited the practice of the pro-
fessional personal computer world in
the first half of the 1980s. During its
history, several different design ver-
sions, what's more several configura-
tion versions existed as well (SX 64
portable computer, C64 GS console
etc.), from the 2000s battery powered
versions with a built-in joystick (C64
DTV). Moreover in our days they are
pleasing the fans of retro with a mod-
ern PC built into the original, “bread-
box” of the C64. Through its versatile

music and graphics skills the C64 is
still a popular type among the chiptune
musicians and the artists of the demo-
scene culture.®’

After the C64 the company still came for-
ward with several home computers — in
the second half in the 1980s the plus/4,
C16, C116 types appeared in Hungary as
well as school computers —, the later in-
troduced C128, C128D types that could
also be used in CP/M environments were
intended to be the springboard for the
(64 suitable for professional tasks.

86. kép: Commodore 64 hdzi szamitogép
Picture 86: Commodore 64 home computer

83 http://www.chiptune.com/ (In English language.), or http://www.scene.hu
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Az Amiga szamitogépcsalad

Az 1980-as évek kozepétél Gj gépcsalad
az Amiga tort élre, amely mar 16 bites,
ikonvezérléses, grafikus feliiletet és ege-
ret kinal6, modern hazi szamitégép volt.
A gép rendkiviili zenei képességeivel
ebben a kategdriaban csak az Atari ST-
csalad tudott versenyezni. A sors fintora,
hogy Jack Tramiel, a Commodore alapit6-
ja ekkor mar az Atari cég tulajdonosaként
a konkurenciat ergsitette.

A ZX szamitogépcsalad

1979 jaliusaban Clive Sinclair,®® Nagy-
Britannia egyik leghiresebb feltalaléja, 0j
vallalkozast alapitott Sinclair‘Research
Ltd.®” néven, amelynek els6é terméke, a
ZX 80 hazi szamitégép 1980-ban keriilt

a piacra.

Sinclair fiatal koratél a miniatirizalds el-
kotelezettje volt; termékeire az alacsony
ar. a meglepéen kicsiny meret — elsd ter-
meéke eqgy gyufasdoboz meéretll zsebradio
volt —, és a forradalmian djszerli megolda-
sok merész hasznalata jellemzé — a meg-
bizhatéségban viszont néha mutatkoz-

nak hignyossdgok. Az 1962-ben alapitott

84 http://www.amigaspirit.hu/
85 http://www.commodoreusa.net/ (angol nyelven)

Az Amiga szamitégépek — koztik ki-
emelked6en az 1987-ben megjelent
Amiga 500 és az 1992-ben megjelent
Amiga 1200 — hazankban is nagy nép-
szer(iségnek drvendtek az 1990-es évek
elején; ezekhez lemez- és nyomtatott
ajsagok (Guru, 576 kB) is megjelentek.
Bar a Commodore cég 1994-ben tonk-
rement, az Amiga csaladot maig életben
tartjak és fejlesztik hiveik.®* Manapsag
a Commodore markanév reneszansza is
megfigyelhetd.®”

Sinclair Radionics 1972-ben dobta piacra
a vildg egyik elsd zsebszarmologepét, az
Executive-ot, majd Cambridge nevi kalku-
latordval megszerezte az elsd helyet Nagy-
Britannia szamolégéppiacan. Az 1970-es
évek folyamdn egykartyas szamitogépe, az
MK 14 is megjelent

A ZX 80-bél egy év alatt mintegy szaz-
ezer darab kelt el; a sikert 1981-ben a
milliés sorozatld ZX 81, majd 1982-ben
a ZX Spectrum ismételte meg. A ZX 81
Magyarorszagon is az egyik legkorabbi
és legelterjedtebb hazi szamitégép volt.
1 KB RAM fétara — amelybe akar egy

86 http://www.nvg.ntnu.no/sinclair/contents.htm (angol nyelven)

87 http://www.sinclairzx.com (angol nyelven)



87. kép: Amiga 500 hazi szamitgép
Picture 87: Amiga 500 home computer

The Amiga computer family

From the mid-1980s a new machine fam-
ily, the Amiga got forward, that was al-
ready a 16 bit, icon-controlled modern
home computer offering graphic surface
and a mouse. With the incredible musical
skills of the machine in this category only
the Atari ST-family could compete. In a
twist of fate, Jack Tramiel, the founder
of the Commodore was at that time the
owner of the Atari company, making the
competition stronger.

The ZX computer family

In July of 1979 Clive Sinclair,?® one of the
most famous inventors in Great Britain,
founded a new enterprise by the name Re-
search,®” whose first product, the ZX 80
home computer, hit the market in 1980.

84 http://www.amigaspirit.hu/

85 http://www.commodoreusa.net/ (In English language.)

The Amiga computers — among them promi-
nently the Amiga 500 from 1987, and the
Amiga 1200 from 1992 — were increasingly

popular in Hungary as well in the beginning
of the 1990s; for these disc and printed
magazines (Guru, 576 kB) were published as
well . Even though the Commodore company
went bankrupt in 1994, the Amiga family is
kept alive and developed even today by its
fans.®* Nowadays one can observe the ren-
aissance of the Commodore brandname.®

Sinclair was committed to miniaturisation
from his youth; his products were charac-
terised by low price, surprisingly small size
— his first product was a pocket radio of the
size of a matchbox —, and the brave use of

86 http://www.nvg.ntnu.no/sinclair/contents.htm (In English language.)

87 http://www.sinclairzx.com (In English language)



158

sakkprogramot is bele lehetett zsifolni
—, kiils6 bovitékkel 16 - 64 KB kapacita-
stra néhetett. A féliaérintkez&s billen-
tylizetet biivolve vilagszerte milliék is-
merkedtek meg az informatika vilagaval.

A ZX Spectrum az 1980-as években
mintegy 10 évig volt piacvezet6 szami-
t6gép Eurépaban, és a brit ipar nagy-
kovete lett a vilagban, — sikere a Com-
modore C64-ével vetekedett —, Clive
pedig megkapta érte a lovagi cimet.
A Speccy-nek becézett gép tetszetds
formatervét Rick Dickinson készitette,
aki a ZX 80 és ZX 81 géppel mar bi-
zonyitotta tehetségét. Egy Zilog Z80
processzor koré épitett, eleinte 16,
majd 48 KB RAM fotarral és 256*192
képpont felbontasd szines grafikus
képernyovel, jol hasznalhaté kis hazi
szamitdégéphez juthatott a felhasznalé.
Az olcs6, bar nem tal tartés gumibil-
lenty(izet alatt foliaérintkez6 rejt6zko-
dott, igy csokkenteni tudtak a gép arat,
amivel viszont novelték népszerliség-
ét. Els6sorban a jatékprogramok tették
kozkedveltté, de BASIC nyelvjarasa és
dokumentaciéja kitiinéen szerepelt az
oktatasban is.

A géphez gyartott szamos kiegészitd
koziil az Interface |, a Microdrive (vég-
telenitett szalagos mini magné a dra-

88. kép: ZX 81 hazi szamitogep
Picture 88: ZX 81 home computer

ganak tartott floppy helyett) és az
Interface Il érdemel emlitést, a ZXNet-
en — 100 Kbaud®® sebességii helyi hal6-
zaton — pedig 64 gép volt dsszekdthe-
t6. Az Interface IlI-n keresztiil példaul
2 botkormanyt és egy ROM-kartya fog-
lalatot lehetett az alapgéphez csatolni;
de megjelent a billentylizet mianyag-
majd 128 KB-os
csticsmodell is. Népszer(iségét mi sem

sapkas valtozata,

bizonyitja jobban, mint hogy Braziliatél
Csehszlovakian, Romanian és Bulgari-
an at a Szovjetunioig, szamtalan klénja
késziilt, amelyek nagy darabszamban
voltak forgalomban az 1990-es évek
kozepéig; érdekességképpen a cseh
gyartmanya Didaktikot mutatjuk be.
A ZX Spectrumra a mai napig késziilnek
programok, és a vilag szamos tajan ra-
jong6i klubok viszik tovabb hirnevét —,
a magyar klub neve Speccyalista.?’

88 Az atviteli sebesség mértékegysége: 1 Baud = 1 bit/s.

89 http://www.sinclair.hu



the revolutionary innovative solutions — but
shortcomings could sometimes be observed
in their reliability. The Sinclair Radionics
founded in 1967 put on the market one of
the first pocket calculators in the world, the
Executive in 1972, then with its calculator
named Cambridge reached the top position
in the calculator market of Great Britain.
During the 19/0s its single-card computer,
the MK 14, appeared as well

Of the ZX 80 approximately 100 000 piec-
es were sold in one year; this success was
repeated in 1981 with the million copies
of the ZX 81, as well as in 1982 with the
ZX Spectrum. The ZX 81 was one of the
earliest and most widely used home com-
puters in Hungary as well. Its 1 KB RAM
main memory — into which even a chess
program could be squeezed —, with ex-
ternal expansion this could be increased
to 16-64 KB capacity. Millions could get

89. kép: ZX Spectrum hazi szamitogépek
Picture 89: ZX Spectrum home computers

to know the world of computer by play-
ing with the touch-sensitive membrane
keyboards all around the world.

The ZX Spectrum was a market lead-
ing computer in Europe in the 1980s
for some 10 years, and became the
representative of the British industry
in the world, — its success matched the
Commodore C64 —, and Clive was given
knighthood for it. The attractive design
of the machine nicknamed Speccy was
made by Rick Dickinson, who already
proved his talent with the ZX 80 and the
ZX 81 machines. The users could get a
small, well-usable home computer with
a Zilog Z80 processor, initially 16, then
48 KB RAM main memory and 256*192
pixel resolution colour graphic display.
Under the cheap, although not too dura-
ble rubber keyboard was a touch-sensi-
tive membrane, this way the price of the
machine could be decreased, that in turn
increased the popularity. It was mostly
made popular by the game programs,
but its BASIC dialect and documentation
played its role excellently in education
as well.

159



160

Sinclair kovetkezd ,dobasa” egy olyan sza-
m/’rcgép volt, amely — ha befut — a profesz-

zionalis személyi szamitégépek kategori-
gjaban inditott volna el arzuhanast. A gép

ugyan — a Sinclair QL, (Quantum Leap azaz

mennyisegi g*mc/ néven — megvalosult, s
bar multitasking (tébb feladat parhuza-

mos végreha/msﬁm alkalmas) operdcios
rendszere, valamint kiemelkedden jo BASIC

nyelvjarasa és a maga koraban élvonalbeli
Motorola

16/32 bites mikroprocesszor-

ra épllé architektdraja réven, viszonylag
alacsony araval sikeres ellenfele lehetett

volna akar az Apple vagy az IBM személyi

szamitégépeinek is, a vdart siker elmaradt

Az ok: magaval cipelte a Sinclair-termékek
jellegzetes hibait, tobbek kozott a gyenge
nds

egu, f\_/t ala
a floppy helyett hasznalt

mi pu billentyiizetet es

kis kapacitasu
6s megbizhatatlan Microdrive-ot.

91. kép: Sinclair QL nevi hazi szamitogepe
Picture 91: The OQL, Sinclair's home computer

1985-ben Sir Sincla
tévék 6s az apro szamitogépek
air C5 ¢

kezett. Ez a mdanyag karosszerias, egy-

ir a zsebradiok, a zseb-
utan a
elektrom

Sincla 0s torpeautoval jelent-

személyes miniauté megeldzte korat, de
— mint altaléban a ,koraszilott” termekek

— bukdsra volt itélve

1986-ban a Sinclair marka az Amstrad
tulajdonaba keriilt, itt jelentek meg a
Spectrum tovabbfejlesztett valtozatai:
a Spectrum+2 és a Spectrum+3. Azért
Sir Clive sem tétlenkedett: 1987-ben
még bemutatott egy hordozhaté szami-
togépet (Z88), s az6ta is Gjabb és Gjabb
talalmanyaival elektromos kerekes-
szék-motor, flilradié, 6sszecsukhaté ke-
rékpar — lepi meg a vilagot, ha éppen nem
pékerbajnoksagokon tiindokél.




Among the numerous accessories pro-
duced to the machine, the Interface |, the
Microdrive (endless tape mini-recorder
instead of the floppy that was consid-
ered too expensive) and the Interface ||
are worth mentioning, on the ZXNet —
100 Kbaud®® speed local network — 64
machines were connectable. Through the
Interface Il for example 2 joysticks and
a ROM-card frame could be connected to
the basic machine; but the rubber dome
version of the keyboard also appeared,
then the 128 KB top model as well. Noth-
ing proves its popularity better than from
Brazil through Czechoslovakia, Romania
and Bulgaria to the Soviet Union numer-
ous clones of it were made, which were
circulating in high numbers until the mid-
1990s; as a curiosity we exhibit the Czech
produced Didaktik. Even today there are
programs being written for the ZX Spec-
trum, and in many parts of the world fan
clubs carry on the name —, the name of
the Hungarian club is Speccyalista.®®

Sinclair's next “"throw” was such a compu-
ter that — if it had succeeded — would have
started a price drop in the category of the
professional personal computers. Although
the machine — by the name of Sinclair OL,
(Quantum Leap) — was realised. and al-
though its multitasking operation system
and prominently good BASIC dialect and at

88 Standard transmission speed unit: 1 Baud = 1 bit/s.
89 http://www.sinclair.hu

90. kép: Spectrum-klon: a cseh Didaktik

hazi szamitogép

Picture 90: A Spectrum-clone: the Czech Didaktik
home computer

its time cutting edge architecture, building
on a 16/32 bit Motorola microprocessor,
and relatively low price could have made
it a successful opponent of the personal
computers of even Apple or IBM, the ex-
pected success didn't happen. The reason
it carried on the typical mistakes of the Sin-
clair products, among others the low qual-
ity, membrane-based keyboard and the
small capacity but unreliable Microdrive
used instead of the floppy...

In 1985 after the pocket radios, the pocket
televisions and the small computers Sir
Clive Sinclair came forward with the Sin-
clair C5 electronic minicar. This plastic
bodied, one-manned minicar was ahead of
its time, but — like “premature” products in
general — was destined to fail.
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Az Atari szamitégépcsalad

Az Atari cég 1972-es alapitasakor els6-
sorban jaték-automatakra speciali-
zalédott, alapitéjat, Nolan Bushnellt
a videojaték-ipar gurujaként tisztelik,
aki a pénzbedobds automatak mellett
a TV-tenisz jaték (Pong), majd cserél-
hetd kazettas konzol (Atari 2600) for-
galmazasaba is fogott. Ezek mellett az
Atari a hazi-szamitégép gyartok kozé is
feliratkozott.”

A cég életében nagy valtozas kovetkezett
be 1984-ben, amikor az egykori konku-
rens, a Commodore alapitdja, Jack Tramiel
vette at az iranyitast. Az 6 vezetésével

mutattak be 1985-ben az Atari ST ti-
pust, ami az 1980-as évek masodik felé-
nek jellegzetes 16 bites, ikonvezérléses
hazi szamitégépe lett. Az ST-t a luxus
szinvonalti Macintosh versenytarsanak
szantak (erre utal tréfas ,Jackintosh” be-
ceneve is), de féleg a Commodore Amiga-
csaladjaval emlitik egy kategériaban.
A szamitogépet eredményesen hasznal-
tak szoveg- és kiadvanyszerkesztésre is,
MIDI illeszt6je révén pedig szintetizator-
hoz volt csatlakoztathaté, igy a korszak

feltiint.

Magyarorszagon gyartott hazi- és iskolai szamitogépek

Az ABC 80

A BRG és a svéd Luxor cég egyiittmiikodé-
se révén a szerencsésebb oktatasi intéz-
ményekben mar az 1980-as évek legele-
jén megjelent a szazas szériaban gyartott
ABC 80 iskola-szamit6gép. A Luxor cég-
nek megérte atadni gépe kdzponti egysé-
geit, cserébe a magyar BRG szallitotta a
szamitoégéphez a Janosi Marcell-tervezte
kitliné minéségli adatmagnékat. ,Egy régi

90 http://www.atari.org/ (angol nyelven)

fii a PC-k 6skorabél, de sokunk szamara &
volt az els6” — nosztalgiazott Torok Turul
matematikus a Bit-let magazinban, az
évtized kozepén. Valéban, a 16 KB RAM
fotarral épilt ABC 80 szamitogépen egy
nemzedéknyi ifji mliszaki értelmiségi is-
merkedett meg a BASIC nyelvvel. A gép-
hez Hack Frigyes munkadja révén adtak ki
oktatoi, programoz6i fiizetsorozatot.



92. kép: Atari ST ikonvezérlésii hazi szamit6gép
Picture 92: Atari ST icon controlled home computer

The Atari computer family

At its foundation in 1972 the Atari com-
pany primarly specialised in video games,
its founder, Nolan Bushnell is respected
as the guru of the video game industry,
who, in addition to the coin-operated vid-
eogames started to distribute a TV tennis
game (Pong), then a changeable cassette
console (Atari 2600). In addition to these,
the Atari got a name among the home
computer manufacturers as well.%°

A radical change occured in the life of the
company in 1984, when the earlier com-
petitor, the founder of the Commodore,
Jack Tramiel took over control. In 1985

90 http://www.atari.org/ (In English language.)

In 1986 the brand came into the posses-
sion of Amstrad, the improved version of
the Spectrum: the Spectrum+2 and the
Spectrum+3 came out here. But Sir Clive
wasn't wasting his time either: in 1987
he still introduced a portable compu-
ter (Z88), and ever since he has sur-
prised the world with his newer and
newer inventions — electronic wheel-
chair motor, ear radio, foldable bicycle
— when he wasn't busy shining in poker
tournaments.

the Atari ST type that became the typi-
cal 16-bit, icon-controlled home com-
puter of the second half of the 1980s,
was introduced under his direction. The
ST was intended to be the competition of
the luxury category Macintosh (its funny
nickname “Jackintosh” refers to that),
but it is mostly mentioned in one catego-
ry with the Amiga family of Commodore.
The computer effectively was used for
word processing and desktop publish-
ing, and through its MIDI adapter it could
be connected to a synthetiser, so it ap-
peared in almost all light music studios
of the time.
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93. kép: BRG ABC 80 iskola-szamitogep
Picture 93: BRG ABC 80 school computer

Kiallitésunk kiemelkedd értéke: a Primo

A kereskedelmi forgalomban is kaphato
elsé magyar gyartmanyu hazi szamito-
gép, a Primo 1984-ben keriilt a piacra.
A gépet a Microkey Kutatasi, Fejlesztési,
Termelési Tarsulas®! fejlesztette ki, majd
az MTA SzTAKI leanyvallalata, a Cosy
vitte sikerre: egész oldalas Ujsaghirde-
tésekben, nyereményjatékok és akciok
ozonével harangoztak be, az ajandékcik-
kek kozé pedig kartyanaptar és érarend
is tartozott. A reklamokkal és az ala-
csony arral elsésorban a gyermekeket
és a fiatalokat kivantdk meghoditani.
A gép ismertségéhez a TV BASIC tan-
folyamhoz kiadott kdonyv programlistai,
a Mikroszamit6gép Magazin és a Bit-let
cimii lapok cikkei, valamint az &nallo so-
rozatként megjelentetett Primo Fiizetek
is hozzajarultak.

A Primonak 16, 32 és 48 KB RAM-fgtaras

valtozata létezett. A magyar fejlesztésii

— Orley Gabor tervezte — kapacitiv billen-
tylizet (a kéznyelvben ,tappantydzat”,
,masszirozantydzat”) kozvetleniil egy
NYAK-lapra keriilt, s mivel nem tartalma-
zott mozg6 alkatrészeket, szinte ,06rék-
élet(i” volt, viszont beallitastél figgd
talérzékenysége miatt gyakoriak voltak
akisebb hibak—példaul spontankarakter-
ismétlések —is. A kiilonlegesen formater-
vezett — egy korabbi Tandy tipusra emlé-
keztetd — burkolat miianyagb6l késziilt.

A beégetett BASIC programozasi nyely,
a monitorként hasznalhaté — altalaban
Junoszty — televizié és a ,kommersz” —
altalaban magyar BRG MK 27 vagy MK 29 -
magné, kedvez6 aru, egyszerii, hagyoma-
nyos hazi szamitégéppé tette a Primot.
Az igényesebb programozok a BASIC mel-
lett Forth és assembly nyelven is irhattak
programokat; a sziikséges forditoprog-
ramokat a géphez mellékelt kazettardl

91 Tagjai az MTA SzTAKI, az Elektromodul és a Sarisapi "Uj Elet" Mez6gazdasagi Termel6szovetkezet;

részletesen lasd http://primo.homeserver.hu/



Home and school computers produced in Hungary

94. kép: Magyar siker: a Primo hazi szamitégép
Picture 94: A Hungarian success: the Primo
home computer

The ABC 80

As a result of the cooperation between
BRG and the Swedish Luxor company, the
ABC 80 school computer was produced
in hundred size series, they appeared in
the luckier educational institutions in the
very beginning of the 1980s. It was worth
it for the Luxor company to hand-over
the central unit of its machine, for they

received the Hungarian BRG supplied
outstanding quality data tape recorders
designed by Marcell Janosi for the com-
puter. “An old boy from the ancient days
of the PCs, but for many of us, he was
the first” — wrote Turul Térék, mathema-
tician, nostalgically in the Bit-let maga-
zine in the middle of the decade. Indeed,
on the ABC 80 computer built with a 16
KB RAM main memory a generation of
young engineers got to know the BASIC
language. To the machine, a series of
educational, programmer booklets were
published by the work of Frigyes Hack.

Outstanding value of our collection: the Primo

The Primo first Hungarian produced home
computer available in shops, was put on
the market in 1984. The machine was de-
veloped by Microkey Research, Develop-
ment, Production Association,’! then was

produced by the subsidiary company of
MTA SzTAKI, the Cosy: it was promoted with
full page newspaper advertisments, with a
flush of promotions such as winner games,
free gifts like, card-calendars, timetables.

91 Its members were the MTA SzTAKI, the Elektromodul and the “Uj Elet” agricultural production community

of Sarisap; in details see http://primo.homeserver.hu/
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lehetett betdlteni, amelyen megtalalhato
volt a bemutatéprogramokon kiviil sok vi-
lagsikerii ZX Spectrum jatékprogram ,at-
irata” is. Kultikus népszeriiségre tett szert
példaul a Kelj fel Jancsi cimii jaték, de a
sok iigyességi- és oktatd program mellett
nyomdai alkalmazasok is léteztek.

Az gépbél 1986-ig dsszesen koriilbeliil
7000 példanyt szereltek 6ssze a sarisapi
UjElet MgTsz dolgozoi; ezek kéziil mintegy
1000 példanyban késziilt el a professzio-
nalis, nyomdgombos billentylizettel ella-
tott valtozat, a Primo-B. A masodik isko-
la-szamitégép palyazaton — a fejlesztoi
kozdsség csicsteljesitményeként — még
egy valtozat prototipusa szerepelt Pro-
Primo néven, amihez a szines grafikus
kijelzén kiviil sokféle periférikus eszkdz
is csatlakozhatott. Ezt a tipust azonban
mar nem gyartottak, mert az iskolaktal
viszonylag kevés megrendelés érkezett.
Bar a palyazat eredeti célja a magyar

informatikai ipar tamogatasa volt, és a

A HT 1080Z

Az elsé magyar iskola-szamit6gép pa-
lyazatot a Hiradastechnikai Szdvetkezet
HT 1080Z szamitogépe nyerte meg,*
amelyet — az 1970-es évek végén el-
terjedt amerikai TRS-80 szamit6géppel

92 http://primo.homeserver.hu
93 http://ht.homeserver.hu/

Pro-Primo a kdzépiskolas kategériaban
elsd, az altalanos iskolds kategériaban
harmadik helyezést ért el, a palmat a pa-
lyazat abszolat gy6ztese a kedvezd aron
forgalmazott Commodore 16 gépcsalad
vitte el...

gy nem lett a Primobol ,magyar ZX
Spectrum”, s nemcsak Dbillenty(izete-
nek hianyossagai miatt, hanem - bar
192*256 képpont felbontasi volt — fe-
kete-fehér grafikus képernygje sem allta
a ,maganimport” versenyét, arat pedig
,megnyomta” az igen draga tapegyséqg (a
kéznyelvben ,grillsiit6"). Ennek ellenére
szerepe jelentds, mert a kiskoru felhasz-
nalék ezrei kedvelték meg altala a sza-
mitastechnikat. Térténete nem is ért itt
véget: a marka hivei még napjainkban is
gazdag dokumentaciés anyagot tartal-
maz6 honlapot vezetnek a “Primi”-rél,*
s6t ,utangyartjak” a gépet, és élvezettel
potyognek rajta.

kompatibilis — hongkongi Videogenie
gép alapjan fejlesztettek ki, miutan
a cég jelentés politikai lobbyerejének
ennek

kihasznalasaval megvasarolta

licencét.



With the advertisements and the low price
they mostly targeted children and young
people. To the fame of the machine also
contributed the program lists appearing in
the book published to the TV BASIC course,
and the articles of the Mikroszamitégép
Magazin and the Bit-let, as well as the Pri-
mo Fiizetek published individually.

The Primo existed in 16, 32 and 48 KB
RAM main memory versions. The Hun-
garian developed - designed by Gabor
Orley — capacitive keyboard with many
nicknames in Hungarian (“tappantydzat”,
“masszirozantyizat"”) was placed direct-
ly on the PCB, and since it didn't contain
moving components, lived for almost
“forever”, on the other hand because of
their adjustable sensitivity smaller errors
were frequent — for example spontane-
ously repeating characters. The specifi-
cally designed form — reminding to an
earlier Tandy type — was made of plastic.

The burnt in BASIC programming lan-
guage, the television set — generally
Yunost — that could be used as a moni-
tor, and the everyday used Hungarian
BRG MK 27 or MK 29 - tape recorder
made the Primo a competitive priced,
simple, traditional home computer. The
more ambitious programmers could,
besides BASIC, write programs in Forth

and assembly languages; the necessary
compilers could be uploaded from the
cassette enclosed with the machine, on
which, in addition to the demo programs
the “adapted copies” of many world-suc-
cess ZX Spectrum game programs could
be found. It acquired cult. For example
the game titled “Kelj fel Jancsi <Get up,
Johnny>" became popular, in addition to
the numerous skill-based and educa-
tional programs, typographical applica-
tion programs existed as well.

Approximately 7000 copies were assem-
bled until 1986 by the employees of Uj
Elet MgTsz of Sarisap; among these ap-
proximately 1000 copies were the profes-
sional, push button keyboard equipped
version, the Primo-B. On the second
school-computer competition — as the top
achievement of the developers - the pro-
totype of another version also featured,
by the name of Pro-Primo, to which be-
sides the colour graphic display several
peripheral devices could be connected.
However, this type wasn't manufactured,
because relatively few orders arrived from
the schools. Although the initial aim of the
competition was to support the Hungar-
ian computer industry, and the Pro-Primo
got first price in the high school category
and third in basic school category, the ab-
solute winner of the competition became
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A 16 KBRAMf6tarral ésfekete-fehérgra-
fikus képernydvel rendelkezd, robosztus
,School-Computer” 1983-ban tiint fel a
kozépiskolakban, s az évtized kozepére a
szamitastechnika oktatasanak meghata-
rozé platformja lett. A Szdvetkezet még
tobb médositott tipussal (HT 1080Z/64,
HT 20802Z) jelentkezett, majd a masodik
iskola-szamit6gép palyazaton is indult
egy varianssal, a HT 3080C-vel. Sajnos,
ez ut6bbi prototipus maradt, noha szines
grafikus kijelz6je révén emulalni tudta
a ZX Spectrum programjait, és billentydi-
zetét is kiegészitették a magyar ékezetes

karakterekkel, igy alkalmas lett volna
az igazan magyar iskola-szamit6gép
szerepére.

95. kép: HT 10807 iskola-szamitogép
Picture 95: HT 10807 school computer

Egyéb magyar hazi szamitogépek

Az 1980-as évek elején Lukacs Jozsef és
Lukacs Endre, egy tizenéves testvérpar
sajat szamitogépet konstrualt kis laka-
suk ,gardrobjaban”. A Homelab®* névre
keresztelt hazi szamitégép egész tipus-
csaladot alkotott. A Homelab 2 tipusu
gépet Aircomp 16 néven gyartotta egy
Personal GT nevii kisvallalkozas, a ké-
sébbi Homelab valtozatokat a dombdvari
Color Ipari Szovetkezet hozta forgalomba.
Ugyanitt a Homelab-bél vakok szamara
is kifejlesztettek beszélé szamitdégépet
(Brailab), amelynek beszédszintetizato-
rat a KFKI-ban dolgozé hazaspar, Aratd
Andras és Vaspori Teréz dolgozta ki.

94 http://homelab.8bit.hu

A Homelab szamit6gépeket nagy szam-
ban épitették meg otthoni amaté&rok is,
a Mikroszamitogép Magazinban megje-
lent kapcsolasi rajzok alapjan. Kaliforniai
mintara, Simonyi Endre alapitotta meg
hazankban a Szamitogép-épiték Klubjat
(HCC). Ennek keretében sok fiatal ismer-
kedett meg a forrasztopakaval, a NYAK-
lapokkal és az elektronika vilagaval.
A HCC Klub tagjai igen sok hazi szamito-
gépet épitettek, s ezeket rendszeresen
be is mutattak az A Szamitastechnika
Mindenkié, a Szamitastechnika Minden-
kiért (SzMSzM) kiallitasokon, els6 izben
1986-ban. A Sinclair- és a Commodore-



the Commodorel6 computer family dis-
tributed on a more competitive price...

So the Primo didn't become the “Hungar-
ian ZX Spectrum”, and not only because of
the shortcomings of its keyboard, but —al-
though it had a 192*256 pixel resolution

The HT 10807

The first Hungarian school computer
competition was won by the HT 1080Z
computer,® which — was compatible with
the American TRS-80 computers that
spread in the end of the 1970s — based
on the Hong Kong produced Videogenie
machine, after the HT company bought
its license using its significant political
lobby power.

92 http://primo.homeserver.hu
93 http://ht.homeserver.hu/

96. kép: A magyar Homelab hazi-
szamitogeép csalad

Picture 96: The Hungarian
Homelab home computer family

— its black and white graphic display
couldn't win against the “private import”
competition, its price was pushed up by
the expensive power supply unit (people
called “grill oven”). Even so, its role is
significant, because thousands of teen-
agers become attached to computer. Its
history doesn't end here: the fans of the
brand even today run a homepage about
the “Primi” containing rich documentation
materials,®? what's more they “reproduce”
the machine, and use them with pleasure.

This robust “School-Computer” with
a 16 KB RAM main memory and black
and white graphic display appeared in
the high schools in 1983 and became
the defining platform of computer edu-
cation by the middle of the decade. HT
came forward with several modified
versions (HT 1080Z/64, HT 20802),
then stepped to the second school-
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97. kép: Brailab: vakok szamdra atalakitott
Homelab hazi szamitégép

Picture 97: Brailab: the Homelab home computer
redone for the blind

gépek rohamos elterjedése eldtt ez re-
mek lehet&ség volt a kispénzii fiatalok
szamara, hogy szamitégéphez jussanak.

A korabeli sajtot bongészve szembetii-
nik, hogy hazankban sok cég prébalko-
zott hazi szamitogépek és kisebb irodai
konfiguraciok bevezetésével. E kisérle-
tek koziil a legjelentsebb egyértelmiien
a Videoton nagyvallalaté volt: botkor-
mannyal egybeépitett hazi szamitogépe,
a TV Computer (TVC)® 1985-ben latott
napvilagot, s6t 32 és 64 KB-os valtozata
is piacra kertilt, a cégtél elvarhaté médon
igen jo billentylizettel. Az 6sszes varians
egylttvéve nagyjab6l 10 000 példany-

98. kép: Enterprise hdzi szamitégép grafikus és
szovegszerkesztd kiegészitéssel

Picture 98: The Enterprise home computer with
graphic and word processor supplement

95 http://tvc.homeserver.hu/
96 http://www.epl28.hu/Ep_Hardware.htm

ban jutott el a magyar otthonokba és
iskolakba.

Noha nem magyar gyartmanyd, vilagvi-
szonylatban talan mégis hazankban van
legnagyobb tabora az Enterprise szami-
togépnek.*® A tetszetds formatervezési,
botkormannyal egybeépitett, kival6 gra-
fikai képességekkel és egyszer(i beépi-
tett szovegszerkesztével is rendelkez6,
64 / 128 KB RAM-f@taras Enterprise, egy
hongkongi cég termékeként 1987-ben
.debiitalt” Budapesten, a Parizsi Divat-
csarnok Lotz-termében. A téliink nyuga-
tabbra kevésbé sikeres gép nalunk kozel
20 000 eladott példannyal biiszkélked-
hetett. A j6 nev(i magyar szoftverfejlesz-
t6 cég, a Novotrade szamos jaték- és ok-
tatéprogrammal javitotta a tipus nem tal
b6séges programkinalatat.




computer
ant, called HT 3080C. Unfortunately,
this latter one remained a prototype,

competition with a vari-

although through its colour graphic

display it could emulate the programs
of the ZX Spectrum, and its keyboard
was supplemented with Hungarian char-
acters, Hungarian school-computer.

Other Hungarian home computers

In the beginning of the 1980s, Jozsef
Lukacs and Endre Lukacs, two teenage
brothers, constructed their own compu-
ter in the “closet” of their small flat. The
home computer named Homelab®* creat-
ed acomplete type family. The Homelab 2
type machine was manufactured under
the name of Aircomp 16 by a small en-
terprise called Personal GT, the later
Homelab versions were put into com-
mercial circulation by the Color Industrial
Co-operative in Dombévar. At the same
place a talking computer was developed
from the Homelab for the blind (Brailab),
whose voice synthesizer was developed
by a married couple working at KFKI,
Andras Araté és Teréz Vaspori.

The Homelab computers were built in
large numbers by amateurs at home,
based on the circuit diagrams published
in the Mikroszamit6gép Magazin. Based
on the Californian example, Endre Simo-
nyi founded the Home Computer Build-
ers Club (HCC) in Hungary. Through this,

94 http://homelab.8bit.hu
95 http://tvc.homeserver.hu/

many young people got to know how to
use the soldering-iron, printed circuit
boards and the world of electronics. The
members of the HCC Klub built many
home computers, and they also intro-
duced them regularly in the The compu-
ter is everyone's, The computer for eve-
ryone (SzMSzM) exhibitions, for the first
time in 1986. Before the fast spread of
the Sinclair and the Commodore ma-
chines, it was an amazing opportunity
for the impecunious young people to get
a computer.

Browsing the press of the era, it's con-
spicious that many companies in Hungary
tried to produce home computers and
smaller office configurations. The most
significant among those experiments
was unequivocally the one done by Vid-
eoton: the TV Computer (TVC),°* a home
computer built together with a joystick,
came out in 1985, it was put on the mar-
ket in 32 and 64 KB versions as well,
with the really good keyboard that could
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Professzionalis személyi szamitogépek

Az IBM PC és klonjai

Az IBM mar korabban is tett lépéseket a
személyi szamitastechnika iranyaba: az
1975-ben megjelent IBM 5100 Portable
Computer példaul kényelmes, személyes
asztali rendszer volt.

Ilyen elé6zmények utan jelentették be
1981. augusztus 12-én az elsd, Mark
Dean és Patty McHugh vezetésével ki-
fejlesztett IBM személyi szamitogépet
(Personal Computer), amely az 5150-es
modellszamot kapta. A cég a fiatal PC-
iparag két kulcsszerepl8jét nyerte meg
egylittmiikodének: a gép mikroprocesz-
szorat (8088, késtbb 80x86 csalad) az
Intel szallitotta, az operaciés rendszert
(MS-DOS) pedig a Microsoft dolgozta ki.

A szamitdgép egyik elénye ergonémikus
felépitése volt: a kdzponti egység kiilén do-
bozba keriilt, ehhez kiilsé monitort és kiil-
s6 billentylizetet csatlakoztattak. A gépet
egy laikus is kdnnyen 6sszeallithatta, erre
utalt a cég hires reklamfilmje, melyben egy
csetl6-botlé Chaplin-alteregé is elboldo-
gult vele. Modularis felépitésének rendki-
viili elénye volt, hogy rugalmasan lehetett
béviteni. llyen szabadsagot — az Apple I
modellt leszamitva — nem sok gép engedett

meg akkoriban. Raadasul nyilt architekti-
raja volt, pontos leirasokkal a technikai jel-
lemz6krél és az dsszetevkrél. Csakhamar
masok is belevagtak a periférikus eszko-
z0k, bovitékartyak, majd egész klén-gépek
gyartasaba. Id6vel az IBM PC a személyi
szamitégép szinonimaja lett.

A 5150-es modellt tovabbi fejlesztések ko-
vették: az 5160-as, XT-re keresztelt modell
mar lagy- és merevlemezes adattarolasra
egyarant alkalmas volt. Létezett fiatalok-
nak szant, hazi szamitégépeket idézg val-
tozata is (PCjr), amit hamarosan kovetett
a hordozhaté (Portable) IBM PC. Ez utébbi
teremtette meg a hordozhaté szamitogé-
pek kultarajat és piacat, ahol az IBM 2005-
ig volt jelen, amikor is eladtak az lizletagat
a kinai Lenovonak. Fontos allomas volt még
a PC/AT és a PS/2 csalad megjelentetése.

Az 1990-es évek kozepén — az Intel
Pentium processzorra épiilé, Windows 95
operacios rendszert futtaté — IBM PC-
kompatibilis szamitégépek meghdditot-
tak az irodakat és az otthonokat. Ezek a
gépek mar multimédias alkalmazasokat
is tamogattak, és elindulhatott rajtuk a
szorfolés —a ,vilaghalén”.



be expected from the company. Approxi-
mately 10 000 copies in all the variants
reached Hungarian homes and schools
altogether.

Although it's not Hungarian produced,
viewed on a worldwide basis, the Enter-
prise computer had its largest fan base
in Hungary.’® The attractively designed
Enterprise with a 64 / 128 KB RAM main
memory, built together with a joystick,
with outstanding graphics and a simple

built in word processor as well, came out
as the product of a Hong Kong company
in 1987, and was introduced an exhibi-
tion hall in Budapest. The computer, al-
though less successful in the West than
here, could take pride in almost 20 000
copies. The renowned Hungarian soft-
ware developer company, Novotrade ex-
tended the somewhat limited program
supply of the machine with several game
and educational programs.

Professional personal computers

The IBM PC and its clones

The IBM already took steps towards the
personal computer: the 5100 Portable
Computer that appeared in 1975 was for
example a comfortable, personal desk
system.

After such antecedents the first IBM per-
sonal computer, developed under the di-
rection of Mark Dean and Patty McHugh,
was announced on the 12t of August
1981 and received the 5150 model
number. The company won the two key
figures of the young PC industry as co-
operative partners: the microprocessor

96 http://www.ep128.hu/Ep_Hardware.htm

of the machine (8088, later the 80x86
family) was supplied by Intel, the operat-
ing system (MS-DOS) was developed by
Microsoft.

One of the advantages of the compu-
ter was its ergonomic construction: the
central unit was put in a separate box,
to this an external monitor and external
keyboard were connected. The machine
could be easily assembled by even an
amateur, the famous TV ad of the com-
pany in which even a clumsy Chaplin al-
terego succeeds in doing it refers to that.
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A PC térhoditasa hazankban

A vilag egyik els6 IBM PC-klénja, egyben
Eurdpa elsd XT-klonja az SzKI-ban kifej-
lesztett Proper 16 szamitégép volt, ame-
lyen PROPOS 16 operaciés rendszer®’
miikddott.

A Proper 16 vezet6 tervezéje Faix Gabor
volt. Az 1982-ben megjelent magyar PC
az eredeti IBM PC terveinek visszafejtése
alapjan késziilt. A gép ara még 1985 feb-
ruarjaban is igen magas volt: konfiguraci-
6tol fiiggéen 420 000°¢ és 1 320 000 Ft

99. kép: SzKI Proper 16 személyi szamitogep
Picture 99: SzK/ Proper 16 personal computer

97 Az MSDQS operécios rendszerrel kompatibilis volt

k6zott mozgott, igaz, vallalatok mar havi
40 000 Ft koriili aron is bérelhették.

A Proper csalad késébbi tagjai, valamint
a késtbbi magyar kléngyartok (Videoton,
Miiszertechnika, Controll, Albacomp) ter-
mékei tobbnyire viszont kész, féleg ta-
vol-keleti részegységekb6l osszeallitott
és hazankban ,feliilmatricazott” tipusok
voltak, mert az 1980-as évek masodik

felét6l az ilyen Osszeszerelés kifizetd-
débb volt.

98 Megemlitjik, hogy az USA dollar értéke ekkoriban 50 forint kéril volt



The extraordinary advantage of its mod-
ular construction was that it could be
flexibly expanded. Not many comput-
ers — apart from the Apple Il model — al-
lowed this level of freedom at that time.
Furthermore, it had an open architecture,
with exact descriptions of the technical
parameters and components. Soon af-
terwards, others started to produce pe-
ripheral devices, expansion cards, then
complete clone computers. In the course
of time, the IBM PC became synonymous
with personal computers.

The model 5150 was followed by fur-
ther improvements: the 5160 model,
named XT was already equally suitable
for flexible disc and hard disc data stor-
age. A version targeting young people,

similar to home computers version (PCjr)
also existed, that was soon followed
by the (Portable) IBM PC. This latter
created the culture and market of the
portable computers, where the IBM was
present until 2005, when they sold the
line of business to the Chinese company
Lenovo. The appearance of the PC/AT
and the PS/2 family was an important
milestone.

In the middle of the 1990s — built on Intel
Pentium processor, running Windows 95
operation system — the IBM PC compat-
ible computers invaded the offices and
the homes. These machines already sup-
ported multimedia applications, and the
surfing may have begun — on the “world
wide web”.

The expansion of the PC in Hungary

One of the first IBM PC clones in the
world, simultaneously the first XT clone
in Europe was the Proper 16 computer
developed in the SzKI on which the PRO-
POS 16 operation system ran.®’

The leading developer of the Properl6
was Gabor Faix. The Hungarian PC that

came out in 1982 was made on the basis
of reverse engineering of the plans of the
original IBM PC. The price of the machine
was still very high in the February of 1985:
depending on the configuration it was be-
tween 420 000° and 1 320 000 forints,
however companies could also rent them
for at around 40 000 forints per month.

97 It was compatible with the MSDOS operation system as well.

98 The exchange rate was about 50 HUF/USD this time
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Az Apple szamitégépcsalad

A ,garazsban alapitott” Apple cég az
egész vilagot atformalé vallalkozasok
iskolapéldaja. Torténete valéban egy ga-
razsbol indult, két alapitoja, Steve Jobs
(1955-2011) és Steve Wozniak (1950-)
részese volt az 1970-es évek kdzepén
viragz6 amerikai szamit6gép-épité moz-
galomnak.?® Kézosen tervezett szamit6-
gépeik sikert arattak, masodik terviik,
az Apple Il pedig az USA egyik leginkabb
id6allé szamitogépe lett: a kitling bil-
lentylizettel egybeépitett, bovithetd
szamitdégép az oktatasban is megallta

helyét.

Az Apple céget mégis elsésorban a grafi-
kus felhasznalai feliiletek, az ikonvezér-
lés kapcsan emlegetjik. Tény, hogy mar
1983-ban bemutattak olyan, egygombos

100. kép: Apple személyi szamitogépek
Picture 100: Apple personal computers

egérrel egyiitt szallitott professzionalis
személyi szamitogépet, amelyet grafikus
feliileten lehetett vezérelni.

A Kevin Costner altal reklamozott, draga
irodai szamitégép — amelyet Jobs a lanya-
rél Lisanak nevezett el — 10 000 dollar k&-
ruli éraval nem tudott igazan nagy szeletet
kihasitani magdénak még a professzionalis

gépek piacabol sem

Annal nagyobb valtozast inditott el az
1984-ben
szamit6gép. A Motorola processzor koré
épitett, elsé kiszerelésében 128 KB RAM
fotarral rendelkez6 Mac ismét marke-

megjelentetett Macintosh

tingszenzaciénak bizonyult.

99 Az Apple és a Microsoft legendas alapitairol remek film készilt 1999-ben Pirates of Silicon Valley (=A
Szilikon-vélgy kalozai) cimmel, Steve Jobs szerepében Noah Wyle-lal. A filmet hazankban Szamité embe-

rek cimmel forgalmaztak.



However, the later members of the
Proper family, as well as the products of
the later Hungarian clone manufactur-
ers (Videoton, Miiszertechnika, Controll,

Albacomp) were mostly assembled from

The Apple computer family

The Apple company, “founded in a ga-
rage” is the typical example of the enter-
prises shaping the whole world. The sto-
ry really started from a garage, its two
founders, Steve Jobs (1955-2011) and
Steve Wozniak (1950-) were members
of the American home computer building
movement blooming in the middle of the
1970s.%° Their computers designed to-
gether became successful, their second
project, the Apple Il, became one of the
most time-keeper computers in the US:
the expandable computer built together
with an outstanding keyboard win its
place in education as well.

However, the Apple company is prima-
rily mentioned in connection with graphic
user surfaces, icon-control. Fact, in 1983
they introduced such a professional per-
sonal computer delivered with a one but-
ton mouse that could be controlled on a
graphic surface.

Far Eastern ready partial units and “re-
stickered” in Hungary, because from the
second part of the 1980s this type of as-
sembly was more rewarding.

The expensive office computer, advertised
by Kevin Costner — named Lisa after Jobs'
daughter — with its price at around 10 000
dollars couldn't really get a big segment
for itself, not even from the market of the
professional machines

The Macintosh computer that came out
in 1984 started bigger changes. The
Mac, built around a Motorola processor,
initially with 128 KB RAM main memo-
ry was once again proven a marketing
sensation.

It was intoduced in the “Orwellian” year,
by a masterpiece TV ad directed by Rid-
ley Scott, in the break of one of the most
viewed pieces of television coverage, the
Super Bowl final. The uniformed world
portrayed in the provocative TV ad was an
unpleasant thumbing of the nose at the
fans of the, by then, unstoppably spread-
ing IBM PC

99 About the legendary founders of the Apple and the Microsoft an outstanding film was made in 1999
titled the Pirates of Silicon Valley, starring Noah Wyle as Steve Jobs. In Hungary it was distributed by the

title "Szamité emberek” <Computing men>.
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1984-es ,orwelli" evben a Ridley Scott
dltal rendezett mesteri reklamfilmmel ve-
zették be, mégpedig az egyik legnézettebb
televizios kozvetités, a Super Bowl dontd
sziinetében. A provokativ reklamfilmben
bemutatott uniformizalt vildg az ekkor mar
megallithatatlanul terjedd IBM PC hivei

szamara volt kellemetlen fricska.

A Macintosh ikonvezérléses operaciés
rendszere letisztult, konnyen kezelhetd
feliiletet mutatott a felhasznaléknak,
jellemzéje a nyilt forraskéda programo-
zas volt. Ezzel szemben az IBM PC-ken az
egyedi programozasu DOS alatt futé zart,
rugalmatlan programrendszerek hasonlé
felhasznaloi élményt csak az 1985-ben
bemutatott Microsoft Windows-zal tud-
tak nydjtani, ez azonban csak lassan ter-
jedt el a PC-ken.

Megjegyzendd, hogy az ikonvezerlés otlete-
nek megihletéje mindket rivalizalo cég ese-
tében a Xerox Palo Alto-i kutatokozpontja-
ban mar a 70-es években kidolgozott Xerox
Alto munkadllomas volt

Noha az ikonvezérléshez sziikséges
kurzorpozicionalék, az egerek mar rég
léteztek, — ezeket az 1960-as évek vé-
gét6l dolgozta ki Douglas Engelbart és
Bill English, aki a 70-es években mar a

golyds-gérgds valtozatot is bemutatta —,

a személyi szamitogépek csak az ikonos
vezérlésii operacids rendszerekkel valtak
igazi multiprogramozasi rendszerekké.
Ezek futtatasahoz viszont egyre tobb
fétarra és egyre fejlettebb grafikus mo-
nitorokra volt sziikség, tarigényiik id6-
vel atlépte a személyi szamitégépekben
— cimzési okokbdl megszabott — biivés
1 MB hatart.

Az Apple és az IBM-Microsoft két vilagot
teremtett meg. Mivel az IBM PC nyilt ar-
chitektdraja gép volt, az ismeretlen kis
gyartok altal fejlesztett és a felhaszna-
6k altal dsszefércelt klonok kikezdték
a gép megbizhatésagaba vetett hitet.
Ezzel szemben az Apple sajat markas
termékei — igaz, magas aron — eleganciat
és allandésagot sugdroztak, a csalad gé-
pei, — amelyek kozil kiallitasunkon tébb
is lathaté —, mindvégig azonosan magas
min&séget képviseltek.'?

Steve Jobs 1985-ben elhagyni kénysze-
rult az Apple-t, s Next néven mutatott
be draga és kifinomult professzionalis
személyi szamitdgépeket; ezek operacids
rendszere a késtbbi Macintosh gépekét
(Mac 0SX) elélegezi meg. Amikor 1997-
ben visszatért anyacégéhez, a szuggesz-
tiv egyéniségli Jobs csodat mivelt az
akkorra mar kissé megfaradt, és az IBM
PC-klénok dompingjében viszonylag kis

100 http://www.en.wikipedia.org/wiki/Apple_Computer (angol nyelven)



The icon-controlled operation system of
the Macintosh showed a lean designed,
easily manageable interface to the user,
and supporting open source code pro-
gramming. As opposed to this, in the
world of IBM PCs, with closed, inflex-
ible program systems running under the
uniquely programmed DOS similar user
experience did appear only with Micro-
soft Windows introduced in 1985, but
this spread only slowly on the PCs.

It should be noted that the inspiration for
the idea of the icon-control was, in the
case of both rival companies, the Xerox
Alto workstation developed in the 1970s in
Xerox Research Centre in Palo Alto

Although the cursor positioning device
required for icon-control, the mouse, had
already existed for a long time, — this was
developed by the end of the 1960s by
Douglas Engelbart and Bill English, who in
the 1970s already introduced the rollable
ball version as well - the personal comput-
ers only became real multiprogrammed
systems with icon-controlled operating
systems. To run these, more and more
main memory was needed, and more and
more developed monitors as well, in time
their storage needs exceeded the 1 MB val-
ue, what was the magical limit — due to ad-
dressing reasons — in personal computers.

The Apple and the IBM-Microsoft cre-
ated two worlds. Since the IBM PC was
an open architecture machine, the clones
manufactured by unknown little manu-
facturers and ineptly assembled by users
damaged the faith in the reliability of the
machine. Contrarily the own-brand prod-
ucts of Apple — though at a high price
— broadcast elegance and stability, the
machines of the family, — among which
several can be seen at our exhibition
—, represented all along the same high
quality.1®®

Steve Jobs had to leave Apple in 1985,
and he introduced expensive and sophis-
ticated professional personal computers
under the name Next; their operating
system was the source of the operating
system for the later Macintosh machines
(Mac 0SX). When in 1997 he returned
to his mother company, the suggestive
personality Jobs brought a miracle to the
Apple which was by then a little tired,
and in the flush of IBM PC clones had rel-
atively little market share. He came out
with the impressively designed Macintosh
computers, radically renewing the oper-
ating system of the machines, then he
switched to Intel microprocessors. In the
meantime he revolutionalised the music
industry with his iPod types: he connect-
ed the world of computer and consumer

100 http://www.en.wikipedia.org/wiki/Apple_Computer (In English language.)
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piaci részesedésii Apple-vel. Kaprazatos
formavilagd Macintoshokkal jelentkezett,
radikalisan megujitotta a gépek operacids
rendszerét, majd atallt az Intel mikropro-
cesszorokra. Kézben iPod tipusaival forra-
dalmasitotta a zeneipart: 6sszekdtotte az
informatika és a szérakoztaté elektronika
vilagat. Utolsé ,nagy dobasa”, az iPad
pedig a tablagépek bevezetésével a sze-
mélyi szamitogépek Gj korszakanak lett
nyitanya. Amikor hosszas betegség utan

Videojaték célszamitogépek

A szamitdgépek vilagsikerének katali-
zatora a szamitogépes jaték. A személyi
szamitogépek elterjedésének hihetetlen
sebessége feltehet6en azzal is magya-
razhatd, hogy az 1970-80-as évek em-
bere (a ,homo ludens”) nagyon vagyott a
szamitogépes jatékok élményére. Mar az
Jinteraktiv televizi6zas”, tehat a képer-
ny6én egy képelem vezérlése is hatalmas
oromvolt anemzedék szamara. Televizios
mérnodkként indult Ralph Baer!'®! (1922-)
is, aki az 1970-es évek elején mutatta be
az elsd videojaték konzolt, a Magnavox
Odyssey-t.!%?

Amerika-

A szamit6gépes jatékipar

ban és Japanban a pénzbedobés jaték-
11 http://wy

m/ (angol nyelven)

vw.ralphbaer.co

2011-ben elhunyt, az Amerikai Egyesiilt
Allamok elnékének, Barack Obamanak
megemlékezése szerint a vilag egy latno-
kot veszitett el. A Macintosh-csalad tar-
tos sikerével azt is bebizonyitotta, hogy
az informatika vilagaban az atgondolt,
egymasra épiil6, megbizhat6 fejlesztések
mellett a lehengerld marketingnek és az
izgalmas formaterveknek is szerepiik van.
Mert a felhasznalé nem csak az eszével,

de a szivével is valaszt szamitogépet.

automatakat és flipperjatékokat bemu-
tatd jatéktermek és az otthoni konzolok
kiszolgalasara jott létre. A szoftverfej-
lesztés az évtized kozepére ,Uj Holly-
wood” lett, miivészi igényli munkakkal.
A korszak személyi szamitégépeihez
szamos kurzorpozicionalé eszkoz (bot-
kormany, gamepad, joyball stb.) kimon-
dottan azért terjedt el, mert hasznalhaté

volt a szamitégépes jatékokhoz.

Az 1980-as években tébb gyart6 (Video-
ton, Orion, HT) készitett videojatékokat
hazankban is. (A VT tv-tenisz jellegi ja-
tékanak kapcsolasi rajza példaul ajsag-
ban is megjelent, igy hazi épitési valto-
zatokrol is tudunk.)

Az el6z6, 1960-as években készilt Brown Box jatékkonzoljanak prototipusat jelenleg az Amerikai
Egyesult Allamok Természettudomanyi Mazeumaban (Smithsonian National Museum of Natural

History) 6rzik.



electronics. His last “big throw”, the iPad
became the overture of a new era of the
personal computers with the introduc-
tion of the tablets. When he passed away
after a long illness in 2011, according
to the obituary of Barack Obama, the
president of the United States, the world
lost a prophet. With the lasting success

of the Macintosh family he proved that
in the world of computer, besides the
well-thought, mutually supporting, reli-
able developments the crushing market-
ing and the exciting designs also play an
important role. Because users choose
computers not only with their minds, but
their hearts as well.

Video game special purpose computers

The catalyst of the world success of the
computer is the computer game. The
incredible speed of the spread of per-
sonal computers can probably also be
explained by the fact that the people of
the 1970-80s (the “homo ludens”) re-
ally longed for the adventure of compu-
ter games. For that generation, even the
“interactive television”, so even that one
picture segment control on the moni-
tor was great joy. Ralph Baer®! (1922-)
started his career as a television engineer
too, who introduced the first video game
console in the beginning of the 1970s,
the Magnavox Odyssey.!02

The computer game  industry in the

United States and in Japan came to life
to serve the gaming arcades, introducing

101 http://www.ralphbaer.com/ (In English language.)

coin operated game machines and pin-
ball games and the home consoles. The
software development industry became
a “New Hollywood” by the middle of the
century, with real, artistic works. The
several cursor positioning devices (joy-
stick, gamepad, joyball etc.) specifically
spread to the personal computers of the
era because they were usable for compu-
ter games.

Several manufacturers (Videoton, Orion,
HT) produced video games in Hungary
too. (The schematics of the tv-tennis type
game of the Videoton for example was
published in newspaper as well, so we
know about home built versions as well.)

102 The prototype of the previous Brown Box game console made in the 1960s is preserved in the
Smithsonian National Museum of Natural History in the US.
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101. kép: A notebookok elddje, a Grid
hordozhaté szamitégép

Picture 101: The ancestor of the notebooks,
the Grid portable computer

A mobilizacio felé

Az els6é sikeres hordozhaté személyi
szamitogépet a jeles szamitastechnikus
és szakiré, Adam Osborne (1939-2003)
mutatta be 1981-ben: ez volt az Osborne
1 tipus, amelyen még CP/M operaciés
rendszer futott. Alig telt el azonban egy
év, mar megjelentek az MS-DOS alapud
hordozhaté PC-k (Dynalogic Hyperion,
Compagq Portable).

Az els6 hordozhaté szamitégépek még
b6rond méretliek voltak, elsésorban
azért, mert katédsugarcsdves megjeleni-
t6t hasznaltak. Ezeket a gépeket a nyu-
gati lzletemberek kdrében a Word Star
és a tobbi hasonlé irodai program tette
népszeriivé. A korai valtozatokba még
5,25"-0s floppy egységek keriiltek, alta-
laban kettd: eqy az operaciés rendszer,
egy pedig az aktualis programok szama-
ra. 1982 koril azonban mar megjelent a

mai notebookok elédje, az 6sszecsukha-

t6 Grid, fénydiddas kijelzdvel.

Az évtized kdzepére — Janosi Marcell sza-
badalmanak lejartaval — elterjedtek a
Sony 3,5"-0s kazettas floppyk; a kielégi-
t6 hattérvilagitas révén pedig elfogadha-
t6 lett a folyadékkristalyos (LCD) kijelz&k
min&sége is. Tobb vildgcég, igy a Toshiba
is jelentds piaci sikereket ért el laptop-
jaival. A notebook méret(i szamitogépek,
majd a 2000-es évek kdzepét6l az ezek-
nél is kisebb netbookok maig fontos al-
ternativai az asztali (desktop) PC-knek.

Megtalaltak helyiiket a piacon az 1980-
as évek végén a teljes értékii PC-ként
hasznalhaté zsebszamitogépek is. A vi-
deokazetta méret(i Atari Portfolio pél-
daul egy IBM PC/XT-vel kompatibilis
mikrogép volt.



102. kép: Toshiba T1200 laptop szdmitégép
Picture 102: Toshiba T1200 laptop computer

Towards the mobilisation

The first successful portable personal
computer was introduced by the promi-
nent computer technician and technical
writer, Adam Osborne (1939-2003) in
1981: that was the Osborne 1 type on
which still CP/M operation system ran.
But hardly a year passed before MS-DQS
based portable PCs (Dynalogic Hyperion,
Compaq Portable) appeared.

The first portable computers still were
the size of a suitcase, primarily because
they used cathode ray tube display.
Among Western businessmen the Word
Star and the other similar office programs
made these machines popular. The ear-
lier versions had 5,25" floppy units, gen-
erally two of them: one for the operating
system and one for the actual programs.
At the same time, in around 1982, the
ancestor of today's notebook appeared,

the foldable Grid, with a light-emitting
diode display.

By the middle of the decade — with the
expiry of Marcell Janosi's patent — the
Sony 3,5" cassette floppies become
widespread; and with satisfactory back-
ground lighting, the quality of LCD (lig-
uid crystal) displays became acceptable.
Several companies, like Toshiba also
achieved significant market success with
its laptops. The notebook sized comput-
ers, then the even smaller netbooks from
the mid-2000s are still important alter-
natives to the desktop PCs today.

The pocket computers that could be
used as complete value PCs also found
their place in the market at the end of
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A 90-es években bemutattak tébb érin-
téképernyés zsebszamitdgépet (PDA,
personal digital assistant) is, amelyek
kézil az Apple 1992-es Newton gépe
szamit favoritnak. A kézi szamitégépek
egyik 6sét hazankban fejlesztették ki
1981-ben: a MOBI X hordozhatd szami-
tégép volt, cserélhetd fotarral és a kézi
szamitogépeken futdé operaciés rend-
szerrel. Megjelent a kézi szamitdgépnek
egy PREFIX 2000 nevii tovabbfejlesztett
valtozata is.

Az 1990-es évek elején robbanasszerii
fejlédésnek indultak az NMT-, majd GSM-
szabvanyl mobiltelefonok (radidtele-
fonok) és a személyhivé szolgaltatasok.
Divattavalt , ut kézben” dolgozni, amit az
elektronikus telefonregiszterek, fordit6-
gépek, pénznemvalték és mas ,mene-
dzser kalkulatorok” is jeleznek. Az évti-
zed masodik felére a mobiltelefonok mar

103. kép: Atari Portfolio zsebszamitégép
Picture 103: Atari Portfolio pocket computer

elérték azt a szinvonalat, hogy ki tudtak
valtani a kiilonb6z6 menedzser-kalkula-
torokat, s6t, akar a zsebszamitogépeket
is (Nokia Communicator).

Napjainkban tébb kategéria viragzik egy-
mas mellett: az internet hozzaférést le-
het6vé tevé okostelefonok, a kiilénb6z6
érintéképernyds tablagépek, az elektro-
nikus konyvek bodngészésére optimali-
zalt e-book olvasoék, a kiilonb6zé méretii
notebookok és netbookok egy 0 élet-
stilus jelz6i. A mobil-internet segitsé-
gével szinte barhol és barmikor igénybe
vehetiink informatikai szolgaltatasokat
akar egy informatikatdrténeti kiallitason
sétalva is!




the 1980s. The videocassette sized Atari
Portfolio for example was a microma-
chine compatible with an IBM PC/XT.

In the 1990s several touchscreen pocket
computers were introduced (PDA, per-
sonal digital assistant) as well, among
which the Newton machine of the Apple
from 1992 rates as the favourite. One of
the ancestors of these so called palm-top
computers was developed in Hungary in
1981: the MOBI X was a portable compu-
ter, with changeable main memory and an
operating system controlling these palm-
top computers. An improved version also
came out with the name PREFIX 2000.

In the beginning of the 1990s the explo-
sive development of the NMT and then
the GSM standard mobile telephones and
pagers started. It became a trend to work

“on the move”, which is shown by com-
ing of the electronic telephone registers,
translation machines, currency exchange
machines and other “manager calcula-
tors”. By the second half of the century
the mobile telephones already reached
the level that they could offer an alterna-
tive to the different manager calculators,
what's more, even the pocket computers
(Nokia Communicator).

Today several categories are blooming in
parallel: smartphones offering internet
access, different touchscreen tablets, the
e-book readers optimised to browse elec-
tronic books, the notebooks and netbooks
of different sizes are all signs of a new
lifestyle. With the help of such mobile de-
vices we may use internet services almost
anywhere and anytime, even walking
around an IT history exhibition, like this!
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Valésziniinek latszik, hogy az el6z6 ezredvég vivmanyaibol els6-
sorban a vilagot behalozé informatikai rendszer valik maradan-
dova, ezért kiallitasunkon kiilén teremben ismerkedhetiink meg
az Internet torténetével. Ez a csomagkapcsolt tavkézlési rendszer
és az erre épiilé vilaghalé hozta el az informacios tarsadalom,
a digitdlis kultira korat. Bemutatjuk azokat a hardver elemeket,
amelyek nélkiil6zhetetlenek a halézati munka soran, kiilénés
tekintettel a hazankban attérének szamito késziilékekre.

2012-ban koriilbelil egymilliardan neteziink:
az egymassal adatcserét folytaté szamité-
gépek hasznalata mindennapi életiinkhéz
tartozik.!®> A milt szazad masodik felében
mar minden adatforrast 0Osszekdtottek
egymassal, napjainkban — kisérleti jelleggel
— mar miikodik bolygékdzi Internet is. Az
adatatvitel torténete azonban messzebb-
re nydlik vissza: 1844-ben sziiletett meg
Samuel Morse tavir6ja, 2002-ben pedig
Magyarorszagon is leallt a 70 éven at hasz-
nalt, vilagméretii telex halézat utolsé tagja
is.!°* Ezen tapasztalatokra épitve alakult ki
a kozel 50 éves szamit6gépes kommunika-
cié, amelyben forradalmian megvaltoztatta
az informaciéatvitel hatékonysagat a tra-
dicionalis telefonos vonalkapcsolas helyét

felvalté csomagkapcsolas, ugyanis ennek
révén egy fizikai vonalon tobb logikai kap-
csolatot lehet egyidejiileg megvalésitani..

A gyljtemény minden egyes targydra egy-
arant jellemz6 az adatatviteli képesség, a
technologia és az alkalmazasi lehetdseg
Kulénféle csatlakozokkal ellatott vezetékeket
gydjtottink dssze. a kommunikdcios atviteli
kozeg — vezetékes esetben: fémhuzal, koax-
vagy optikal kabel; vezetek neélkuli esetben
radio- vagy mikrohullamd, illetve lézeres,
miholdas, wifi'” vagy wimax'"® adatatvitel
— bermutatasdra a chipben, az alaplapon, a
helyi és nagy tavolsagu halozatokban, illet-
ve gz interfészek szemléltetésére. Erdemes
megfigyelni a csatlakozok sokfélesegeét.

103 Az Internet atyja” cimen két USA-beli szamitdgép-tudads Vinton Gray “Vint" Cerf és Bob Kahn osztozik.

104 Telex-halézat még apjainkban is mikadik, de a telex-Uzenetek szama elhanyagolhato a fax, az email,
illetve a bankvilagban a SWIFT (Society for Worldwide Interbank Financial Telecommunication) tizene-

tekével szemben.

105 WiFi (6nallo jelentés nélkiili szojaték a HiFi-re = Wireless Fidelity) szabvanyos vezeték nélkili adatat-
viteli technolégia, aminek révén egy elektronikus eszkoz (PC, jatékkonzol, okostelefon, tablet stb.) egy
vezeték nélkiili csatlakozoponton (hotspot) keresztiil adatcserét folytathat egy helyi haldzatban, vagy

racsatlakozhat az Internetre.

106 Worldwide Interoperability for Microwave Access (= vilagmeéret(i egyittmikodés mikrohullami kapcso-
latokhoz) szabvanyos szélessava, vezeték nélkili adatatviteli technolégia; lasd az el6z6 jegyzetet is



Computer networks

It seems likely that from the achievements of the previous end of
millennia primarily the information system enveloping the whole
world is becoming permanent, so at our exhibition we show the his-
tory of the Internet in a separate room. This packet-switching tel-
ecommunication system and the world wide web built on it brought
the era of the information society, the era of digital culture. We ex-
hibit those hardware elements which are indispensible in the opera-
tion of the network, with special consideration paid to the devices
rated as pioneering ones in Hungary.

In 2012 about one billion of us are using in-
ternet: the usage of computers doing data
exchange with each other is now part of our
everyday life.!°® In the second half of the
last century every datasource was already
connected to each other, these days - as
an experiment — interplanetary Internet is
also working. However, the history of data
transmission goes back further in time: the
telegraf of Samuel Morse was born in 1844,
and the last member of the worldwide telex
network, used for 70 years, finally stopped
in Hungary in 2002.1%4 The nearly 50 year
old computer communication system which
was built on these experiences, was revolu-
tionarily changed increasing the efficiency
of information transmission by replacing

the telephone line connection with packet
switching, since through this several logical
connections could be realised simultane-
ously on one physical line.

All objects of the collection are equally typified
by the data transmission capacity, the technol-
ogy and the application possibility We gath-
ered wires with different connectors to show
the communication transmission media — in
case of wired solutions: metal wire, coax- or
optical cable; in case of wireless solutions: ra-
dio- or microwave, and laser, satellite, wifi'™" or
wimax'“® data transmission — on the chip, on
the motherboard, on local and long distance
networks, and to demonstrate interfaces. It

worth observing the variety of the connectors

103 Two American computer scientists share the title of the “father of the Internet”: Vinton Gray “Vint"

Cerf and Bob Kahn.

104 The telex network is still operating these days, but the number of the telex messages is negligible
compared to the fax, the email, and, in the bank sector, the SWIFT (Society for Worldwide Interbank

Financial Telecommunication) messages.

105 WiFi (a pun referring to HiFi = Wireless Fidelity, with no individual meaning) standard wireless data
transmission technology, by which an electronic device (PC, game console, smartphone, tablet etc.)
through a wireless hotspot is doing data exchange in a local network, or can connect to the Internet.

106 Worldwide Interoperability for Microwave Access, standard broadband wireless data transmission

technology; see the previous footnote as well.

7
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Terminalhalozatok

Szamitogépeinkhez tavolrél termina-

lokon (végberendezéseken) keresztiil
férhetiink hozza. Az elsé felhasznal6i
végberendezések az elektromos irégé-
pek (teleprinter) és a telexek (Siemens,
RFT) voltak. Klasszikus targyunk a sza-
mitogép vezérlésére (konzolirégépnek)
is hasznalt, 1963-as évjarati Teletype
gyartmanyd berendezés (ASR33), ami-
nek nyolcsavos lyukszalag be-/kimenet
is része volt. Ebbe a csoportba tartozik
a mintegy 10 évvel fiatalabb DecWriter
Il is. Megemlitiink még két tipust, az IBM
2741-et és a Videoton latin/cirill billen-
tylizettel ellatott irégépét, amit asztal-

lal egyiitt forgalmaztak.!*’

A képerny6s terminalok mar sokkal ké-
nyelmesebbek voltak, tobbnyire 24 soros
80 karakter/soros képernyével (karakter-
generatorral), soros interfész-el. Az els6

Adathalozatok

Az adathalézatok feladata, hogy rajtuk
keresztiil adatokat juttassunk el egyik
adatallomasrél a masikra. A rendszer
tulajdonképpen az autépalyak halézata-
hoz hasonlithaté specialis szamit6gép-

generacié (Videoton VT 340, IBM 3278)
huzalozott kivitelben, a masodik (Orion
ADP 2000, Videoton VDT 52100, Video-
plex, Tatung) mar 8-bites processzorok-
kal késziilt.

Kiildn kiemelend6k az d&nalléan hasz-
nalhaté célszamitégépek: a Telefongyar
TAP 34, CP/M operaciés rendszerrel és
két 8"-os floppyval; a francia MiniTel és
az osztrak MUPID BTX teletext/lapozés
informaciés rendszerek végberendezé-
sei; valamint egy kis mobil adatrégzité
terminal. Ide tartozik az 6sszes jaték céla
és hazi vagy professzionalis — Sinclair,
Commodore, IBM — személyi szamito6-
gép. Magyarorszagon az 1970-es évek
elejere  mar minden nagyszamitégép
koré megépiilt néhany terminalbél allé
terminalrendszer.

hal6zat, amelynek csomépontjaiban kis
szamitégépek iranyitjak a forgalmat.
Ha legalabb két szamitégép csatlakozik
az adathalézathoz, akkor szamitégép-
halézatrél beszéliink.

107 1974-ben a JATE-n 4 darab ilyen ir6gépet hasznaltak terminalként.



Terminal networks

From a distance we can reach our com-
puters through terminals. The first user
terminals were the teleprinters and the
telex machines (Siemens, RFT). Our clas-
sic object is the Teletype produced device
from 1963 (ASR33), that was also used
for the controlling of the computer (con-
sole typewriter), and had an 8 channel
punched tape 1/0 device as well. The ap-
proximately 10 year younger DecWriter IlI
also belongs to this group. We mention
another two types, the IBM 2741 and the
typewriter of Videoton with Latin/Cyrillic
keyboard that was sold together with a
desk.!?’

The monitor terminals were already
much more comfortable, mostly with 24
lines, 80 characters/line monitor (char-
acter generator) serial interface. The first
generation (Videoton VT 340, IBM 3278)

Data networks

The task of the data networks is that
through them we send data from one
data station to another. Practically
speaking, the system is a special compu-

ter network, comparable to the network

was made in a wired design, the second
(Orion ADP 2000, Videoton VDT 52100,
Videoplex, Tatung) already with 8-bit
processors.

The terminals of the special purpose
computers that could also be used in-
dividually are worth to mention: the
TAP 34 manufactured by the Telephone
Factory, with the CP/M operating sys-
tem and two 8" floppies; the French
MiniTel and the Austrian MUPID BTX
teletext information system terminals;
and a small mobile data recording ter-
minal. All the game purposed and home
or professional — Sinclair, Commodore,
IBM — personal computers belong here.
By the beginning of the 1970s in Hun-
gary, around all mainframes was built
a terminal system consisting of a few
terminals.

of the motorways, in whose intersections
small computers control the traffic. If at
least two computers are connected to
the data network, we talk about a com-
puter network.

107 In 1974, 4 such typewriters were used as terminals at JATE.
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Kezdetben 300 baud sebességii akusz-
tikus-, majd 1200 baudos modemek se-
gitségével, telefonhalézaton keresztiil
zajlott a tavoli kommunikacio. Jelent6sek
a kapcsolt telefonvonalakat kezeld tgy-
nevezett Hayes-kompatibilis szabvany-
nak megfelel6, tarcsazni tudé modemek
(Videoton, KFKI, Orion), amelyeket m{iko-
dés kozben is bemutatunk. A pont-pont
kommunikaciéban az atviteli sebesség
kozelit a 2 Mbaudhoz; ilyen parokbél is
lathatunk néhanyat (Nokia BB 512, RAD
ASM 40, Mainstreet 2702).

A vilagméret(i adathalézatok kiépitésében
nagy szerepet jatszott a Digital Equipment
Corporation (DEC). A szamit6k6zpontok-
ban DEC minigépek szolgaltak az adatkap-
csolasi funkciok végrehajtasara, ezek koziil
kettdt lathatunk. A gyari hal6zatok koziil
kiemelkedik az IBM SNA halézata. A UNIX
alapa szamitégépek bérelt és kapcsolt vo-
nalakon tizemeltették a UUCP levelezd és a
USENET hirtovabbit6 (news) rendszert.

Helyi halozatok

Ha a szamit6gépek egyetlen atviteli ko-
zeget (példaul koax kabelt) hasznalnak
az adatatvitelre, akkor helyi halézatrél
(LAN, Local Area Network) beszéliink.
Mivel ez esetben teljesiil a mindenki hall

A fejlédés az autoném csomagkapcsolt
adathalézatok iranyaban haladt. A harom
protokolbl — X.25, ATM (Asynchronous
Transfer Mode), IP (Internet Protocol) — az
elsd ketté muzealis értékd, leépiilében van.

Magyarorszagon X.Z5 halozatot eldszor az
MTA SzTAKI epitett meg sajat hasznalatra
A sikeres, Gttord munka nemcsak a felsGok-
tatasban hasznosult, hanem a hazai adat-
halozat kiépitéseben is. Hatasdra a MATAV
elkezdte kiépiteni az orszagos X.25 halozatot
SzTAKI-Tertacom eszkdzokkel, ezt a szolgalta-

tasat késobb Siemens eszkdzokkel bévitette

A mostanara szinte egyeduralkodé IP
adat-hal6zati rendszerre kiallitasunkon
tobbek kozott Cisco és Hewlett-Packard
(HP) eszkdzoket mutatunk be. Magyaror-
szagon 1991-ben jelent meg az Internet az
akadémiai szféraban (Nemzeti Informacios
Infrastruktdra Fejlesztési Program (NIIF),
és KFKI), ezt hamarosan kovette az lizleti

szféra is (Datanet, MatavCom, Elender).1%¢

mindenkit elv, az adatforgalom lehet iit-
kozéses vagy ltkdzésmentes.

Tobb PC kozotti adatforgalmat egy ko-

108 Az Internetszolgaltatok Tanacsa 2011-ben jubileumi kiadvanyt jelentetett meg, 20 éves a magyarorszagi

Internet cimmel



The remote communication initially happens
through 300 baud acoustic modems, then with
the help of 1200 baud modems, through the
telephone network. The modems, capable of
dialing, handling connected telephone lines,
matching the so-called Hayes compatibility
standard, which we display here in operation,
aresignificant. In point to point communication,
the transmission speed approaches 2 Mbaud;
we may also see a few of these pairs (Nokia BB
512, RAD ASM 40, Mainstreet 2702).

In the construction of the world wide data
networks an important role was played by the
Digital Equipment Corporation (DEC). In the
computing centres DEC mini's were used for
the execution of connecting functions, and
here we can see two of them. Among the fac-
tory networks the SNA network of IBM stands
out. The UNIX base computers operated the
UUCP mailing and the USENET news systems
through rented and connected lines.

The development moved towards the autono-
mous packet-switching data networks. Out of

Local networks

If the computers use only one transmis-
sion medium (for example, coaxial cable)
for data transmission, then we talk about
local network (LAN, Local Area Network).

the three protocols — X.25, ATM (Asynchro-
nous Transfer Mode), IP (Internet Protocol) —
the first two have only museum value, and are
decaying.

In Hungary, the X.25 network was first built by
MTA SzTAKI for its own usage. The successful
pioneering work was not only useful in the uni-
versity education but also in the configuration of
the data network in Hungary. Due to its impact
MATAV started to construct the national X 25
network with the Tertacom devices of SzTAK]
and later expanded this service with Siemens

devices.

To represent the IP data network system, by
now almost totally dominant, at our exhibition
we exhibit, among others, Cisco and Hewlett-
Packard (HP) devices. In Hungary the Internet
appeared in the academic sphere in 1991 (Na-
tional Information Infrastructure Development
Program (Nemzeti Informaciés Infrastruktra
Fejlesztési Program — NIIF, and KFKI), that was
soon followed in the business sphere as well
(Datanet, MatavCom, Elender).1%¢

Since in this case the everyone hears eve-
ryone principle is valid, data traffic can
be half- or full-duplex.

108 The Council of the Internet Service Providers in 2011 published a jubilee publication, titled the

The internet in Hungary is 20 years old.
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halézaton lehet lebonyolitani, legalabb
1 Mbaud sebességgel. Legjellemz6bb
az Ethernet (IEEE 802.3) 10, 100, 1000
vagy 10 000 Mbaud sebességii ttkoze-
ses rendszer. Kiallitottuk a hires Xerox/
Ethernet sarga kabel két darabjat is,
hosszuk maximalisan 500 méter lehe-
tett. Az IBM token ring 4-16 Mbaud se-
bességii, ttkozésmentes, gylrd topo-
a bluetooth,® a wifi és a wimax (mobil)
eszkozok is.

A magyarorszagi helyi halézatok térténe-
tében a Novell Inc. jatszott meghataroz6
szerepet. Evégett sajat halézati operaci-
6s rendszert dolgozott ki egyszer(i elvek
alkalmazasaval, tobbek kozott felkésziilt
mintegy 35 kiilonb6z6 LAN-csatolé illesz-
tésére, amit egy 5 terminalos rendszerrel
mutatunk be. Jelenleg a helyi halézatok
kiszolgaldi Microsoft és Unix rendszerek.

Ebben a szekciéban szerepel a BASIC
nyelv interaktiv bemutatgja is.

Halozat-feliigyeleti rendszerek és alkalmazasok

A halézat feliigyelete elengedhetetlen
feladat, mivel allandé igény van a ren-
delkezésre allas idejének (99-99,99%)
novelésére. A PC alapt ISOview Network
Manager rendszert — beleépitve a SUN
cég NIS (Network Information System)
rendszerét — miikddés kozben lathatjuk.
Jelenleg a feliigyelet nemcsak az als6 fi-
zikai, adatkapcsolati és halézati szintre,

hanem a magasabb szintekre, az alkal-
mazasokra is kiterjed (CA, Nagios).

Az alapvetd elsd generaci6s szamitogép-
halézati alkalmazasok (email, ftp, chat,
gopher, web) a kiallitott szervereken mii-
kodtek (Digital Infoserver 100, FDDI kap-
csolattal rendelkez6 Sun Enterprise, IBM
RISC 6000, Compaq Alphapowered PC).

Halozatok halezata: az Internet

Az Internet sikere két szabvanyon és
ezek nyitottsagan malt. Az IP szab-
vany — miszerint mindenkinek egyedi
IP szama van — egyszeri{iségével, a

TCP (Transmission Control Protocol)
szabvany pedig nagy munkabirasaval
tlnik ki; a kettd egyesitésével jott lét-
re a TCP/IP szabvany.

109 A kékfog” kis hatotavolsagu, vezetek nélkuli, nyilt adatcseréhez hasznalt szabvany.



The data traffic among several PCs can be done
through media using a local network with a line
or ring topology, with at least 1 Mbaud speed.
The most typical is the Ethernet (IEEE 802.3)
10, 100, 1000 or 10 000 Mbaud speed half-
duplex system. We also exhibited two pieces
of the famous yellow Xerox/Ethernet cable,
their length could be maximum 500 meters.
The IBM token ring is a 4-16 Mbaud speed, full-
duplex, crash-free ring topology local network.
The bluetooth,'® the wifi and the wimax (mo-
bile) devices belong here as well.

In the history of the local networks in
Hungary, Novell Inc. played a defining
role. For this reason it developed an own
network operation system applying sim-
ple principles, among others it prepared
to attach 35 different LAN connectors,
that we exhibit with a 5 terminal system.
Currently, the servers of the local sys-
tems are Microsoft and Unix systems.

An interactive show of the BASIC language
also can be found in this section.

Network supervision systems and applications

The supervision of the system is an in-
dispensible task, since the permanent
need to increase the time of availability
(99-99,99%). We can see the PC based
ISOview Network Manager system — with
the built in NIS (Network Information Sys-
tem) of the SUN company — in operation.
Currently the system control extend not
only to the lower, physical, data connection

and network level, but to the higher levels,
the applications as well (CA, Nagios).

The basic first generation computer
network applications (email, ftp, chat,
gopher, web) worked on the exhibited
servers (Digital Infoserver 100, Sun En-
terprise with FDDI connection, IBM RISC
6000, Compaq Alpha powered PC).

The network of the networks: the Internet

The success of the Internet depends on
two standards and their openness. The IP
standard stands out — according to which
everyone has its own unique IP number

— with its simplicity, the TCP (Transmis-
sion Control Protocol) standard with its
large workload; with the union of the two
the TCP/IP standard was created.

109 The "Bluetooth” isa small reach, wireless standard used for open data exchange.
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Az IP szabvany lgynevezett csomagok-
ra bontja o tovabbitandod lzenetet, a TCP
szabvany pedig megteremti a kapcsola-
tot az lzenet és az IP szabvany kozott.
A TCP/IP dgynevezett veg-vég szabvany
meghatdrozza, hogy hogyan kell az lze-
netet formdzni, megcimezni, tovabbitani,
a halozati atvonalat kivalasztani és fo-
gadni a célallomason, igy a felhasznalénak
nem kell bajlédnia lzenetének oda-vissza

,csomagositasaval

Az Arpanet, az ,06shal6zat”, 1969-ben
mar 4 csomoéponttal miikodétt az Ame-
rikai Egyesiilt Allamokban; Eurépéaban
1984, Magyarorszagon a mar emlitett
1991 tekinthetd az
kezdd évének. Az Inter(torté)net tabldkon
az 1962-1992 kozotti amerikai id6szakot
kovethetjiik végig, a tarolékban pedig f6-

internethasznalat

leg a magyar hal6zati eseményeket meg-
orokité dokumentumok talalhaték.'*°

A szamitdégépes hal6zatokkal kapcso-
latos, féleg kommunikaciés és techni-
katorténeti targyak és események utan
meg kell emliteniink az Gjabb és Gjabb
halézati alkalmazasok néhany nagyon je-
lentds mérfoldkovét, amelyek allandéan
gerjesztik a fantasztikus kommunikaciés
novekedést.

1989-1990 kozott kezdéddtt meg a ke-
reskedelmi elektronikus levelezés (email)
és az adatallomanyok forgalmazasa, ki-
alakult az FTP (File Transfer Protocol)
allomanykiildési szabvany és miikddott
az archie.!’* 1991-ben kezdte haléjat
szévogetni a ,vildgméretli pokhale”,''*
amelynek zsenialitasa a ,sz6veg mutat
szovegre” (hipertext) és ,kapcsolat mutat
tovabbi kapcsolatokra” (hiperlink) alapi
mozgas az informacié-rengetegben, a ki-
bertérben. 1992-ben jelent meg a multi-
média a halon (alfanumerikus szdveg utan
a hang, a kép, a video és a mozi). 1995
a mobilkéd megjelenésének éve: csak a
megjelenités rovid programjat kiildjik at
minél gyorsabban a halézaton, a progra-
mot a célallomason futtatjuk le (JAVA,
JAVAscript, ActiveX). Ugyanekkorra te-
het6 az elsd virtualis kdrnyezet a VRML
(Virtual Reality Modeling Language),
a virtualis valésagot modellezd nyelv
és a kozosségi eszkdzok (Collaborative
tools, CU-SeeMe) megalkotasa. A mai
alkalmazasok mar a kiilénb6z6 k6zdsségi
halézatokra (social networks) épiilnek;
a szamitdgépes programok kifejlesztésé-
ben pedig az agynevezett ,Web techno-
l6gia” nemcsak a halézati alkalmazasok
elkészitésére vonatkozik, hanem 6nallé
fejlesztési technolégiava is lett.

110 Kiemeljiik a visegradi Comnet konferenciakat, valamint az MTA SzTAKI, a KFKI és az NIIF mihely teve-

kenységét bemutato kiadvanyokat.

11 Archie (,v nélkili archive”) volt a vilag elsé internetes bongészéje, amelyet a McGill University School
of Computer Science harom munkatarsa fejlesztett ki 1987-ben, majd nyilvanosan is tizemeltetett az

1990-es évtizedben; ma mar nem hasznaljak.

112 Kifejleszt6je Sir Timothy John , Tim" Berners-Lee, (TimBL vagy TBL), pontosabban 6 a HTML (HyperText
Markup Language = hiperszéveges jelélényelv), a HTTP (HyperText Transfer Protocol = hiperszéveg
atviteli szabvany) és tobb hasonlo szabvany megalkotoja.



The IP standards cuts the transmissable
message to so-called packets, the TCP
standard establishes the connection be-
tween the message and the IP standard.
The TCP/IP is a so-called end to end stand-
ard: it determines how the message must
be formatted, addressed, forwarded, how
the network route must be selected and
how the message must be received, thus
the user doesn't have to bother with the

‘packeting” in either direction.

The Arpanet, the “primitive network”, in
1969 operated with 4 Interface Message
Processors (IMPs)/node in the United
States of America; in Europe in 1984, In
Hungary the aforementioned 1991 can
be considered the starting year of inter-
net usage. On our tables The history of
the Internet (Inter(térté)net) we can fol-
low through the American era between
1962 and 1992, in the showcase cabinets
mainly documents recording the Hungar-
ian network events can be found.''°

After the special communication and
technical historical objects and events
connected to computer networks we
have to mention some of the very sig-
nificant milestones of the newer and
newer network applications, which

permanently induce the fantastic com-
munication growth.

Between 1989 and 1990 the commercial
electronic mailing (email) and the file traf-
ficking, the FTP (File Transfer Protocol)
standard developed and the archie oper-
ated.’’! In 1991 the “world wide web"!"?
started to weave its web, whose genius
is the hypertext and the hyperlink based
movement in the information sea, in the cy-
berspace. In 1992, the multimedia appeared
on the web (besides alphanumeric text,
also the sound, the pictures, the video and
the movies). 1995 is the year of the appear-
ance of the mobile code: we only send the
short program of the display as fast as pos-
sible on the network, we run the program
at the target destination (JAVA, JAVAscript,
ActiveX). The first virtual environment, the
VRML (Virtual Reality Modeling Language),
the language modeling virtual reality and
community tools (Collaborative tools,
CU-SeeMe) creation can be dated to around
the same time. Today's applications already
build on the different social networks; the
so called “Web technology” in the devel-
opment of the computer programs doesn't
only refer to the construction of network
applications, but became an independent
development technology as well.

110 We emphasize the Comnet conferences in Visegrad, and the publications introducing the activity

of MTA SzTAKI, KFKI and NIIF workshop.

111 Archie (“archive without a v") was the first internet browser in the world, developed by three employes
of the McGill University School of Computer Science in 1987, it was publicly operated in the 1990s;

today it's no longer used.

112 Its developer was Sir TimothyJohn “Tim" Berners-Lee, (TimBL or TBL), more precisely he was the
creator of the HTML (HyperText Markup Language), and HTTP (HyperText Transfer Protocol) standards,

amongst others,
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Zarszo

Mindazoknak, akik idaig eljutvan most
felteszik a kérdést: mi a haszna egy ilyen
kényvnek, egyszerii valaszt adhatunk.
Alkotéinak a kiallitott, masutt mar nem
lathaté targyak — amigy racionalisan
megindokolhatatlan — varazsa szolgal-
tatott iriigyet, hogy néha esetleg kicsit
szubjektiven bemutassanak egy mara
mar nem lathaté vilagot, nem mellesleg
segitve az eligazodast is a bemutatott
targyak k6zo6tt, hogy mindezt unokaink is
meglathassak.

A szamitogépeknek ugyanis van két
bosszanté tulajdonsdguk: nem értik
a ,5zép szot”, csak nullak és egyesek
emberi fogyasztasra alkalmatlan, mert
értelmetlen sorozataval hajlandék fog-
lalkozni; ha viszont egy ilyen bithalmazt
utasitasként értelmeznek, kdnydrtele-
niil végrehajtjak, fikarcnyit sem zavar-
tatva magukat, ha esetleg eszement
griiltséget miivelnek. Széval ,biikkfa-
fejliek”, amivel &riletbe tudjak kerget-
ni a programoz6t, aki szamara vilagos,
hogy csak a 13. helyen all6 1-bitet kel-
lett volna egy hellyel balra tolniuk, hogy
miikodésiiknek értelme legyen.

Ezért kéretik a tisztelt latogatd, hogy — az
utébbi évtizedek fantasztikus technikai
fejlédése révén felépiilt piramis tetejérdl
a malt primitiv eszkdzeire visszanézve —
ne razza le magar6l nagyot séhajtva talan
kissé farasztd sétajanak nyomaszté emlé-
keit. Amikor okostelefonjat a miniatir kép-
ernyén ujjbegyével tologatott ikonokkal
birja ra, hogy szamara értelmes dolgokat
miiveljen, ne a gyengébb képességiieket
illetdé szanakozé mosollyal, hanem meg-
kiilénboztetett tisztelettel és &szinte el-
ismeréssel gondoljon elédeinkre, akik an-
nakidején lepkehaldval vadasztak a biteket
a binaris programozasi szamitégépekben.
Akik operaci6s rendszerek és csipetnyi ké-
nyelmi szolgaltatasok nélkiil viaskodtak
kezdetleges, lassi és ostoba masinaikkal,
hogy — sok ezer emberévnyi munkajukra
alapozva —, mara elkésziilhessenek azok a
forditéprogramok, amelyek az ikontologa-
tast a szamit6gép szamara érthetd bitso-
rozatokka konvertaljak. A ,zombikra”, akik
megalapoztak, majd leraktak a piramis
legals6 kockasorat: mert az & ,orcajuk ve-
ritéke" nélkil csillogd okostelefonja csak
10 dkg szinesfém-tartalmi 6cskavas len-
ne, némi homok (Si0,) szennyezéssel.



Afterword

For those who, upon reaching this point
now ask the question: what is the use of
such a book, we can give a simple answer.
For its creators, the magic of the else-
where can not be seen objects exhibited
here, gave the excuse to, sometimes a lit-
tle subjectively, introduce and to show a
world that already cannot already be seen
nowadays, and besides giving an orienta-
tion among the exhibited objects, so our
grandchildren might see them as well.

The computers have two annoying charac-
teristics: they don't understand the “nice
words”, only willing to deal with a mean-
ingless series of zeroes and ones, unsuita-
ble for human consumption; but if they un-
derstand such a mass of bits as command,
they unmercifully execute it, not troubling
themselves at all, if accidentally they do
something crazy. So they are “dumb”, by
which they can drive the programmers
insane, for whom it's clear that the 1-bit
standing in the 13" position only needed to
have been moved to the left by one place
to make the operation meaningful.

Therefore we ask the respected visitor
— looking back at the primitive devices

of the past from the top of the pyramid
built through the fantastic technical
development of the past decades — do
not shake off the gloomy memory of
this tiresome walk. When making your
smartphone to do smart things for you
by moving the icons on the miniature
screen with the tip of your fingers,
think of the ancestors, not with a piti-
ful smile for the weaker skills, but with
distinguished respect and honest ap-
preciation for those who, in their time,
chased the bits with a butterfly net on
their binary programmed computers.
Who fought with the primitive, slow
and stupid machines without operat-
ing systems and their little convenient
services, so that — based on their many
thousands of man-years work — our
translation programs used today could
be born that convert the icon pushing to
an understandable series of bits for the
computer. The “zombies”, who based
and put down the bottom layer of the
pyramid: because without the “sweat
of their faces” your shiny smartphone
wouldn't be more than a few grams of
metal junk containing coloured metal,
with some sand (Si0,) contamination.
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Honnan - hova

Az 1970-es évek kiozepén Kovacs Gydz6,
az NJSzT akkori fétitkara javasolta, hogy
a kidobasra itélt, gyorsan avulé szamitas-
technikai eszkdzoket vagy legfontosabb
darabjaikat &rizzilk meg az utékornak.
Kezdetektdl sz6vetségese volt régi szege-
di kollégaja, Muszka Daniel. Kezdeménye-
zésiiket az NJSZT és az Orszagos Miiszaki
Mizeum (OMM) fogadta be és hirdette
meg. Az NJSZT keretében Technikatorte-
neti Bizottsag alakult. A gy(jtés el8szor
a MOL Rt. jogelédjének algydi telepén
kezdddott, és néhany budapesti szami-
tastechnikai nagyvallalat, valamint egy
ceglédi cég téritésmenetesen kolcson-
adott raktaraiban folytatédott. 1992-tél
a gyiijtemény alapitvanyi keretek kozott
miikédik, amelyet az NJSzT, az OMM (je-
lenleg: MMKM) és az Allami Szamit6gépes
Szolgalat (ASzSz) alapitott.

Az Bsszegy(jtott anyag els6é nyilvanos
kiallitdsara 1989-ben, Nyiregyhazan ke-
riilt sor: ,30 éves a magyar szamitégép”
cimmel. Nyiregyhaza 1990-ben felmond-
ta a megallapodast, ezért a kiallitott
anyag — allandé kiallitas formajaban —
Budapestre koltozott, az ASzSz székhaz

folyosdira. 1997-ben innen is mennie
kellett, s a bemutatott anyag Szegedre
keriilt, ahol a Szegedi Nemzetkdzi Vasar
keretében ki is allitottak. A JATE felajan-
lasa révén az alapitvany raktarai is Sze-
gedre telepiilhettek.

2006-ban — az NJSzT meghatarozd sze-
repvallalasa mellett — a Szegedi Tudo-
manyegyetem és Szeged Megyei Jogi
Varos Onkormanyzata is tarsult az alapit-
vanyhoz, igy lehetdségei — a tamogatok,
a varos és az egyetem révén is — folya-
matosan javultak. A kuratérium jelenle-
gi elndke Dr. Racz Béla egyetemi tanar,
a Szegedi Tudomanyegyetem stratégiai
rektorhelyettese.

2007-ben az Oktatasi és Kulturalis Mi-
nisztérium. MGY/10938/2007 sz. enge-
délye alapjan az 6sszegydijtott anyag a
tovabbiakban mint Informatikatdrténeti
Muzealis Gyiijtemény (szakmai besoro-
lasa: kozérdekii muzealis gydjtemény)
szerepelhet a hazai kulturdlis életben.
A gyiijtemény sorsaért aggodok tudjak,
hogy az elmilt években tébb helyszin,
tobb lehetdség is felmerilt az allando



Story of the exhibition

From where - to where

In the middle of the 1970s Gy&z8 Kovacs,
the general secretary of the NJSzT at that
time suggested, that the rapidly outdat-
ed computer pieces which are sentenced
to be dumped or their most important
parts should be preserved for the poster-
ity. From the beginning, his old colleague
from Szeged, Daniel Muszka, was his ally.
Their proposal was accepted by the NJSzT
and the Technical Museum (OMM) gave a
home and some publicity. In the frame
of the NJSzT, a technical history com-
mittee was founded. The collection ini-
tially started at the Algyé estate of the
predecessor of MOL Rt., and continued
in the storage of some computer centre
in Budapest, and a company in Cegléd
that lent their storage facilities without
charge. From 1992, the collection oper-
ates in the frame of a foundation that
was founded by the NJSzT, the OMM (cur-
rently: MMKM) and the ASzSz.

The first public exhibition of the collect-
ed material was in 1989, in Nyiregyhaza
with the title ,The Hungarian computer is
30 years old”. In 1990 Nyiregyhaza ter-
minated the agreement, so the exhibited

material —in the form of a permanent ex-
hibition — moved to Budapest, to the cor-
ridors of the ASzSz. In 1997 it had to go
from here too, and the exhibited material
moved to Szeged, where it was exhibited
as well in the frame of the International
Fair of Szeged. Through the offering of
the JATE the storage of the foundation
could move to Szeged as well.

In 2006 — with the a defining role of
NJSZT - the foundation expanded with
The University of Szeged and the Mu-
nicipality of Szeged, thus its possibili-
ties — through the sponsors, the city and
the university — continously improved.
The current president of the Board of
Trustees is Dr. Racz Béla, the stategic
deputy vice-chancellor of the University
of Szeged.

In 2007, by the permission Nr. MGY/
10938/2007 of the Ministry of Education
and Culture the collected material known
henceforth as Information Technology
History Museal Collection (professional
classification: museal collection of pub-
lic interest) can play a role in the cultural

8
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kiallitas szamara. Végiil az interaktiv in-
formatika-torténeti kiallitas az Eurdpai
Unié 1,7 milliard Ft-os hozzajarulasa-
val épiilé Szegedi Szent-Gyorgyi Albert
Agéra négyszintes, 6700 négyzetméte-
res épiiletében valdsult meg. A Neumann

Janos Szamitégép-tudomanyi Tarsasag

— a gylijtemény sorsat kezdetekt6l szi-
vén viseld Alfoldi Istvan iigyvezetd igaz-
gaténak kdszénhetéen —, nemcsak a kial-
litas létrehozasahoz nydjtott kiemelkedd
anyagi és szellemi tamogatast, hanem
oroszlanrészt vallalt a miikédtetésében

is, a kovetkez6 jelmondattal:

.Megérizni a malt értékeit, alkalmazkodni a jelenhez,

befolyasolni a jovét.”



life of Hungary. The people who are con-
cerned about the fate of the collection
know that in the past years several loca-
tions, several possibilities came up for
the permanent exhibition. In the end the
interactive information technology his-
tory exhibition was. realised in Szeged,
in the four storey, 6700 m? building of
the Szent-Gy6rgyi Albert Agora, building
with the 1,7 billion forints contribution

of the European Union. The John von
Neumann Computer Society — thanks to
Istvan Alféldi, managing director, who
has been solicitous about the fate of the
collection from the beginning — offered
outstanding financial and intellectual
support not only to create the exhibition,
but also bore the brunt of the operation,
with the following slogan:

» 10 protect the values of the past, to adapt to the present,

to influence the future.”
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Kdszonetnyilvanitas

A szerzék kdszonetet mondanak mind-
azon kollégaiknak, akik észrevételeikkel,
illetve kiegészitési javaslataikkal hoz-
zajarultak a konyv szinvonalanak eme-
léséhez, kiilon kiemelve Alféldi Istvan,
Démélki Balint és érté-

kes és lelkiismeretes segitségét, Bohus

Forrasok jegyzéke

A szbveg elsédleges dsszeallit6ja, Képes
Gabor forrasként hasznalta az Informa-
tika Torténeti Mizeum Alapitvany és
az Orszagos Miiszaki Mizeum (késdbb:
Magyar Miiszaki és Kozlekedési Maze-
um) korabbi informatikatorténeti kialli-
tasainak (30 éves a magyar szamitdgép,
1989; Az informatika torténete, 1991;
Mérfoldkovek a
2003; Az URAL-on innen és tal: OMM

szamitastechnikaban,

Mihaly kozremiikodését a 7. fejezet meg-
irasaval, Nagy Karoly megjegyzéseit, va-
lamint Gyarmati Péter, Muszka Daniel, és
Vasvari Gyorgy szdbeli kozléseit. Kiilén
koszonjilk Gyarmati Péter segitséget az
angol sz6veg véglegesitésében.

Tanulmanytar informatikai tarlatvezet6
flizete, 2006; Meng Uzletember, 2008;
Inter(tértén)net, 2009; Egy Géniusz ifja-
kora, 2011; DOStalgia, 2011) tarlatveze-
t6 flizeteit és hattéranyagait.

A kiemelked6
életrajzok kiallitasunk ,Nagy Magyarok”

informatikusokrol szélé

tablésoranak felhasznalasaval késziiltek.
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