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Tengerhajozas, leveg6szennyezés és éghajlatvaltozas

A Fold felszinének 75%-at boritja viz. Ebbél
a dontod tobbséget az 6cedanok, tengerek és az
ezekhez csatlakozd 6blok, szorosok és egyéb
vizteriiletek alkotjak. Az 6cednokon, tenge-
reken és a csatlakozd egyéb vizteriileteken
zajlik a vilag legnagyobb tomegii személy- és
aruszallitasa a tengerhajézas [az UNCTAD
szerint a 2019-es rekord évben ez az aru-
szallitds 11 071 millié tonna tonndt tett ki,
s amely a COVID miatt 2020-ra 3,8%-kal
visszaesett 10 648 millié tonnara; ezt szakér-
ték a vilag dsszes druszallitdsi volumenének
90%-ara teszik].

A Brundtland-jelentés megjelenéséig [Kornye-
zet és Fejlodés Vilagbizottsagdnak 1987. évi,
»K0z0s jovonk” cimd Brundtland-jelentése] a
tengerész tarsadalom nem beszélt a légszeny-
nyez6dés hajozasi vonatkozasairol, mivel a ten-
gerhajozas fenntarthatésdgdhoz ezidoben még
nem fért kétség. Noha az IMO mar az 1960-
as évektSl a tengeri kornyezet szennyezését
komplex médon szemlélte [az IMO kornyezet-
védelmi munkaszervét megalakulasatél Ten-
geri Kornyezetvédelmi Bizottsagnak (MEPC)
nevezték]. Az 1978. évi Jegyzékonyvvel mo-
dositott a hajokrol torténd szennyezddés meg-
el6zésérél szolo 1973. évi Nemzetkozi Egyez-
mény [MARPOL 1973/1978] azonban csak az
olajokat, a mérgezé omlesztve széllitott folya-
dékokat, a kiildeménydarabokban [csomagolt
formaban] szallitott anyagokat, a hajokrol ki-
dobott szennyvizek és a szilard hulladékok altal
torténd tengerviz szennyezédéseket szabalyoz-
ta. Eredeti formdjaban [a MARPOL 1973/1978
Egyezmény + I — V. melléklete]' a tengerek fe-
letti leveg6 védelmével nem foglalkozott.

A leveg6szennyezésrél csak a MARPOL
Egyezményt un. ,A hajokrol torténd lég-
szennyezés megel6zésérol” sz6lo, 2005. majus
19-ikétél] hatalyos, s azdta is tobbszér mddosi-
tott VI. Melléklettel a 1997. évi Jegyzékonyv
egészitette ki. Az IMO a legutébbi moddo-

1 Ezt tartalmazza a magyar jogrendben ,a hajokrol torténd szennyezés
megeldzésérdl szolo 1973. évi nemzetkozi egyezmény és az ahhoz
csatolt 1978. évi jegyzokonyv (,MARPOL 1973/1978)” cimet visel§
2001. évi X. torvény, amely még ma is az eredetivel azonos (elavult),
viltozatlan tartalommal hatélyos.

sitdsat a 2022. november 1-jét6l hatalyos
MEPC.328(76) szamu hatarozatban fogadta el.
Az utdbbi 2023. januar 1-jétdl ro a tengerhajo-
zéasra kotelezettséget.
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1. AZIMO A TENGERI KORNYEZET
VEDELMEERT

Bar az IMO eredeti mandatuma a tengerészeti
biztonsagra terjedt ki ,,az olaj altal val6 tenger-
szennyez6dés megel8zésérél szO0l6 1954. évi
nemzetkozi egyezmény” [1954 International
Convention for the prevention of pollution of
the sea by oil (OILPOL ’54 Convention)]* ala-
irinak véleményével egyezGen feleldsséget
vallalt a tenger szennyezése kérdéskoreiben és
az 1959-es mtikodésével egyidejlileg elkezdett
a hajozas kornyezeti kérdéseinek egyéb aspek-
tusaival is foglalkozni.> Ennek kovetkeztében
elmondhatjuk, hogy az IMO keretei kozott
elfogadtott és kezelt 51 nemzetkozi egyezmény-
bél ma 21 kornyezetvédelmi targya (koztitk a
MARPOL, a ballasztvizkezelés BWM Egyez-
ménye, a hajok bontdsaval foglalkoz6 Hong
Kongi Egyezmény, a tengerbe lerakott hulladé-
kokkal foglalkozé LDC Egyezmény, stb.).

AzIMO szakmai tevékenységét a kérnyezetvé-
delmi témakban a Tengeri Kornyezetvédelmi
Bizottsag (MEPC) vagy - a témanak megfele-
16en - tobb albizottsag pl. az IMO Jogszaba-
lyainak bevezetése Albizottsag (III), vagy a
Kornyezetszennyezés megel6zése és felelgssé-
ge Albizottsag (PPR), vagy az Aru- és Konté-
nerszallitas Albizottsag (CCC), stb., végez. Az
albizottsagok altal el6készitett dontési anya-

2 Az OILPOL ’54 egyezményt még kovette az OILPOL ’62, az OILPOL
’69 és az OILPOL 71 egyezmény miel6tt az olaj altal torténd szennyezé-
dést a MARPOL '73/°78 1. mellékleteként meghatérozva szabilyoztak.

3 Azilyen fajta, a koznyelveben a szervezet ,lopakod¢ hatéskor-szerzés”-
ének tartott dolgok ma at- meg atszovi az olyan nemzetkozi szerveze-
teket, mint ENSZ szervezetek, vagy példdul az Eurdpai Uni6 intézmé-
nyei, de ez egy mas tudomanyéghoz, nem a miiszaki tudomanyokhoz
tartozo torténet.
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gokat a bizottsag onti
végs6 formaba és hata-
rozatok mellékletében
egyezménymodositds-
ként vagy az egyezmény
végrehajtasat segitd
kotelez6 érvénytt do-
kumentumként illetve
nem kotelezd haszna-
latra szolgalé iranyelv-
ként fogadja el.
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A dontések elokészité-
sét néha olyan szakmai
Osszedllitasok, elemzé-
sek is elGsegitik, mint
amilyen a 2020-ban megjelent ,,Fourth IMO
Greenhouse Gas Study”.

Az IMO MEPC a hajézas szamara a klimacél,
az un. zérékarbon hajézast iranyozta el 2050
uténra az ENSZ Eghajlatvéltozds stratégijaval
osszhangban. Ennek kozbensé allomasai: a
szénintenzitas csokkentése 2030-ra a 2008-as
szint 40 %-dra, illetve 2050-re a 70 % elérése.

A mar meglévé IMO tervek hatdsira egy-
re-masra késziillnek a tengerhajozas levegd-
szennyezését redlisan felmérd tanulmanyok,
amelyek mar arr6l adnak szamot, hogy a
tengerhajozas légszennyezéhatasa milyen je-
lent6s. Ezzel a vilag légszennyezést okozo sze-
repldinek 6. legnagyobbja. A tengerhajozas
Osszességében bocsat ki 1 Gt szén-dioxidot,
amelyb6l az EU orszagok annak 1/5-ét, kb. 200
Mt/év mennyiséget [9]. Az igazi veszélyt az je-
lenti, hogy a legforgalmasabb tengeri kikoték a
a legnagyobb varosok korzeteiben jottek létre,
igy az egyiittes hatas okozza a bajt.

Az IMO, miként azt a kezdeti, 2018-as stra-
tégiai céljaiban lefekteti résztvesz az ENSZ
»globdlis 1,5°C-os felmelegedési” [“Global
warming of 1.5 Degrees Celsius”] feladatainak
megolddsaban, de annak politikailag motivélt,
gyorsitott ,,Net Zero 2050” valtozatat nehezen
tudja kovetni (1. abra).

Az emlitett kornyezetvédelmi célok elérésében
az IMO MEPC a kovetkez6 ttevékenységeket
végzi:

w—  |PCCLS

2005 2010 2013

s Gyorsitott "Net Zero 2050"

2020 2025 2030 203% 2040 2045 2050

o Folytatja a levegévédelmi tevékeny-
ség Kkiteljesitését, amelyet a MARPOL
Egyezménnyel kezdett meg és az {iveg-
hazhatasu gazok kibocsatasara vonatko-
26 csokkentési intézkedéseit, ugymint a
tengeren hasznalt tizemanyagok maxi-
malisat;

o A szén-dioxid-kibocsatds csokkentési
un. kvoétarendszer (ETS) kialakitdsanak
harom fazisu tervének végrehajtasat (az
intézkedési terv javaslatanak osszeallita-
sa 2021-2022; tovabbfejlesztési javaslatok
befogaddsa 2022-2023; és a rendszer ké-
s6bb elfogadott hatdridére torténd elfo-
gadasa);

o Segit a hajok tulajdonosainak és izemel-
tetéinek, valamint a hajozast kiszolgalo
ipar szerepléinek a zérokarbon iizem-
anyagok kivalasztasaban.

A tanulmany az els6 bekezdésben emlitett
tevékenység jelenlegi allasaval foglalkozik, s
azzal is inkabb csak 0sszegzd jelleggel, abbdl
a megfontoldsbdl, mivel ezen révidtavu felada-
tok soran az IMO MEPC egy olyan nevezetes
datumhoz érkezett, amely jelentésen kihat az
ETS és zérdkarbon feladatok hosszutava célja-
inak elérésére.

2. AMARPOL VI. MELLEKLETE ES
VEGREHAJTASI DOKUMENTU-
MAI

Emlékeztet6iil a kozvetlen eldzményekrdl (a
Htorténelem” részeként):
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Az 1968-ban bekovetkezett Torrey Canyon
tanker incidense utan megkezdett munka
eredményeként 1973-ban egy olyan diplomaci-
ai konferenciat rendeztek, amelyen megsziile-
tett a tengerhajozas atfogd kornyezetvédelmét
megteremté ,A hajékrol torténd szennyezés
megelbzésérdl szolo 1973. évi nemzetkizi egyez-
mény (MARPOL)”.

Roviddel a MARPOL 1973 elfogadasa utan,
1977-ben stilyos balesetet szenvedett az
Amaco Cadiz tanker. Ezt kovetéen 1978.
februarjaban osszehivtak a tartalyhajé
biztonsagi és szennyezésmegelGzési kon-
ferenciat. Itt a MARPOL 1973 Egyezmény
mielébbi hatalybalépése céljabdl egy Jegy-
z6konyvet fogadtak el, amellyel médositva
a mar MARPOL 1973/1978 cimet visel$
egyezmény [teljes nevén: ,a hajokrdl tor-
ténd szennyezés megel6zésérol szold 1973.
évi nemzetkozi egyezmény és az ahhoz
csatolt 1978. évi jegyzékonyv (MARPOL
1973/1978)”].

A MARPOL 1973/1978 Egyezmény annak
mellékletein keresztiil 1épett hatdlyba (az
olaj altal tortént szennyezddéssel foglal-
kozé I. melléklet és az 6mlesztve szallitott
artalmas folyékony anyagok ellen6rzésérél
sz6l6 II. melléklet 1983. oktdber 2-4n; a kiil-
deménydarabok szallitasat érint6 III. mel-
léklet 1992. julius 1-jén; a szennyvizek altal
okozott szennyezddés megel6zésérdl sz6lé
IV. melléklet 2003. szeptember 27-én és a
szildrd hulladékok altal valé szennyez&dést
megel6z6 V. melléklet 1988. december 31-
t6l érvényes).

Az 1978. évi Jegyz6konyvvel modositott
MARPOL 1973/1978 Egyezményt 1997-ben,
az un. 1997. évi Jegyz6konyvvel egészitet-
ték ki ,,A hajokrdl torténé légszennyezés
megel6zésérol” sz616 VI. melléklettel.

Az 1978. évi és az 1997. évi jegyzOkonyvekkel
modositott MARPOL Egyezmény VI. mellék-
letét 6tfejezetbe, ill. 31 szabdlyba szerkesztették,
ill. tizenegy fuggelékkel egészitették ki (ezek
kozott vannak a hajoknak kiadand6 okmanyok
okmanymintai, a kibocsatésellenérzési korze-
tek hatdrai, stb.). A MARPOL VI. mellékletét

minden hajéra alkalmazni kell a 3. szabalyban
1évSk szerint a biztonsagot, az életvédelmet, a
hajokrol térténd kibocsatas csokkentésére és
ellendrzésére vonatkozé kutatdsokat, a ten-
gerfenékrél vald érckitermelést szolgalo hajok,
tovabba a személyzetnélkiili barkdk kivételé-
vel. A MARPOL VI. mellékletét az in. NO,
Technical Code-dal’ [teljes cime magyarul:
»A tengeri dizelmotorokbdl szarmazé nitro-
gén-oxidok kibocsatasellenérzésének miszaki
kodexe”] egyiitt kell haszndlni, amit az 1997.
évi MARPOL Konferencia 2. hatarozataval
fogadott el a MARPOL Egyezmény 16. cikke
szerinti rendben, vagyis amely igy annak ki-
terjesztéseként értelmezhetd.

Minden 400 tonna brutté trtartalma ha-
jot els6 (vagy tizembe helyezés el6tti), feltjitd
(legfeljebb 6t évenkénti), kozbensé (legfeljebb
két évenkénti), éves és javitast, ill. felujitast
kovetd kiegészité szemlének kell alavetni, s ha
az eredményes in. Nemzetkozi Légszennye-
zés Megel§zési (IAPP) Bizonyitvannyal [In-
ternational Air Pollution Prevention (IAPP)
Certificate] kell ellatni.

Abban az esetben, ha a hajora a 4. Fejezet ko-
vetelményeit is alkalmazni kell [vagyis ha az
Uj hajora jovahagytak megfelel6 elérendd
EEDI [attained EEDI] mutatét, illetve a hajo
mar elérendé6 EEXI [attained EEXI] muta-
tora és Hajo Energiahatékonysagi Tervre
[Ship Energy Efficiency Management Plan
(SEEMP)] kotelezett], az IAPP Bizonyitvany
érvényesitéséhez sziikséges szemle soran meg
kell meg kell gy6z6dni arrdl is, hogy ezek az
EEDI, EEXI mutatdk és a SEEMP terv a hajon
megtalalhatok.

A meglév6 hajok esetében a hajok SEEMP
terveit 2013. januar 1-jét kovetéen az soron
kovetkezd kozbensé vagy a megujitd szemle
alkalmabdl kell elkésziteni. Minden 5000 ton-
na bruttd trtartalmu vagy annal nagyobb ha-
jonal 2023. januar 1-jét kovetéen ezen SEEMP
tervet ki kell egésziteni az elérhetd, éves, iize-

4 Jelenleg az IMO ,MARPOL Annex VI and NTC 2008 with Guidelines
for implementetion 2017 Ed. [IC664E; IMO, London]” kiadvinyban
elérhet6 2008. évi valtozata van hatdlyban, de az tn. elektronikus IMO
konyvtarban [az IMO kiadvanyok szoftveres valtozata] elérhetd egy
un. 2022-es kiadvény is.
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mi szénintenzitas mutaté [attained annual
operational CII] adatait tartalmazé6 SEEMP
III. résszel is.

A MARPOL VI mellékletének 4. fejezében
1évé EEDI, EEXI indexeket és a SEEMP ter-
vet a Nemzetkozi Energiahatékonysagi
Bizonyitvanyba (IEE Bizonyitvany) [Inter-
national Energy Efficiency Certificate (IEE
Certificate)] is be kell foglalni (ldsd az IEE
Bizonyitvany Fiiggelékének 3 - 7. pontjait, to-
vabba az IEE Bizonyitvany 8 - 9 pontjaiban
kell részletezett EEDI ill. EEXI miszaki dosz-
sziék adatait). Az IEE Bizonyitvanyt a hajon
kell 6rizni.

3. A HAJOKROL KIKERULO LEG-
SZENNYEZO ANYAGOK ELLEN-
ORZESE

A MARPOL VI. melléklete dltal lefedett lég-
szennyezési teriiletek a kovetkezok szabalyo-
zasaval foglalkozik:

o Azon Ozonréteget lebonté anyagok
tilalma, amelyek jobbara a hiitégépek-
ben, a tiizoltokésziilékekben és egyes
szigeteléanyagokban fordulnak elé a
hajékon [a tilalom 2005. majus 19. utan
lépett hatdlyba, kivéve a hidro-klor-
szénhidrogéneket tartalmazé tartalma-
zOkat, amelyek tilalma 2020. januar 1.
kovetéen, de legkésébb 2025. oktéber
1-ig 1ép hatdlyba; a még engedélyezett
anyagokat tartalmazé hajoberendezé-
sekkel elldtott hajokon un. Ozonréteget
Lebonté Anyag Nyilvantartdsi Naplot
(Ozone Depleting Substances Record
Book) kell vezetni, amelybe be kell je-
gyezni teljes vagy részleges tjratoltést, a
berendezés javitasat, a véletlenszerli és
szandékos anyagkieresztést, a parti hely-
re torténdé anyag kitiritést].

o A dizelmotorokbol szarmazé nitrogén-
oxidok [NOj (legalabb az NO és az NO,)]
korlatozasa [kevés kivételtol eltekintve
minden tengeri hajon 1évé legalabb 130
kW teljesitményt dizelmotort érintenek;
részletesen lasd a MARPOL VI. mellék-
let 13. szabdlyat].

A nitrogén-oxidok kibocsatas csokken-
tése altal érintett dizelmotorokat a 2008.
évben kiadott NO, Miiszaki Kdodex sze-
rint kell probalni ill. egy EIAPP bizonyit-
vany kiallitadsaval okmdnyolni /Engine
International Air Pollution Prevention
Certificate/, amelyet egy IAPP fiiggelék
kisér.

A nitrogén-oxidok kibocsatasa-
ra un. kibocsatdsellenbrzési korze-
teket  létesitettek  [Eszak-Amerikai
Kibocsatésellendrzési Korzet illetve az
Amerikai Egyesiilt Allamok Karib-ten-
geri Kibocsatasellen6rzési Korzet, to-
vabbd a Balti-tenger és az Eszaki-tenger
teriiletén létesitett Kibocsatasellendrzési
Korzet].

« A ként tartalmazo, folyékony iizem-
anyagok elégetésekor keletkezd kén-oxi-
dok és részecskék kibocsatasanak korla-
tozasa.

A tengeri hajok fedélzetén legfeljebb
0,50% m/m kéntartalmu olaj alapt
tizemanyag hasznalhat6, amely a Balti-
tenger és az Eszaki-tenger teriiletén 1éte-
sitett Kibocsatasellendrzési Korzetben,
Eszak-Amerikai Kibocsatasellendrzési
Korzetben illetve az  Amerikai
Egyesiilt ~ Allamok  Karib-tengeri
KibocsatasellenOrzési Korzetében [ha-
tarai azonosak a nitrogén-oxidnal meg-
hatdrozott korzetekkel] 0,10% m/m kén-
tartalomra csokken (lasd a MARPOL
VI. melléklet 14. szabalyat).

A 2022. december 12-16. kozott meg-
tartott IMO MEPC 79. iilésszakanak
hatdrozata szerint a teljes Foldko-
zi-tenger 2025. majus 1-jével belép a
kibocsatasellenérzési korzetek kozé,
azaz ettdl az idéponttdl a Foldkozi-ten-
geren csak legfeljebb 0,10% m/m kén-
tartalmu tizemolaj haszndlhatd, vagy
a hajon fiistgdzmos6 berendezést kell
tizemeltetni.

o A MARPOL VI. melléklete szabalyozza
a hulladékok fedélzeti égetGmiivekben
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torténd elégetését (részletesen lasd a
MARPOL VI. melléklet 13. szabalyat); az
tizemanyagok mindségét és a hajok ener-
giahatékonysagat.

Az olaj alapi iizemanyagokat a MARPOL
VI. mellékletének 18. szabalya szerinti
ellatohelyektdl és az ott leirt minéségben kell
beszerezni. A beszerzett, égési folyamatban
felhasznalt Gizemanyagrol az V. Flggelék-
ben® leirt bizonylatot [Bunker Delivery Note
(BDN)] kell adni, az eredeti bizonylatot a ha-
jon a beérkezéstdl szamitott harom évig meg
kell érizni.

A 2022. december 12-16. kozott megtartott
IMO MEPC 79. iilésszak hatarozata szerint a
BDN-ben 2024. majus 1-jét6l fel kell tiintet-
ni az olaj alapt tizemanyag gyulladaspontjat,
amely ettd] az id6ponttol nem lehet tobb, mint
70°C.

A hasznalhatd és a vilagszerte beszerezhetd
olaj alapu iizemanyagok ellendérzésére az IMO
MEPC a MEPC.326(75) hatdrozat mellékleté-
ben utmutatét adott ki.

Kiilonosen a tartalyhajokban szallitott rako-
manyokbol szamos kdros hatdst okoz6 szerves
vegyililet szabadulhat fel, ezeket nevezziik illé-
kony szerves vegyiileteknek (VOC) [lasd a 15.
szabalyt]. Ezen anyagok lehetnek: metan, vagy
oxidalészerek, egészségre karos, hosszutdavon
karosodast (sokszor légzési nehézséget vagy
szivritmus zavarokat) okozd egyéb anyagok.
Az anyagok a kikot6i hatosagok részérél sza-
balyozast igényelnek. A rakomanytartélyok-
bdl a rakomanyok toltése és iiritése, tartaly-
mosasa (kiilonosen a nyersolajos tartalymosas
esetén) kiszabadul¢ ilyen gazokat (pl. metant)
és gozoket a hajo jovahagyott VOC Menedzs-
ment Terve szerint kell kezelni, a rakodas so-
ran felszabaduld metant a kiktékben a partra
ki kell vezetni.

5 Az iizemanyag tankoldsi bizonylatban fel kell tiintetni az azt érkez-
tetd hajo nevét és IMO szamit, a szolgdltat6 adatait, a termék nevét,
mennyiséget, stiriségét, kéntartalmat [% m/m]. A bizonylatot az arra
jogosultnak kell aldirnia és hitelesitenie.

4. ENERGIAHATEKONYSAGI
INDEXEK

A MARPOL VI. melléklet a nemzetkdzi hajé-
zéas az tveghdazhatdsu gazok kibocsatasara és
az energiahatékonysagra vonatkozo szabalya-
it tartalmazd 4. Fejezete a legalabb 400 tonna
brutté Grtartalmu vagy annal nagyobb vala-
mennyi hajora vonatkozoéan egy sor fogalom
a tobbitdl jelentésen eltéré meghatarozassal
keriil alkalmazasra. Ezek koz6tt vannak a hajé
tipusara (kombinalt Omlesztett-aruszallito,
konténerszallitd, személyszallitd, gazszallito,
gencargo, LNG-szallit6, hiit6hajd, ro-ro hajo,
tartdlyhajo), hajtasmddjara (konvencionalis
vagy nem konvencionalis hajtasmédu hajok)
vonatkozo fogalmak mellett meghatarozzak a
szénintenzitast jellemz6 mutatoészamok (az el-
ért és a kotelezé6 EEDI/EEXI illetve a kotelezd
éves lizemi CII) fogalmai.

A MARPOL VI. melléklet 2. szabélya szerint:

»Az elérheté EEDI (Energy Efficiency De-
sign Index = tervezett energiahatékonysagi
mutatoszam) az egyedi hajé altal e melléklet
22. szabdlya szerint elérheté EEDI érték.”

»Az elérhetd EEXI (Energy Efficiency
Existing Ship Index = meglévé hajé ener-
giahatékonysagi mutatészama) az egyedi
hajé altal e melléklet 23. szabdlya szerint
elérhet6é EEXIT érték.”

~Az egyedi hajé altal e melléklet 26. és 28.
szabalya szerint elérhet6 éves tizemi szén-
intenzitdsi mutatdszama (Carbon Intenzity
Indicator).”

»Az eléirt EEDI a hajo sajat tipusatol és
méretétdl fiiggéen e melléklet 24. szabalya
szerint megengedett elelérheté EEDI érték
maximuma.”

»Az eléirt EEXI a hajé sajat tipusatdl és
méretétdl fiiggéen e melléklet 25. szabalya
szerint megengedett elérhet6 EEXI érték
maximuma.”

»Az eldirt éves tizemi CII a hajo sajat tipu-
satdl és méretétdl fiiggden e melléklet 26. és
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28. szabdlya szerint megengedett elelérhetd
éves tizemi CII célértéke.”

4.1. Az EEDI és EEXI mutatoszamok

Foldiink klimavéltozasanak okai kozott jelen-
tds hatassal bir a tengerhajozas globalizacidja
és rohamos novekedési liteme. Az atlaghd-
mérséklet novekedésére a legmeghatarozobb
tényez6ként a klimakutaték az dn. tiveghiz
hatdst gazokat, s koztiik a széndioxidot (CO,)
szoktak megjel6lni, amely katasztrofalis hatas-
sal bir a mez6gazdasagra és a kereskedelemre,
az életkoriilményekre.

Mivel a hajézas a globalis kereskedelem igé-
nyeinek megfeleléen megallithatatlanul né,
vilagos hogy annak hatékonysagan kell olyan
moédositdsokat végrehajtani, ami kezdetben
lelassitja, majd hosszabb tavon megallitja a
kibocsétott széndioxid mennyiségét. Ennek
a lehetséges folyamatnak a vizsgélatabdl ko-
vetkezik, hogy a szénhidrogén-alapu tizem-
anyagokat a lehet leghatékonyabban hasz-
naljuk fel. A kiilonféle iizemanyagok atlagos
CO, egyenértékét a MEPC.245(66) hatarozat
a kovetkezékben adja meg: dizelolaj/gazolaj
(DMX - DMB mindség az ISO 8217 szabvany
szerint) - 3,206 t-CO,/t-lizemanyag; kony-
nyl fit6olaj (LFO) (RMA - RMD min&ség
az ISO 8217 szabvany szerint) - 3,151 t-CO,/t-
tlizel6anyag;és nehéz fitolaj (HFO) (RME -
RMK minéség az ISO 8217 szabvany szerint)
- 3,114 t-CO,/t-tlizel6anyag.

Egy 1j hajo energiahatékonysagat az un. ter-
vezett energiahatékonysagi mutatészammal
jellemezziik. A tervezett energiahatékonysa-
gi mutatészam fiigg a hajoba beépitett égési
termékeket kibocsatd gépek teljesitményétdl,
a haj6 sebességétdl és a hajon szallitott rako-
many tomegétél. Az 1j hajé tervezett ener-
giahatékonysagi mutatdszamat (az egységnyi
hajézasi széllitasi teljesitményre esé széndi-
oxid-emissziét) a lap aljan lathato képlettel
Osszegezhetjiik.
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[a MARPOL VI. melléklet 2021. évi mddositott
szovege 22. szabalyanak labjegyzetében emli-
tett tObbszorosen moddositott MEPC.308(73)
hatarozat Utmutaté mellékletében 1évé képlet,
ahol (az egyes tényezék pontos meghatdroza-
sait az IMO dokumentumban taldlhatjuk):

- A képlet szamlaldjaban: fégép emisz-
szidjat + a segédgépek emisszidjat + a
f6tengelyt meghajté egyéb motor hasz-
nalatabol adoédé kalkulalt emissziot
(egyes esetekben a tengelygeneratort - az
emissziot csOkkenté tényezdket [pl. a
tengelygenerator-, szélrotor-, ill. a skype-
hasznalata] jelenitik meg;

- A képlet nevezdjében: a szallitasi teljesit-
mény szerepel.

Azenergiahatékonysag mutatészama t gramm
CO,/t mérfold. A mutatdszam kiiszobértékét
(referencia bazisat) a 2013. évi elérhet6 EEDI
mutaté képzi a 400 brutté regisztertonnat
meghaladd, 2013. janudr 1-jét kovetéen késziilt
kiilonféle hajotipusoknal (pl. konténerszalli-
tok, gencargo-hajok, Ro-Ro hajok, Ro-Paxok,
személyhajok, stb.). A 2013. janudr 1. utdn épii-
16 hajok energiahatékonysagi mutatészama
nem haladhatja meg az el8irt kiiszobértéket.

AzIMO ezt abazisértéket kivanta a 2015, 2020,
ill. 2022-2025. utanra savosan javitani e mu-
tatdszam hasznalataval, amelyet eléirt EEDI
mutatészamnak neveziink (lasd MARPOL V1.
melléklet 24.1 Szabélyat).

elérend6 EEDI < el8irt EEDI = (1-x/100):
referencia vonal érték

ahol:

- az X egy, az elérend6 EEDI és a refe-
rencia vonal érték viszonyat jellemzd
redukciods tényezé [a redukciés mutatdk
hatalyos értéke a MARPOL V1. melléklet
24. Szabalyanak 1. tablazataban talalha-
t6 a hajo tipusa, mérete és épitési fazisa
alapjan]; és

—lz,:’&*c.-. Py Crez . SFCuz #+
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- areferencia vonal érték a MARPOL VI
melléklet 24. Szabalyanak 3-6. pontja a
2. tablazat alapjan allapithaté meg.

Ebbél kovetkezik, hogy az EEDI értékét egy
olyan referencia vonal érték alapjan kell meg-
hatdrozni, amelyet modellkisérletek segitségé-
vel lehet megallapitani. Az igy kapott értékek
a hajo teoretikai hatékonysagabdl és nem va-
16s tizemi hatékonysagabol adédnak. Ez tette
szitkségessé a meglévé hajo energetikai haté-
konysaganak értékelését.

A meglévé hajo elérhetd energiahatékonysagi
mutatdszama (attained EEXI) annak energia-
hatékonysagat jeloli egy meghatarozott alap-
vonalhoz (referencia vonal érték) képest. Ezt
kovetSen a hajé attained EEXI mutatészama
Osszehasonlitasra keriil a meglévé hajo eld-
irt energiahatékonysagi mutatészamanak az
alapvonaldhoz viszonyitva szdzalékban kifeje-
zett alkalmazott csokkentési tényezével. Ezen
mutatékat minden 400 tonna tirtartalmua vagy
annal nagyobb hajénal a hajé tipusatdl és mé-
retének kategdridjatdl figgben kell kiszami-
tani. Mindenegyes hajo kiszdmitott elérendd
EEXI mutatészamnak meg kell felelni a mini-
malis energiahatékonysagi szabvanynak.

A meglévé hajokat érinté szamitdsokat min-
den, a MARPOL VI. melléklet 25. szabaly 3.
tabldzatdban 1év6 tipusu, méretli és gyartdsi
idépontu meglévd hajora el kell végezni 2023.
januar 1-ig. A médszert az IMO 2026. januar
1-ig ismét megvizsgdlja annak alkalmazhaté-
saga szempontjabdl [mert vannak kétségek a
minden hajéra vald alkalmazhatésiaga szem-
pontjabdl].

Az elérhetd EEXI mutatészdm az IMO

MEPC.333(76) hatarozatban kozolt képlettel
(lasd a lap aljan) szamithato ki.

[]_[J'IZPW Couen SPCuto |+ (Pec Crc- SFCic» [

(A képletben 1év6 paramétereket és azok alkal-
mazasi feltételeit szintén az emlitett hatdrozat
tartalmazza.)

Ennek az energiahatékonysagi mutatészam-
nak az eredményét is gramm CO2/t mérfold-
ben kapjuk.

Az elvarhaté EEXI mutatdszam értékénél az
EEDI-hez hasonloan fenndll a kovetkezé kép-
let szerinti viszony:

elérend6 EEXI < el6irt EEXI = (1-y/100)-
EEDI referencia vonal érték

ahol:

- az,y egy,az elérend EEXI és az EEDI
referencia vonal érték viszonyat jellemz6
redukcios tényezé [a redukciés mutatdk
hatalyos értéke a MARPOL VI. melléklet
25. Szabalyanak 3. tablazatdban taldlhato
a hajé tipusa és mérete alapjan],

- az EEDI referencia vonal értéket a
24.3 és 24.4 szabaly szerint kell meg-
hatarozni. A moédszert az IMO 2026.
janudr 1-ig ismét megvizsgalja annak
alkalmazhatésdga szempontjabol (eb-
bdl is lathato, hogy vannak kétségek a
minden hajéra valé alkalmazhatésaga
szempontjabol).

Ezt a folyamatot irja le a MARPOL VI. mel-
léklet a 22. és 24. szabalya [az elérendé ener-
giahatékonysagi mutatészamot az elismert
szervezetnek (hajoosztalyozé tarsasagnak) ki
kell szdmitani minden &j hajondl és atépitett
hajonal, majd az igazgatasnak e mutatdszamot
meg kell kiildeni az IMO-nak; az IMO ezeket
az EEDI mutatékat a tovabbi kornyezetvédel-
mi terveihez feldolgozva veszi figyelembe (pl.
id6kozi médositasokat javasol az MEPC-n ke-
resztiil)]. 2.4bra
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Nem felel meg az IMO
kévetelményeinek

EEDI (g CO»/t nm)

B 0] hajs 2070 utén 3.

A hajé adatai:
1. Intézkedések

Uj hajd 2013 utdn 2
[referensia vonal) .

Ellendrzés

1 hajé 2015 utdn

Elérend6 célok

[Itt szokds bemu-
tatni, a hajé tulajdo-
nosa/tizembetartdja és

Uj hajé 202 2-2025 utdn

személyzete milyen te-

Megfelel az IMO kivetelményeinek

DWT

4.2. Hajoenergetikai hatékonysagi
menedzsment terv (SEEMP)

A hajéenergetikai hatékonysagi menedzsment
tervében (SEEMP) [Ship Energy Efficiency
Management Plan (SEEMP)], (lehet a hajé Biz-
tonsagi Menedzsment Tervének (SMS) a része
is), 2023. janudr 1-jén vagy azt megel6z6en kell
a MARPOL VI. melléklet 26. szabalya alapjan
minden 5000 tonna brutté trtartalma hajonal®
Osszegezni azt a modszertant, amivel a hatd-
sagoknak elSterjesztett elvarhatd, éves, tizemi
energiahatékonysagi mutatdszamot [attained
anual operational CII] kiszamitottak. A ko-
vetkez6 hdrom naptari évre el6irt, éves, tizemi
energiahatékonysdgi mutatdszamot [required
anual operational CIIJ; illetve egy olyan tervet,
amellyel ez a harom évre 52616 mutatészam el-
érhet6; tovabbd e mutatdszamok onellendrzési
modszerét és a novelésére vonatkozo lehetdsé-
geket ugyancsak meg kell hatarozni.

Ezt a menedzsment tervet [a moddo-
sitott MEPC.213(63), MEPC.282(70),
MEPC.346(78) és a MEPC.347(78) hataroza-
tok ill. a Lloyds Register utmutaté [16] mintaja
szerint bemutatva] a kovetkez6 hdrom részre
kell felosztani:

I. Rész: A hajo terve az energiahatékonysag
novelésére

6 A varhatéan késobb kisebb hajoknal is eléfogjak irni, ezért a SEEMP
tervet a Lloyds Register mar 400 tonna brutté Grtartalomndl ajanlja
elkésziteni.

vékenységgel érheti el,
hogy a hajé energiaha-
tékonysaga folyamato-
san javuljon, vagyis a
hajé energiahatékony-
sagi tizemi mutatoi fejlédést jelezzenek.
Mivel az SEEMP egy menedzsment esz-
koz, a céloknak is idészakokhoz kell ko-
tédni (pl. egy ttra sz616, havi/negyedévi/
éves célok kittizése).]
4. Ertékelés
[Az SEEMP menedzsmenthez kotédése
miatt az értékelés torténhet a hajé pa-
rancsnoka altal (egy utra sz616 céloknal),
vagy a tarsasagi menedzsment altal (pl.
az éves céloknal, f6ként, ha a hajot ellat-
tak tavérzékel6, nyomkovetd és egyéb
felszerelésekkel).]

II. Rész: A hajotulajdonosok és -iizemeltet6k
kotelezettségei

1. Olaj alapt tizemanyagok fogyasztasi ada-
tainak gytjtésére vonatkoz6 metodika

2. A hajé gépészeti berendezései milyen ti-
pust olaj alapt tizemanyagot hasznalnak

3. Bizonylatok [Bunker
(BDN)] haszndlata

Delivery Note

4. Atfolyasmérdk a mennyiségi méréshez

5. Az olaj alapu izemanyagok tartalyainak
toltottségi ellendrzése

6. A hajo utadatainak ellenérzése

7. Az IMO tizemanyagfogyasztds emisszios
bejelentd tirlapja és annak kezelése
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IMO DCS Annual Emission Report

T ——
Name |
[Flag ] Address
gcoznm omail |
kw

kW

Ship Name:

Method used to gl Distance

measure fuel oil . Ethanol Methanol LNG LPG HFO (Cf: | LFO(Cf: | DieseliGas Travelled
consUMption ® [ (..eeeeeeeeeenscd (CF:1.913) | (Cf:1.375) | (Cf:2.750) | (Propane) 3.114) 3.451) | oil (CF: 3.206 (nm)

End date* Start Date
(dd/mmlyyy) | (dd/mmlyyy)

1

: ional Code for ships operating in polar waters (Polar Code), adopted by ). If not applicable, note "N/A".

4 Efficiency Design Index (EEDI) for new ships, resolution MEPC 245(66). If not applicable, note "N,

8 Rated power means the maximum continuous rated power as specified on the nameplate of the engine.

9 il tank monitoring
III. Rész: A megfelel6ség megerdsitése [Kotelez6: 1.fuggelék: a szénintenzitasi
[Szakért6i kovetkeztetések, a kovetkezd évek- szabvany adatok kozlése; Nem kotelezd:
ben elérendé célok, redlis célkittizések a CII 2 fuggelék: az adatgydjtéstirlapjai és 9sz-
mutatdval 6sszhangban] szesitésiik; 3.fliggelék: az un. utankénti

korrekciod szamitdsa, adatai; stb.]

Az adott haj6 adatai:
1. Attekintés és frissitések felsorolasa A fentiekbdl kovetkezGen, Osszhangban a
MARPOL VI. mellékletének 27. szabalya
2. Required CII a kévetkezé harom évre, el6irdsaival, az IMO 2019-t6] egy a hajok
attained CII és értékelése harom egy- iizemanyagfogyasztdsiadatainakemisszidsada-
mast kovetd évre tait tartalmazé adatgyiijtési rendszert tiizemel-
tet (IMO DCS), amelyhez minden 5000 tonna
3. A karbonintenzitasi jellemz6k szdmitasa  brutt6 irtartalmu vagy anndl nagyobb tengeri

(elméleti alapok) hajé éves, fajtankénti {izemanyagfogyasztasat
az emisszi6 oldalardl részletezve kell az elbirt
4. Haroméves bevezetési terv formaban bejelenteni (3. abra).
5. Onértékelés 4.3. A CII mutatészamok
6. Figgelékek Az elvarhato, éves, lizemi szénintenzitasi mu-

tatoszam (CII) illetve az elbirt, éves, lizemi
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szénintenzitasi mutatdszam (CII) szabalyoza-
sat a (2021. november 1-jét6] hatalyos médosi-
tott) MARPOL VI. melléklet 28. szabalyaban
talaljuk. A szabalyokat minden 5000 tonna
brutt6 irtartalmt vagy annal nagyobb hajéra
2023. januar 1-t6l alkalmazni kell. Ez el6irja,
hogy a januar 1-t6l december 31-ig tart6 nap-
tari évre ki kell szamolni az elvarhato, éves,
lizemi szénintenzitdsi mutatészamot (CII).

A szamitdsokat az Un. elismert szervezetek
(jobbara hajoosztalyozd tarsasagok) végezhe-
tik a MEPC.352(78) hatarozat mellékletét ké-
pezd utmutatd (G1) 4. pontja szerint. A hajo
elvarhato, éves, lizemi szénintenzitdsi mutatd-
szama (CII) az év soran a hajé dltal elvégzett
teljes szdllitasi teljesitményre (W) esé6 CO, to-
mege (M), vagyis

attained Cllgnp = M/W

Az elvarhato, éves, lizemi szénintenzitasi mu-
tatoszambol (CII) ki kell szdmitani az eléirt,
éves, Uzemi szénintenzitdsi mutatoszamot
(CII) az alabbi képlet szerint:

El&irt éves tizemi Cll = (1-z/100)-Cllg

ahol:
z - az éves redukciés tényezé a
MEPC.304(72) hatdrozat szerint és
CIIz - a szénintenzitds referencia értéke
a MEPC.353.(78) hatarozat szerint keriil
meghatdrozasra.

Az éves redukcids tényez6 2023-ban 5%, 2024-
ben 7%, 2025-ben 9% és 2026-ban 11%, mig
2027-2030 idGszakra késébb keriil az IMO
MEPC altal meghatarozdsra [18].

A fentiek szerint kapott el6irt, éves, tizemi
szénintenzitdsi mutatészam (CII) alapjan a
hajét a MEPC.354(78) hatarozat szerinti tt-
mutato alapjan A, B, C, D vagy E kategériaba
[kivald, kicsit magas, csokkent, kissé alacsony
és alacsony terjesitményszint (major superior,
minor superior, moderate, minor inferior, or
inferior performance level)] kell besorolni. A
C kategoria jelenti az elvarhato, éves, tizemi
szénintenzitast, mig az egymast koveté harom
évben D kategéridba sorolt illetve az E kate-

goriaba sorolt hajot a SEEMP tervben leirtak
alapjan kell korrektiv miiveleteknek (kisebb-
nagyobb atépitésnek, dtalakitasnak) alavetni.

A CII érték egy 2019-ben kozolt felmérés sze-
rint [17] az iizemben 1év4 hajok 70%-aa B, C és
D kategoériaba, ezen beliil a 30%-a a C kategd-
riaba tartozott.

A szamitasi modszert (kiilonosen a hajo ti-
pusatdl fiiggd z redukcids tényezd értékét) az
IMO MEPC az alkalmazas tapasztalatai alap-
jan 2026. januar 1-jéig fogja korrigalni.

4.4. A EEDI/EEXI és a CII mutatoszamok
utjan nyert kornyezeti hatasok

Az EEDI mutatészamok jelzik az Gj hajok gé-
peinek és berendezéseinek hasznalatabol ado-
dé kornyezeti hatékonysagot, vagyis azt, hogy
mennyi széndioxidkibocsatas jut egy a hajo
termelésére (druszdllitok esetében egy dru-
tonna mérfoldre). Ezt a mutatot a hajok tulaj-
donosainak, tizemeltetéinek beldtdsa szerint
oly médon kell hasznalni, hogy az azonos
tipust hajok azonos gépei illetve berende-
zései 2013. janudr 1-jétdl hasznalva biztosit-
sak 2025-re a 30%-os kibocsatascsokkenést,
majd 2050-re lehetéség szerint megkozelitsék
a teljes karbonsemlegességet (ezt nevezziik
»Zérokarbon 2050” kornyezetvédelmi cél-
nak).

Tekintettel arra, hogy a vilag kereskedelmi ha-
joinak technikai avulds miatti lecserélése lasst
folyamat (egyes hajotipusokndl 25 év feletti, de
nem jellemz6é 15 év alatti élettartam-hossz).
A kornyezeti hatékonysag eléréséhez kozben-
s6 atalakitasokat kell eléirni. Erre szolgal az
EEXI és CII mutatészamok altal diktalt kor-
nyezeti hatékonysagjavulas.

Az EEXI és CII mutatdszamok egyiittes hasz-
nélata az egész hajo (a hajotest, a hajé gépei és
berendezései és a hajocsavar) komplex energe-
tikai és a vele 6sszhangban 1év6 kornyezeti ha-
tékonysagat szandékozik biztositani. A komp-
lexitas miatt ajanlatos annak kidolgozéasaval a
hajé osztalyozé feliigyeletét ellato tarsasagok-
ra hagyatkozni.
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5. A MONITORINGRA, ELLENOR-
ZESRE ES VALOSZINUSITESRE
VONATKOZO ELOIRASOK

A MARPOL VI. melléklet 5. fejezetének ,,Al-
kalmazas” cimt 30. szabédlya szerint a lég-
szennyezési kovetelményeket alkalmazéd 105
szerz6d6 allam e melléklet végrehajtasara az
IMO kiadvényaiban megjelolt hatalybaléptet
egyéb elGirasokat is alkalmazza. Ezek koziil
kiemelkedik az allamok auditjra vonatkozd
kovetelmény: az IMO az A.1067(28) kozgyu-
1ési hatarozataban foglalt rendben, id§szakon-
ként ellendrzi a tengerhajézasért felelds illeté-
kes hatdsagok.

A MARPOL el6irasai mellett mds irdnyu el-
lenérzés is folyik. Igy példéul az Eurépai Unid
teriiletén kotelez jogrendben miikédik an-
nak ellendrzési rendszere is. Ervényes a ten-
geri kozlekedésbdl eredé szén-dioxid-kibo-
csatasok nyomonkovetésérdl, jelentésérdl és
hitelesitésérél sz6l6 2015/757 szamu eurdpai
parlamanti és tandcsi rendelet [19]. Ezt a ren-
deletet hivjuk angol roviditéssel EU MRV-nek
(EU Monitoring, reporting and verification).
Ezt a rendeletet annak 2. Cikke szerint a hadi-
hajok, a haditengerészeti segédhajok, a halasz-
és halfeldolgozoé hajok, a kezdetleges épitést,
fabol készult hajok, a mechanikus meghajtas
nélkiili hajok és a nem kereskedelmi célra hasz-
nalt, az allami hajok kivételével az &sszes 5 000
tonna brutto trtartalom feletti hajokra kell al-
kalmazni az utolsd tutiterv szerinti kikotébol
egy tagallami joghatosag alatt allo kikotébe
tartd utjaik soran, egy tagallami joghatdsag
alatt all6 kikotébdl a kovetkez6 utiterv szerinti
kikotdbe tarto atjaik soran, valamint a tagalla-
mi joghatosag alatt all6 kikétén belil torténd
szén-dioxidkibocsatdsaik vonatkozasaban.

A hajoknak a rendelet szerint 2017. augusztus
31. utan egy un. ,nyomonkovetési tervet” kell
késziteni, s ennek megfelelden a 9. Cikk szerint
utanként jelezni a kovetkez6 informaciodkat:

a) induldsi és érkezési kikotdt, beleértve az
indulas és az érkezés napjat és iddpontjat;

b) a felhasznalt tiizel6éanyag teljes mennyi-
ségét és kibocsatasi tényezbje valameny-

nyi felhasznalt tlizel6anyag-tipus tekin-
tetében;

¢) akibocsétott szén-dioxidot;
d) a megtett tavolsagot;

e) atengeren toltott idot;

f) aszéllitott rakomanyt;

g) a fuvarozasi tevékenységet.

A fentieket a hajozasi tarsasdgoknak 2019-t61
kezdve minden év 4prilis 30-ig évente Ossze-
sitve is jelentenie kell a hajé nevével és IMO-
azonositasi szamaval megjelolve.

Azilyen jelentéseket egy akkreditalt hitelesit6-
nek (pl. a hajoosztalyozé tarsasagoknak) kell
ellenériznie. A hajoknak a fedélzeten err6l egy
un. megfelel6ségi okmanyt kell tartaniuk. Az
illetékes hatdésagok e rendszer miikodtetését
ellendrzik, ha kell, szankciondljak. A nem tel-
jesitok kiutasithatok az EU teriiletérdl.

Az ellenbrzési terv jelentési (rlapjat az EU
2016/1927 szamu végrehajtasi elSirdsainak I
Melléklete tartalmazza. E terv jelentése A — F
részekbdl all, amelyek:

A rész: A feliilvizsgalatok attekintése

B rész: Alapadatok (pl. a hajo és a hajozasi
tarsasag adatai, az emisszi6t létrehoz6 tizem-
anyag fajtdja és emisszids tényezdje, stb.)

C rész: Mikodési adatok
(izemanyagfogyasztas adatai, a hajé ut-
adatai, a szdllitott aruk, utasok, a tengeren
toltott id8, stb.)

D rész: Adatvaridciok eltérései (pl. iizem-
anyagok eltérései, stb.)

E rész: Menedzsment folyamatok (pl. a ter-
vek idészakos feliilvizsgalatanak id6koze,
modositasok, kiigazitasok, stb.)

F rész: Egyéb informaciok (alkalmazott
fogalommeghatarozasok, roviditések)

Negyeliczky J.



Az éves emisszios jelentésnek az EU 2016/1927
szamu végrehajtasi eléirasainak II. Melléklete
szerint a kévetkez6 négy részbdl kell all:

A rész: A haj6 és a tarsasag adatai
B rész: A hitelesité adatai

Crész:
Az ellendrzési modszer és hibahatdrai

D rész:
Eves adatok (az IMO DCS-hez hasonldan)

Bar mindenki elismeri, hogy az EU szabdlyozas
jol szolgalja az tiveghazhatasu gazok csokkenté-
sére iranyuld erdfeszitéseket, sokan biraljdk az
EU MRV-t annak tulzott biirokratizmusa miatt.

Az EU MRV szabalyozas egyik elénye, hogy
kapcsolatot 1étesit az in. EU Green Deal (az
EU zold atéllasa) folyamaton belil az EU
emissziokereskedelmi rendszerével (EU ETS =
Emission trading system). Az EU ETS viszont
az pénziigyi forras, amely lehetGséget biztosit
a z0ld atallas koltséges és rogos utjahoz: pénz-
tigyi alapot képez az alternativ energia forra-
sok kutatdsahoz és ezen kutatdsok eredménye-
inek a gyakorlatba valo atiiltetésére.
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