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oldatot €s azt benzollal dsszerdzta*. A
chlorophyll ez altal 4&tment a benzolba
€s egy soOtét-smaragdzold folyadékot
képezett. A z6ld benzolréteg a borszesz-
t6l elkiilonitve és elpirologtatva bizo-
nyos mennyiségil szilird anyagot adott,
melynek hamujahan a vasat biztosan ki
lehet mutatni. Ugyanazon eredményre
vezettek a mas novények chlorophyll-
javal tett kiscrletek is. — A chlorophyll-
nak benzol-oldatat elpirologtatva ¢s a
maradékot borszeszben feloldva, e sze-
szes oldatban vas-reactié nem mutatko-
zik, de ennck hamujaban a vasat mindig
ki lehet mutatni.

»A kozolt kisérletek nyomin chlo-

* Azért vastél mentes kozegben, hogy
a névénykékben a chlorophyll mellett eléfor-
duld vasvegyiiletek mennyisége lehetdleg cse-

rophyll-oldatokban a vas jelenlétét ki-
mutatni nem sikeril, de sikeril a chlo-
rophyll hamujaban. Miutdn azonban a
benzol-chliorophyll hamujaban a vas biz-
tosan kimutathatd, a vas-sok pedig a
benzol altal egyaltaldn nem vétethetnek
fel, hatarozottan ki lehet mondani, hogy
a chlorophyll-oldatokban egy vastartal-
mu test eldforddl ugyan, de az nem
tekintend6 vas-sonak, hanem inkabb
olyan vegyiletnek, melyben a vas a
rendes reactiok Altal nem vehet$ észre,
mely tehit a vasat olyforman tartal-
mazza, mint példaul valamely ferrocyan-
vegyilet.“

»Hogy ez a vastartalmi vegyiilet
mondja Wiesner — organikus test, az
kétségen kiviil all; sét ép agy biztos-
nak lehcet tekinteni, hogy maga a chlo-

kély legyen. rophyll ez a vasvegyiilet.“ Kl Gy.
TERMESZETTAN,
(Rovatvezetd : Sziny KALMAN,)

(2.) paz urorLsO GAz¥. A lefolyt év
vége orokké  emlékezetes marad a
tudomany torténelmében: a buvarla-
tok fényes sorozata tiinteti azt ki,
melyek altal véglegesen  bebizonyult,
hogy « wmolckularis Osszetartas min-
den testnek kivételnélkili tulajdonsiga.

Bar a természettan rég kimon-
dotta, hogy nincs olyan szilard test,
melyet eléggd hevitve meg nem le-

hetne Omleszteni, soét elparologtatni,
— és viszont, hogy barmely lég-

alakt test, elegendd lehiités és nyo-
més 4ltal folybsithatd sot meg is szi-
lardithatd : mégis voltak gazalaku tes-
tck, melyeket nem sikeriilt folyadekka
stiriteni, figymint a hydrogén, oxygén,
nitrogén, szénoxyd, a miért is ezeket
- pallandd gazok elnevezéssel tisztelték
meg.

A mult ¢év utolsd napjai hoztik a
hirt, hogy az ,allandd gazok“ csaladja
kihalt, vagyis hogy sikeriilt Oket is
folyésitani.

Miutin Cailletet Parisbun a
nitrogénoxydot, a methyl-hydrogént, az
acetylént és a szénoxydot, cseppfo-

tyova tette, az allandd gazok szama |

az oxygénre, hydrogénre és a nitro-
génre olvadt le, s a midén Pictet
Gentben eldszor az oxygént folyodsita
Gjra bebizonyalt, mily hosszt id3, mily
roppant nehézségek legydzése kivanta-
tik arra, hogy valamely elméleti igazsig
ténynyel bebizonyitott tannd, a tudo-
many végleges tulajdondva valjék, de
ismétlddott egyszersmint az a jelenség
is, hogy egy ¢s ugyanazon tény két
egymastdl fiiggetlenil mikdds terme-
szetbuvar dltal, 2 modern megfigyelések
és a modern modszerek nyomén, egy-
idejlileg fedestetett fel.

Vuldszint, hogy Cailletet-nek
mar deczember 2-kan sikeriilt az oxy-
gént ésa szénoxydot, 300 légkori nyo-
mas alatt és — 29° C. hémérsék mel-
let folyésitaniDe Cailletet vizsga-
latdnak ezen eredményét nem bocsata
nyilvinossagra, hanem lepecsételt le-
vélben tette le az akadémidndl, mely-
nek mineralogiai osztilyiba vald felvé-
telre épen akkor volt kandidalva. Innen
van, hogy az els6bbség kérdését kozte
és Pictet kozt fel lehetett vetni; de
kétséget nem szenved, hogy a jové, a
fclfedezés ¢rdemét mind a  kettOnek
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fogja tulajdonitni, minthogy tantima-
nyaik egymastdl tokéletesen fiiggetle-
nil folytak, s a kozds czél elérésére
eltérd utat-moédokat és eszkozdket te-
remtettek.

E kettds felfedezés és az emlitett
kozbejott esemény kovetkeztében, az
akadémia deczember 24-kén tartott
lilése igen élénkké valt. Nemcsak a le-
pecsételt levél és Cailletetnek még
egy késObbikozleménye olvastatott fel;
de azonfelill Pictet is elSterjesztette
eljardsdnak Osszes vazlatait az O6rokos
titkarhoz, D um as-hoz intézett hosszabb
levelében. St. Claire-Deville, Ja-
min, Regnault, Bertholet ¢és
Dumas urak résztvének a tirgyalds-
ban, s ez utdbbi a felfedezést a kelld
helyre allitd, midén Lavoisier ko-
vetkez6 szavait idézé:

. Vizsgaljuk meg egy pillanatig, mi-
vévalndnak a foldgombot alkotd killon-
féle anyagok., ha annak h&mérséke
hirtelen megvaltoznék. Tegyiik fel, hogy
egy csapassal a foldet a naprendszer
oly tijaba birndk athelyezni, wmelynek
itlagos hémérséke a forrd vizét teteme-
sen felilmulnd : nem sokara az Osszes
viz, minden a viz forropontja kozelében
clparologni képes egyéb folyadék, sét
némely fémi anyagok is légalaktakka
tagulndnak ki, s a légkor alkatrészeive
valnanak.

»Ellenkezdleg ha a fold egyszerre
valamely igen hideg tajba, teszem Ju-
piter vagy Saturnus szomszédsigaba
jutna, a viz, mely ez id6szerint folydin-
kat ¢és tengereinket alkotja, s valdszinG-
leg legnagyobb része azon folyadékok-
nak, melyeket ismeriink, merev hegyekké
valtoznanak.

Ezen feltevés alatt a lég, vagy
legalabb egy része azon légnemid tes-
teknek, melyekbdl all, elegendd meleg
hidnyaban nem létezhetnék tobbé mint
lathatatlan folyadék; folyos allapotba
menne at s ezen valtozasbol 4 folya-
dékok erednének, melyek minéségérdl
e pillanatban még fogalmat sem vagyunk
képesek alkotni.*

Pictet ¢s Cailletet mddsze-

rei egymastol rendkivil kilénbozék, ¢s
St-Claire-Deville és Regnault
tanusaga szerint hosszi éveken at foly-
tatott elétanulmanyok eredményei azok.
Melyikiik tarthat bimulatunkra nagyobb
igényt, nehéz meghatarozni: Pictet
eljarasanak tudomdnyostokéletessége-c,
vagy Cailletet készillékeének csoda-
latos egyszerlisége? Annyi bizonyos,
hogy az utébbi, épen ezen tulajdonsa-
ganal fogva, jovében gyakrabban fog
haszndlatba vétetni.

Irjuk le roviden mind a kettot.

Ha valamely gazalaku testet folyo-
sitani akarunk, két feltételt kell teljesi-
teni, t. i. a gazt lehetéleg lehfiteni és
leheté nagy nyomdasnak aldvetni. Iic-
tet ezt kovetkezd modon érte el :
Készliléke elbszor is egy kovicsolt vas-
b6l vald s agyigolyd alakd rendkiviil
erfs lombikbol dll. Ezt megtolté annyi
oxygént fejlesztd anyaggal (chlOrsavas
kalival), hogy beldle roppant mennyi-
ségll oxygéut lehetett hevités altal eld-
allitani. E lombik nyilasara egy 5 m.
hosszi csivet erdsitett kovacsolt vasbol,
welynek kiilsé atmdirdje 14 min., belsé
atmérSje pedig csak 4 mw. volt; s igy
ez is Oridsi ellenalld képességgel birt.

Ezt o csvet (mondjuk delsd csdvet)
cgy masik, 4 méter hosszi és 40 mm.
atinéréjlt csbbe (mondjuk Adzépsé csb-
be) helyezte s az utdbbit flivészporral
megtoltott burkolattal latta el, hogy az
ekként a terem hémérsékletétdl lehetd-
leg figgetlen legyen. A kozépsé csivet
két kisebb csé segitségével két szivaty-
tyaval lehetett egybekapcsolni, A ko-
#¢psd csovet mindenekelStt megtsltotte
folyékony szénsavval, melynek hémér-
séklete — 709C. Erls gbzgép hajtotta
a két szivattyat. Az egyiknek feladata
volt Gj meg (j szénsavat szoritani a
nyilason keresztiil a csébe, mig a masik
egy masik nyilasbol kiszivta a szénsavat
s ezaltal annak nagyon gyors elparol-
gasat idézte eld.

Ismeretes, hogy az elparolgd folya-
dékbdl keletkezd parak roppant meny-
nyis¢gll meleget hasznalnak el és igy a
folyadékot rendkiviil lehiitik. Kz tortént
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itt is. A szivattylGzds elSidézte gyors
parolgis megfagyasztd a kozépsd csd
koriil a megmaradt folyékony szénsavat,

ami — 1409 C.-ndl torténik s igy ex
is — 140" C.-ra lett lehfitve. Miutan

ez megtortént, gazlimpaval, vagy izzb
szénnel er8sen hevité az emlitett igya-
golyoforma lombikot. Az ebben levd
s6k felbomlanak, az oxygén kiszabadu!
s folyton omlik a kozépsd sziik csébe,
¢és pedig oly mennyiségben, hogy abban
500 légkori nyomast idéz ell, a mint
azt a cs6 kidllo végén alkalmazott ma-
nométer mutatja. A lombikbd! fejlédd
oxygén meleg ugyan, de a szildrd szén-
sav kornyékezte csé altal lehil szintén
— 140° C.-ra, mely hémdrsékletet, a
szivattyuk mikodése folytan allandoan
meg is tartja.

A gaztejlédls megsziintével Pictet
megnyitja a kozépsé csé kifeld kozle-
ked6 csapjat. A nyilasbol azonnal rop-
pant erével elotor egy kékes glardteggel
boritott fehér, atlatszatlan sugar, aprd
cseppekkel valtakozva. 18z — o folyosi-
tott oxygén.

Pictetnek cgy mas kisérletében a
hydrogént is sikeriilt [olybssd tenni,
sOt szilard hydrogént is kapott. Januar
E1-Crol kelt siirgonycben jelenti Parizs
természetbtvarainak, hogy a hydrogén

050 légkori nyomds ¢és — 130° C,
mellett ymegadia magat~. -— A\ folyos

sugar aczélkék szinG ér képeében tort
eld, és a fellletén végbemend roppant
gyors elparolgdas annyira lehiité a su-
gart, hogy a hydrogén egy része meg-
fagyott ¢s szerte hulld serét hangjahoz
hasonld  zajjal vagodott a foldre. A
megszilardult hydrogén nchany perczig
megtartd szilard halmazallapotat.

Lassuk most Cailletet
szerét.

Cailletet készilcke lényegcben
egy Omor aczélthengerbol All, melynek
egyik nyilasan it hydraulikus nyomast
lchet vezetni, mig a masikon-egy kes-
kenyebb cs( megy keresztél, mely né-
hany szaz legkori nyomast kepes kidl-
lani. I ¢S fagvasatd keverckbe van
mirtva, s o hengeren beliil egy misik

mdd -

kisebb hengerbe nyilik, mely az dssze-
nyomandd gaz tartdjaul szolgdl. A
nagy hengerben ezen felil fennmaradd
tér higanynyal van-megtoltve, mely a
hydraulikus nyomas adltal a gaztartd
hengerbe préselheté. — Cailletet
eljardsa abban all, hogy a kisebb csé~
ben dsszenyomott gdz, u mint o kils
levegvel hirtelen Osszekottetésbe ho-
zatik, kitagulis kovetkeztében a hémér-
s¢knek oly tetemes leszdllitasat okozza,
melynél a hatramaradd gaznak egy ré-
sze folybssa vilik.

Cailletet kisérleténdl fagyasztd
keverdkill kénessav volt haszndlatban ;
ennek scgélyével a még légalak oxy-
gén hémdrséke 2g° C.-ra szallitta-
tott le; e hémérsék ¢s 300 légkori
nyomds mellett azonban a giz mindig
csak gaz maradt. De alig taguit az ki a
korlég nyomdasdra, (mely kitagulas altal
a Poisson-féle képlet szerint o hémér-
sék 200 fokkal siilyed a kiindulasi pont
ald) az oxygén felleg alakjaban jelent
meyg. Ugyanez az eredmény azdta a
kénessav  alkalmazisa nélkil is elére-
tetl, ha a ghznak az Osszenyomas utdn
id6 engedtetett a kihiilésre.

Decsember utolsé napjan, egy hét-
tel az akademia fenemlitett emlékezetes
il¢se utdn, a parizsi Fcole normale che-
miai mithclyében, Bertholet, Boussig-
nault, St. Claire-Deville, Mascart és
mas elsérang franczia chemikusok je-
lenlétében, ugyanazon cljarassal, mely-
lyel azelGtt az oxygén folydsitidsdra ¢lt
vala Cailletet, a nitrogént, hydrogént és
a korléget folydsitotta.

ElSszor tiszta nitrogénnel tortént a
kisérlet. 200 légkori nyomds alatt meg-
nyittatvan acsap, a nitrogén cseppalak-
ban folyt ki. Azutan a hydrogénre ke-
riilt a sor, s ez a mindeddig oly makacs
gz 280 légkori nyomas mellett kod-
alakbau tort ki. Alig lehet fogalmunk a
hideg azon fokdarol, melynek a gdzok
emlitett kitdguldsa altal timadnia kel-
lett. Mindenesetre kozel jarhatott az
ugynevezett absolut zérusponthoz, t. i
—273° C.-hoz.

Ambar az oxygén (s nitrogén fo-
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lydsitasi egyenkiént mar sikerllt vala,
mégis érdemesnek latszott, a kisérletet
a kettének keverékére, a levegére is ki-
terjeszteni. E végre a készillék gondosan
megszaritott €s a szénsav utolsdé nyoma-
t6l is megtisztitott 1égeel toltetett meg.
Az eredmény ugyanaz maradt: a csé
megnyitasira a folydsitott levegdnek
drama szokkent ki, hasonld azon finom
sz0kd sugarakhoz, melyeket modern il-
lat-iivegeinkbd] szoktak kifecskendezni.

Ezen 4 eredmdények annyival meg-
lepGbbek, miutan mindeddigabydrogén
még 300 1égkori ryomds alatt sem
engedé gyanitani, hogy kapitulalni
késaziil.

Ambar ezen fényes ¢s nyomatékos
felfedezések az anyag alkatardl 0j fo-
galmat nem nyujtanak. mind a mellett
nagyszerl kilatdst nyitnak jovendébeli
¢szleletekre. Kétséget nem szenved-
het, hogy mindenekeldtt alkalmunk
lesz a megszilirdult oxygén, hydrogén,
¢s levegd tulajdonait tanulmianyozni,
s ha ez iranyban Pictetés Cailetet
urak torekvéseit siker koronazza, tanul-
manyaink majd e molekutaris allapotuk
valtozdsaira is ki fognak terjeszked-
hetni, mely valtozasok valdszintileg a
szin valtozasaval is egybe vannak kotve.

P. és R.

(3.) MeEGEMLEKEZES RUHMKORFE-
R6L. Ruhmkorff, kinek neve a villa-
nyosag Gjabb torténetében oly nagy
szerepet jatszik , elhlinyt Parisban,
1877 deczember 20-an. R. Henrik
Danicl Hannoverdban sziletett 1803-
ban ; flatalsdgardl csak keveset tudunk.
1819-ben Périsba vandorolt és ott
Chevalier tandr laboratoriumiban mint
kapus nyert alkalmazast. Itt kilonos
eldszeretetet tandsitott a villanyos
késziilékek irant, valamint kivald ¢les-
esziiséget azok osszedllitAsdban és el-
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rendezésében.  Nem  sokara  ezutan
egy szerény kis mithelyet nyithatott
physikai készilckekre, Chevalier part-
fogisa és a reabizott munkak kitiné
elkészitése csakhamar gyorsan fole-
melték az eleinte oly szerény iizletet.
R. 1814-ben hozta létre elsd folfe-
dezését, az igen czélszerl szerkezetlt
thermo-elektrikus batteriajat. Nem so-
kidra ezutdn a magneto-elektricitisra
fordita figyvelmét, kilonosen a Fara-
day altal 1832-bhen folfedezett indu-
kilt aramok elballitasara. Kisérletei-
nek hosszt  sorozata 1851-ben a
yRuhmkorff-féle inductor“-ban nyert
befejezést, mely készilék, -kés6bbi

modositasaival, egvikévé vilt a phy-
sika ezen Agabeli legfontosabb appa-
ratusainak. K hatalmas . adjunktus®
segitségével a physika tandra 18 hi-
velyk hosszt szikrikat kaphat, vastag
uvegkoczkakat torhet at és szamtalan
egyébb  kiscérletet hajthat vége. E
taldlmanyt az 1855-ik ¢évi  kidllitas
éremmel ¢s  rendjellel  jutalmazta;
1858-ban pedig neki it¢liék az 1. Na-
poleon korabeli 50000 frankos jutal-
mat. AzOta az induktorok és villany-
glpek készitése Oridsi mérveket Oltott
és Kurbpa vezérphysikusai mind meg-
ismerkedtek a Champolion utczabeli
sotet kis irodaval, a Sorbonne koze-
lében. A mi személyét illeti, Rumkorff
komoly és igen méltosagteljes kiilsejit
volt; és daczdra ifjd korabeli ala-
csony allasanak, Paris legelsé physi-
kusai baratsdgokban részesitették. Ja-
min, a parisi polytechnikum physikus
tandra tartott sirja felett beszédet,
megemlitvén azt is, hogy R. mint
szegény ember hal meg, mert minden
keresményét a tudowmAny tovabbvi-
telére ¢s a szegények gyamolitdsara

kolté el. Sz. K.

VEGYTAN.
(Rovatvezetd : WARTHA VINCZE.)

(1.) MESTERSEGES DRAGAKOVEK. A
chemidnak az a része, mely az elemek
Osszetétele altal az Asvinyok mester-
séges elGallitisival foglalkozik, tudo-

manyos szempontbd! kivaldan érdekes,
amennyiben feltirja ez elSttiink az ds-
vany képzGdésének modjat, s vilagot
i vet némely, az asvinyok Osszetéielére
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