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ványát adja. E sebességet Ayrton és Perry, 
Maxwell, Kohlrausch és mások különféle-
kép határozták meg s nagyságát a fény se-
bességével (az űrben) megegyezőnek talál-
ták. Ez, valamint az az érdekes körülmény, 
hogy a dielektromok (szigetelők) oszlató 
hatása s fénytörő képessége közt egyszerű 
vonatkozás van, a fény és elektromos-
ság tüneménycsoportjainak közeli rokonsá-
gáról és együvétartozásáról tanúskodik. 
Erre alapította Maxwell a fénynek mind 
nagyobb fontosságra emelkedő elelctromág-
nesi elméletét. S im itt újra szemben állunk 
a czikkünlc elején említett paradoxonnal : 
az elektromosság rejtelmes tündére, bár a 
maga kilétét makacsul ti tkolja, kezünkbe 
szolgáltatja a kulcsot, mellyel benyithatunk 
a bűvös műhelybe, hol rég ismert idősb 
testvére, a világosság, még eddig el nem 
árult, szemkápráztató titkait szövögeti. 

S C H M I D T Á G O S T O N . 

3. 
A nehézkedés állandója W ü 11-

n c r aacheni fizikusnak nálunk is nagyon 
elterjedt kézi és tankönyveiben (Lehrbuch d. 
Exper. Phys . I . 15z és Compend. d. Exper. 
Phys. I . 97. lapján) rosszúl van kiszámítva. 

Ismeretes, hogy a nehézkedés állan-
dóján azt a gyorsulást értik, melyet a tö-
megegység vonzása a tőle egységnyi távolra 
levő tömegben létesít. Wül lne r azt hozza 
ki, hogy I Ay.-nyi tömeg L ?«. távolban 

6-14.10—8 

?«. gyorsulást létesít, holott, ha a számítást 
helyesen végezzük : 

6-14.10—11 

m. gyorsulás, tehát épen ezerszer kevesebb 
jő ki. Miben hibázza el W . a számítást ? 

A tömeget kg.-mal, a távolságot ?«.-rel 
méri s a Fö ld közepes sűrűségét mégis 
6-nak veszi. Elfeledi, hogy e szám azt fe-
jezi ki, hogy a Földből minden köb dm. 
6 kg'., vagy minden köb?«. 6 tonna tömegű. 
Ha valaki a Föld sűrűségét 6-nak veszi, 
alattomban fölteszi, hogy a térfogat és a 
tömeg egységei összetartozó módon vannak 
választva : ha tehát W. a Föld térfogatát 
köb?«.-ekben fejezi ki, tényleg nem azt 
számítja ki, hogy I A^-.-nyi tömeg mekkora 
gyorsulást létesít I ?«. távolban, hanem 
azt, hogy 1 tonna tömegnek mekkora gyor-
sulás felel meg I m. távolban. Világos te-
hát, hogy I kg. ezerszer kisebbet létesít. 

G A I . I . I K I S T V A N . 

4. 
Kisérletek a rugalmas testek 

Ütközéséről. Ha két R sugarú aczélgolyó 
v relatív sebességgel összeütközik: H e r t z 
elméleti vizsgálatai szerint (Crelle's Journ. 
92. köt. 156) az összeütközés időtartama 
másodperczekben 

T = 0-000024 R vi 
s az érintkezés helyén a golyófelületek 

ideiglenesen körterületekké laposodván, e 
körök sugara 

r = 0-0020 Rv-t 
hol is a hosszak mm.-ekben és a sebesség 
mm./sec. mérendők. 

Legújabban S c h n e e b e l i (Archives 
de Genèves 14. köt. 435. 1.) kísérleti úton 
igazolta Hertz képleteinek helyességét s azt 
találta, hogy azok a valóságnak még akkor 
is elég jól megfelelnek, ha a nyomás a 
legnagyobb lapultság pillanatában a rugal-
masság határát át is lépi. 

Másfelöl H a m b u r g e r (Wiedemann 
Annalen X X V I I I . 653) is tanulmányozta 
e kérdést. Kísérlet i módszere lényegében 
egyez Schneebeliével. Az ütközésre szánt 
testek drótokon ingaszerűleg vannak felfüg-
gesztve s egyensúlyi helyzetükben érintkez-
nek egymással. Mind a két inga kitéríttelik 
nyugalmi állásából egy bizonyos szöggel, 
melynek nagyságából a majdani összekocz-
czanás relativ sebességét ki lehet számítani. 
Eleresztvén az ingákat, az összeütközés be-
következik s eltart egy bizonyos kis ideig. 
Az ütközés tartamának megmérésére, az 
összekocczanó ingák az ütközés beállta 
pillanatában egy galvánáram vezetékét zárják, 
melybe galvanométer van beigtatva. A mág-
nestű kilengésének nagyságából a zárás idő-
tartamára lehet következtetni, előzetes össze-
hasonlító kísérletekre fektetett táblázat 
alapján. 

Hamburger aczélgolyók helyett sárga-
réz-golyókkal és hengerekkel tette kísérle-
teit ; a golyókkal tett kisérletek igen szépen 
igazolják itt is Hertz elméleti képletét . A 
hengerek ütközéséről Hamburger azt találta, 
hogy az ütközés tartama csökken, lia a relativ 
sebesség növekszik, még pedig kis sebes-
ségeknél aránylag gyorsan s nagyobb sebes-
ségeknél lassabban. Ha két 30 mm. hosszú 
ésio '3 mm. átmérőjű sárgarézhenger, fenéklap-
jukon I2-I mm./sec.relatív sebességgel össze-
ütődik, az ütközés tartama 710 milliomod 
rész másodpercz, holott ha ug anök 404-1 
mm./sec sebességgel ütődnek össze, az ütközés 
ideje 587 milliomod másodpercz. Azt is 
találta H., hogy az ütközés ideje a henge-
rek hosszával növekszik, és hogy itt az 
összefüggést elég pontosan lehet lineáris 
egyenlettel kifejezni. Az ütközés tartama a 
hengerek átmérőjével is növekszik, bár sokkal 
l a s s a b b a n . R Á T H A R N O L D . 

5. 
A dilatancziáról. Az angol termé-

szetvizsgálók aberdeeni gyűlésén 1885-ben 
O s b o r n e R e y n o l d s két előadást tar-
tott a szemes alkotású merev testeknek — 
pl. sörét- vagy fövenyrakásnak — egy tőle 
fölfedezett nevezetes tulajdonságáról. E 
tárgyra vonatkozó értekezését u tóbb a Phil. 
Trans. X X . köt . 469. 1. részletesen is 
közzétette. 
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E tulajdonság abban áll, hogy minden 
efajta test alak változása térfogat és igy sűrűség 
változásával jár. A míg az alak, vagyis a 
külszínen levő részecskék helyzete változat-
lan, addig a sűrűség, valamint az összes 
térfogat sem változik. Az ilyen testek a 
folyadékoktól, a melyekkel a részecskék 
nagy mozgékonyságánál fogva leginkább 
össze lehetne őket hasonlítani, abban lé-
nyegesen különböznek, hogy a folyadék 
térfogata, akármi legyen is az edény for-
mája, mindig ugyanaz marad, holott az 
egyenlő szemecskékből alkotott söréttömeg 
térfogata más meg más, a szemek elrende-
ződéséhez képest. Az is világos, hogy a 
míg a külső határon levő szemek helyöket 
nem változtatják, addig a tömeg belsejében 
sem lesznek elmozdulások ; csakis, lia a fel-
színen levő szemek szabadon elmozdulhat-
nak, akkor állhat be a tömegben új ren-
dezkedés és vele kapcsolatosan új alak és 
új térfogat is. 

Reynolds a szóban forgó tulajdonság 
megnevezésére a dilatare igéből a dilatan-
czia új szót alkotta. Magyarúl talán tágu-
lékonyságnak nevezhetnőlc. 

A köznapi élet némely jelensége is 
bizonyítja a szemes alkotású testek eme 
tulajdonságát. A gabonával telt zsák haj-
lékony és benyomható, a míg egyenesen 
áll ; holott ha fekszik, keményen megtelik 
s nem engedi alakja változtatását. Ha azon-
ban kaucsukzacskót töltünk meg gaboná-
val, úgy az, a kaucsuk nyúlékonysága miatt, 
minden helyzetében hajlékony marad. A 
nyúlékony burkot, ludjuk, meg lehet úgy 
tölteni, hogy több nem fér bele. így kell 
annak lenni a jelen esetben is. Reynolds 
vékony kaucsukzacskóba sörétet s azután 
valamelyes vizet öntött. H a a vízmennyi-
ség elegendő, hogy a szemek legtömöttebb 
helyzetében a közöket mind kitöltse, úgy 
a kevésbé tömött csoportosulásban a vízből 
már nem jutna mindenhova. Ez esetben az 
alakváltozás s a vele járó térfogat-változás 
következtében ürességek támadnának. Ha 
tehát a legtömöttebb állapot el van érve, 
az egész tömeg tökéletesen keménynek mu-
tatkozik. Reynolds mindezeket kísérletileg 
is igazolta. A söréttel és vízzel megtöltött 
kaucsuklabdába nyitott üvegcsövet erősített. 
A sörétszemek tömött elrendezkedésekor a 
színesre föstött yíz jó magasan, állt a nyi-
tott üvegcsőben. Ha már most a labdát 
összenyomta, a víz alászállt a csőben. E 
jelenséget Reynolds olyan baliónon is meg-
mutatta, melyben sörét helyett homok vólt. 
Nyomást alkalmazva, a víz leszállt mind-
addig, a mig a legtömöttebb helyzet be 
nem állt ; ezután a nyomásra a víz megint 
emelkedett. A Royal Institutionban tartott 
előadásán Reynolds vett egy 6 angol pin-
les (mintegy 3-4 literes) kaucsukzacskót, 

megtöltötte homokkal és levegőtől mentes 
vízzel, s azután üvegcső révén kapcso-
latba hozta egy vizes edénnyel. A zacskót 
most már összelapítva, körülbelül I pint 
víz szivakodott még az edényből a zacs-
kóba, s ezzel el volt érve a dilatanczia leg-
magasabb foka. Ha a nyomást nagyobbí-
totta, a víz megint visszament az edénybe, 
azután pedig — még nagyobb nyomásnál — 
ismét vissza a zacskóba. Ebből látjuk, hogy 
az alakváltozás folyamatában a közeg a 
tágulásnak maximumain és minimumain 
megy át. l ia a szemek legtömöttebb elren-
dezkedésekor a vizes edényhez vezető csö-
vet elzárta s így a burok tágulásának út já t 
vágta, 200 fontnyi nyomás sem bír t a 
ltjbda golyóalakján változtatni. Az ember-
nek azt kellett volna gondolni, hogy a víz 
a labdában a légkörinél nagyobb nyomás 
alatt áll, holott a manométerrel való össze-
kapcsolás megmutatta, hogy bent a nyomás 
csak 508 mm. volt. Helyreállítván megint 
az összeköttetést a vizes edénnyel, az alak-
változás rögtön bekövetkezett . 

A burok vastagsága közömbös, csak 
levegőt ne eresszen át. Egy kaucsukballón, 
oly vékony, hogy a homok átlátszott raj ta , 
a szemek legtömöttebb helyzetében kemény 
lett, mint az ágyúgolyó s alakján 200 font-
nyi nyomás alatt sem változtatott semmit. 

Reynoldsot e tulajdonság megvizsgá-
lására az vezette, hogy olyan közeget akart 
találni, mely a távoli testek közt tömeg-
vonzásfélét, szomszédos testek között pedig 
cohaesiót és rugalmasságot mutasson, azon-
kívül a fényéhez hasonló rezgéseket tova-
terjesszen ; egy szóval tehát az étert akar ta 
utánozni. Mi azonban magát a jelenséget 
érdekesebbnek tartjuk, mint a hozzáfűzött 
spekulácziókat. Sz. K . 

«. 
A domború tükrök árrtyék-

képei. Ismeretes dolog, hogy a domború 
tükör elé tett tárgy képe a tükör mögött 
kisebbítve, egyenes állásban és a tükörhöz 
közelebb látszik, mint a mily távolra van a 
tárgy a tükör előtt. Ezt a képet negativ 
vagy virtuális képnek nevezik, mert falon 
vagy ernyőn felfogni nem lehet. 

A kicsinyítés annál nagyobbfokú, mi-
nél rövidebb a tükör görbületi félátmérője, 
viszont a hova-tovább hosszabbodó radius-
sal bíró tükör mindig nagyobb meg na-
gyobb képet fog adni, mely egyenlőre ha-
gyott tárgytávol mellett, a tükörtől abban 
a mértékben fog hova-tovább távolodni, a 
mint radiusa hosszabbodik, a nélkül azon-
ban, hogy akár a kép nagysága vagy tá-
vola a tárgy nagyságát vagy távolát valaha 
megütné, minthogy ez az eset csak akkor 
következnék be, ha a radius végetlenűl 
meghosszabbíttatnék s így a tükör semmi 
görbüléssel nem bírna, vagyis a tükör ki-
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