
4 ° T E R M É S Z E T T U D O M Á N Y I M O Z G A L M A K . 44 

egyenesíttetnék s ennélfogva sík tükör ' 
lenne, a mely esetben tárgy és kép, vala-
mint tárgytávol és képtávol egymással 
egyenlők lennének. 

Minden tükörről áll az a szabály, hogy 
lia a tárgy a kép helyére tétetik, a kép 
minden tekintetben a tárgy helyét fogja el-
foglalni, ezt azonban kivinni csak az ú. n. 
pozitív képeknél lehet ; ha sikerülne a tár-
gyat a negatív kép helyére tenni, akkor ez 
a kép is a tárgy helyét foglalná el. 

H a a tárgyat a domború tükörhöz 
mind közelebb visszük, annak képe is azon 
módon mindinkább közeledni fog a tükör-
höz, úgy, hogy ha a tárgy oly közéi vite-
tett, hogy a tárgytávol = o, akkor a kép-
távol is = o, a mikor a tükrön érintkező 
tárgy és kép egymással egyenlő nagy. 

Ha már valamely igen kicsiny tárgyat 
átlátszó ragasztékkal, p. o. kanada-balzsam-
mal, a domború tükörre ragasztunk s ezt 
elsötétített szoba ablakának szűk nyílásán 
bebocsátott fény felé tart juk és a vissza-
vert fény elé alkalmas módon felfogó er-
nyőt helyezünk, ekkor, ha a tárgy átlát-
szatlan, ennek árnyékképe a tárgynak az 
ernyőtől mért távolságához képest, meglepő 
nagyságban s élességgel fog az ernyőre 
visszavert fénytérben mutatkozni ; ha pedig 
a tárgy többé-kevésbbé átlátszó volt (légy 
szárnya stb.), ez esetben gyönyörűen na-
gyítva adja azt vissza. 

A kép nagysága a tárgy nagyságán 
kívül, a görbületi félátmérö hosszától és a 
kép távolától függ, még pedig amattól visz-
szás, ettől egyenes arányban. 

Ebből könnyen beláthatni, hogy lia 
mentől rövidebb sugárral biró tükröt vá 
lasztunk, s az erre tett tárgy képét mentől 
távolabb álló ernyőre vetjük, a nagyítás 
annál nagyobb mértékű fog lenni .- így p. o. 
egy 5 mm. sugárral bíró domború gömb-
tiikörnek vonalmenti nagyító ereje i mé-
ter távolra 400-szoros, tehát lapmenti na-
gyítása = 160,000-szeres. 

A mi már a gyakorlati alkalmazást 
illeti, legczélszerűbben lehet általa áttetsző 
kicsiny tárgyakat szemlélni és vizsgálni, így 
pl. a bodzabél vékony szeleteiben a sejte-
ket, mahagónifa szeletében a gyantagöböcs-
kéket, rovarszárnyakat s ezek pikkelyeit, 
erezetét és tábláit, a rovarok egyes test-
részeit, növénylevelek hasítványait, külömb-
féle folyadékokat s. t. eff. vizsgálni. 

Igaz, hogy csak a központi sugarak 
adnak éles képét , melynek távolabbi részei 
mindinkább elmosódottak, de ezek is éle-
sekké lesznek a tükör odairánvításakor. 

Nagyított árnyékképeket különben min-
den tükör nélkül úgy is előállíthatunk, ha 
a fényforrást az átlátszatlan tárgy mögé, 
ahhoz közel visszük, mely esetben, mint 
tudjuk, az átellenes falon a tárgynak annál 

nagyobb árnyékképe fog mutatkozni, minél 
közelebb van a iényforrás a tárgyhoz s 
minél távolabb esik a tárgytól a képet fel-
fogó fal vagy ernyő, úgy hogy, lia a fény-
forrás és a tárgy között levő távolság = o, 
akkor a kép végetlen nagy. De az ilyen 
képen a tárgynak sem szerkezetét, sem 
másnemű tulajdonságait vizsgálni nem lehet. 

F ő haszna végül az, hogy minden más-
nemű nagyitónál hasonlíthatlanúl olcsóbb 
és kezelése könnyebb. 

Érdekes volna még a fent irt kísérle-
tekre elliptikus és parabolikus domború 
tükröket használni. Nekem azonban itt 
M.-Szigeten ilyen tükreim nem levén, az 
áltatok előidézendő képekről tüzetesebben 
n e m s z ó l h a t o k . K A R D O S K A R O T . Y . 

7. 

A lencse formulájáról igen csinos 
geometriai ábrázolást ad M. d'O c a g n e a 
Journ . de Phys. IV. köt. 554. lapján. 

Az XO Y derékszög felező vonalán illes-
sünk le, O-ból kiindúlva, OC hosszaságot, úgy, 
hogy a C pontra x = y = f , hol is f a lencse 
gyújtó távola ; húzzunk C ponton át tetsző-
leges transversálist, mely az OX és OY ten-
gelyeken OA = a és OB — b hosszakat 
messen le, úgy egyfelől az AOB, másfelől 
az AOC és BOC háromszögek területének 
kiszámításából azonnal következik, hogy az 
a, b és f hosszakat az a kapcsolat fűzi 
össze, mely a lencse ismert formulájának 
felel meg. Sz. K . 

8. 
A fény tovaterjedő sebességét 

legújabban N e \v c o m b amerikai csillagász 
mérte meg. O is az ismeretes Foucault-féle 
forgó tükrös módszert használta, csakhogy 
némi javításokkal és többrendbéli elővigyázat-
tal. A megfigyeléseket egyrészt ő maga, más-
részt Michelson és Holcombe végezte. 
Számos méréseikből »a fény sebességére 
levegőben« a következő három középérté-
ket vezeti le : 

299615 
299682 
299766 

kilométer másodperczenként. A lehetséges 
hibaforrások megvitatása arra az eredményre 
vezeti, hogy üres térben a fény tovaterjedő 
sebességének legvalószínűbb értéke 

299860 km. 
Az állandó hibák okozta pontatlanságot a 
szerző i 50 km.-re becsüli. 

• Vessük össze e számot a Foucault óta 
talált szabatosabb eredményekkel : 

Foucault (1862) 298000 
Cornu (1874) 298500 
Cornu (1878) 300400 
Listing javítása szerint . . . 29999O 
Young és Forbes 301382 
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Michelson (1879). --- 299910 
Michelson (1882) 299853 
Newcomb (1885) 299860. 
Nagyobb eltérést csak Young és For-

bes mérései adtak. Ezeknél még az is föl-
tűnő, bogv szerintök a vörös és kék fény 
sebessége 2"/0-kal különbözik, a mit ily 
mértékben kivülök eddig senki sem vett 
cszre. Michelson legújabb mérései szerint 
e különbség nem több j

l
( í°/0-nál. Kétségte-

len tehát, hogy Young és Forbes mérései-
b e n valami hiba van. Ezeket mellőzve, az 
utolsó 10 év alatt végzett mérések közép-
ér tékét kerekszámban 300000 kilométerre 
tehet jük. Az ú jabban divatossá vált elneve-
zéssel élve, a fény tovaterjedő sebessége 
iires térben tehát : 

300 megaméter, vagyis majdnem 1 
milliomszor nagyobb, mint a hang sebessége 
Ou-ú száraz levegőben. Sz. K . 

II. A CHEMIA KOREBOL. 

1. 

A nitrogén és oxigén térfoga-
tának közelitö meghatározása a 
levegőben. 

E kísérlet, mely egyenesen előadási 
czélra van szánva, szűkölködik szabatosság, 
de nem közetlenül meggyőző erő nélkül. 

A levegőben foglalt ni t rogén és oxi-
génmennyiséget gázelemző módszerek szerint 
szoktuk megismertetni. Egy térfogat leve-
gőt fölös hidrogén hatásának vetünk alá 
elektromos szikra segítségével. A levegő 
egy térfogatát 5 részre osztjuk ; egy ötöd 
része oxigén ; ezt két térfogat hidrogénnel 
átalakítjuk vízzé s az eltűnt térfogatokból 
kimondjuk, hogy ha a levegő öt részre 
osztott térfogatából összehúzódás következ-
tében három eltűnt, ez csak úgy lehetett, 
hogy egy ötöd rész oxigén volt , mely két 
térfogat hidrogénnel vízzé alakul t . Ez az 
átalakulás azonban a milyen szép, épen 
olyan fegyelmezett gondolkozást kiván. 
Mondjuk azt is, hogy ha vízzel telt kádban 
iivegharang alatt phoszphort égetünk el, lát-
hatjuk, hogy körülbelül egy ötöd térfogat 
tűnik el, a mi oxigén, míg a megmaradó 
gáz nitrogén. Az ilyen harang alatt vég-
zett elégetés azonban még csak közelítő 
képet sem nyújt , mert a h a r a n g átmérőjé-
nek egyenetlensége miatt a lá tha tó térfogati 
kisebbedést csekélyebbnek í té l jük egy ötöd 
térfogatnál. 

Pontosabb a kísérlet a következő 
módon. Készülékem a Hofmann - féle 
U-alakú eudiométerek formájával bir. (Lásd 
a I. ábrát.) Egyik ág 40 cm. hosszú, 40 mm. 
átmérőjű; felül össze van eresztve IOmm.-
nyire s parafadugóval zárható el, melyben 
két vörösréz-drót halad mintegy 15 cm. 
mélységig s egyik rézdrótra kis kanál van 
erősítve. Alól ismét ki van húzva a cső, s 
mintegy 10 mm. átmérőjű csővel kanyaro-
dik fölfelé, úgy azonban, hogy a másik 
ággal, mely felül ismét kiszélesedik s alól 
lefolyasztó csővel van ellátva, kaucsukcsővel 
összeköthetjük. Ez az összeköttetés a ta-
karítás kedveért czélszerűbbnek mutatkozott. 

Az elégető szárban 30 cm. hossz 5 
részre van osztva s vörös lakmusszal festett 

víz felett áll a levegő. Valamivel nagyobb 
phospliort, mint a mennyi számítás szerint a 
levegő oxigénjét trioxidképzésre felhasz-
nálja , a kis kanálba teszünk s platinadróttal 
a két rézdrót közöt t összeköttetést idézünk 
elő úgy, hogy a drót a phosphort érintse s 
elektromos áramot vezetünk keresztül. A 
phosphor rövid időn meggyúl s legtöbbször 
észrevehetjük, hogy a phosphor- vagy phos-
phortrioxid-gőz felülről lefelé száll s az 
oxigéntartalmú levegőben halvány fakó 

i -ső ábra. A levegő alkatrészeinek meg-
határozása. 

lánggal ég mindaddig, a míg oxigén van. Az 
üvegcső nagyon bepiszkolódik, de ez nem 
tesz semmit, mert a mint kissé lehűlt, le 
l ehe t mosni a falára szálladt terméket s 
lá that juk, ha a nyomást a két szárban ki-
egyenlítjük, hogy a levegőnek épen egy 
ö töde tűnt el. A nitrogénben még másnap 
is van phosphortartalmú gőz, a mi az ezüst-
ni t rátot redukálja. Hogy a reductiót tisz-
t án phosphorgöz vagy a phosphornak 
trioxidja, esetleg alacsonyabb oxidja végzi-e, 
még nincs eldöntve. Jellemző az is, hogy 


	Oldalszámok������������������
	40���������
	41���������


