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egyenesittetnék s ennélfogva  sik
lenne, a mely escthen targy és kép, vala-
mint targytavol ¢és képtivol egymissal
egyenldk lennének,

Minden titkorrél all az a szabily, hogy
ha a targy a kép helyére tétetik, a kép
minden tekintetben a tirgy helyét fogja el-
foglalni, ezt azonban kiviani csak az 4. n.
pozitiv képeknél lehet; ha sikeriilne a tar-
gyvat a negativ kép helyére tenni, akkor ez
a kép is a tdrgy helyét foglalna el.

Ha a targyat a dombori tiikorhoéz
mind kozelebb vissziik, annak képe is azon
médon mindinkabb kozeledni fog a tikor-
hoz, ugy, hogy ha a tirgy oly kozel vite-
tett, hogy a targytavol == 0, akkor a kép-
tdvol is = 0, a mikor a tiikrén érintkezd
targy és kép egymdssal egyenld nagy.

Ha mar valamely igen kicsiny targyat
atlatszé ragasztékkal, p.o. kanada-balzsam-
mal, a dombord tikorre ragasztunk s ezt
elsotétitett szoba ablakanak sziik nyilasan
bebocsatott fény felé tartjuk és a vissza-
vert fény elé alkalmas mddon felfogd er-
ny6t helyeziink, ekkor, ha a tirgy 4tlit-
szatlan, ennek drnydbképe a targynak az
erny6tdl mért tivolsigdhoz képest, megleps
nagysigban s élességgel fog az ernydre
visszavert fénytérben mutatkozni; ha pedig
a targy tobbé-kevésbbé atlatszé volt (légy
szirnya stb.), ez esetben gyOnyoriien na-
gyitva adja azt vissza,

A kép nagysiga a tirgy nagysigin
kivill, a gorbileti félitmérd hosszitol és a
kép tavolatél fiigg, még pedig amattdl visz-
szds, ettdé]l egyenes aranyban.

Ebbsl konnyen belathatni, hogy ha
mentdl rovidebb sugdrral bird  tikrot vi-
lasztunk, s az erre tett targy képét mentol
tavolabb allé erny6re vetjik, a nagyitds
annal nagyobb mértéki fog lenni.- Igy p. o.
egy 5 mm. sugarral bir6 dombord gémb-
tikornek vonalmenti nagyité ereje 1 mé-
ter tdvolra 400-szoros, tehit lapmenti na-
gyitdsa == 160,000-szeres.

A mi mar a gyvakorlati alkalmazist
illeti, legczélszeriibben lehet altala Attetszd
kicsiny tdrgyakat szemlélni és vizsgilni, igy
pl. a bodzabél vékony szeleteiben a sejte-
ket, mahagonifa szeletében a gyantagdbocs-
kéket, rovarszirnyakat s ezek pikkelyeit,
erezetét és tabldit, a rovarok egyes test-
részeit, névénylevelek hasitvanyait, kitlomb-
féle folyadékokat s. t. eff. vizsgdlni.

Igaz, hogy csak a kozponti sugarak
adnak éles képét, melynek tivolabbi részei
mindinkabb elmosédottak, de ezek is éle-
sckké lesznek a tiikér odairanyitdsakor.

Nagyitott arnyékképeket kitlonben min-
den tikor nélkil ugy is eldallithatunk, ha
a fényforrast az atlitszatlan tirgy moge,
ahhoz kozel visszitk, mely esetben, mint
tudjuk, az atellenes falon a tirgynak anndl

titkor -

nagyobb drmyékképe fog mutatkozni, minél
kozelebh van a fényforris a targyhoz s
minél tivolabb esik a targytol a képet fel-
fogd fal vagy ernyd, gy hogy, ha a fény-
forris és a targy kozott levd tavolsdg == o,
akkor a kép végetien nagy. De az ilyen
képen a targynak sem szerkezetét, sem
masnemil tulajdonsigait vizsgdlni nem lchet.

F6 haszna végiil az, hogy minden mas-
nemi nagyiténil hasonlithatlandl olesébb
és kezelése kdnnyebb.

Erdekes volna még a fent irt kisérle-
tekre elliptikus és parabolikus dombort
tikroket haszndlni, Nekem azonban ift
M.-Szigeten ilyen tikreim nem levén, az
dltalok elbidézends képekrdl tiizetesebben
nem szolhatok. Karpos KARoLy,

-

‘.

A lencse formulajarédligen csinos
geometriai dbrizolist ad M. d'Ocagne a
Journ. de Phys. IV. két. 554. lapjan.

Az XYOY derékszog felezd vonalan mes-
siink le, O-bél kiindulva, O C hosszasagot, ugy,
hogy a C pontra x = y = £, holis f a lencsc
gyujté tivola; hizzunk C ponton &t tetszi-
leges transversilist, mely az O.X és OY ten-
gelyeken Od=a és OB =10 hosszakat
messen le, ugy egyfeldl az 408, misfeld]
az AOC és BOC hiromszdgek teriiletének
kiszamitasabol azonnal kévetkezik, hogy az
@, b és f hosszakat az a kapesolat flizi
Ossze, mely a lencse ismert formuldjinak
felel meg, Sz, K.

8.

A fény tovaterjedd sebességét
leglijabban N e w com b amerikai csillagdsz
mérte meg. O is az ismeretes IFoucault-féle
forgd titkrés modszert hasznalta, csakhogy
némi javitasokkal és tobbrendhéli el6vigyazat-
tal. A meghgyeléseket egyrészt 6 maga, mas-
részt Michelson és Holcombe végezte.
Szamos meéréseikbSl »a fény sebességére
levegbben« a koévetkezé harom kozépérté-
ket vezeti le:

299615

299682

299766
kilométer masodperczenként. A lehetséges
hibaforrisok megvitatisa arra az eredményre
vezeti, hogy iires térben a fény tovaterjedd
sebességének legvaldszinibh értéke

299860 km.

Az allandé hibdk okozta pontatlansigot a
szerzd = 50 km.-re becsiili.

Vessiik Ossze e szamot a Foucault 6ta
talalt szabatosabb eredményekkel :

Foucault (1862) ... ___ .__ 298000
Cornu (1874) ... ... ... ... 298500
Cornu (1878) _.. ... ... _.. 300400
Listing javitdsa szerint ... 299990

Young és Forbes ... ._. 301382
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Michelson (1879)... ... ... 299910 len tehit, hogy Young és Forbes mérései-
Michelson (1882) ... ___ ___ 299853 ben valami hiba van. Ezeket mellézve, az
Newcomb (1885)___ ... ___. 299860. utolsé 10 év alatt végzett mérések kozép-

Nagyobb eltérést csak Young és For-
bes mérései adtak. Ezeknél még az is f6l-
tin6, hogy szerintok a voros és kék fény
sebessége 2%/ -kal kilonbozik, a mit ily
mértékben kiviilok eddig senki sem vett
¢szre. Michelson legujabb mérései szerint
e kiilonbség nem tobb 1/ -nal. Kétségte-

értékét kerekszamban 300000 kilométerre
tehetjiilk. Az @jabban divatossa valt elneve-
zéssel ¢lve, a fény tovaterjedd sebessége
iires térben tehat :

300 megaméter, vagyis majdnem 1
milliémszor nagyobb, mint a hang sebessége
oY% szaraz levegében. o5 K

II. A CHEMIA KOREBOL.

15

A nitrogén és oxigén térfoga-
tanak kézelité meghatarozdsa a
levegében.

E kisérlet, mely egyenesen eldadasi
czélra van szdnva, sziik6lkodik szabatossig,
de nem kozetleniil meggy6z6 erd nélkil.

A leveg6ben foglalt nitrogén és oxi-
génmennyiséget gizelemz6 mddszerek szerint
szoktuk megismertetni. Egy térfogat leve-
g6t f6los hidrogén hatasinak vetiink ald
elektromos szikra segitségével. A levegd
egy térfogatit 5 részre osztjuk; egy otod
része oxigén; ezt két térfogat hidrogénnel
atalakitjuk vizzé s az eltint térfogatokbol
kimondjuk, hogy ha a levegd ot részre
osztott térfogatabol Osszehuzodis kovetkez-
tében hdrom eltlint, ez csak tugy lehetett,
hogy egy 6t6d rész oxigén volt, mely két

térfogat hidrogénnel vizzé alakult. Ez az
atalakulds azonban a milyen szép, épen
olyan fegyelmezett gondolkozdst kivin.

Mondjuk azt is, hogy ha vizzel telt kidban
iivegharang alatt phoszphort égetiink el, lit-
hatjuk, hogy koriilbelil egy 6tod térfogat
tlinik el, a mi oxigén, mig a megmaradd
gaz nitrogén. Az ilyen harang alatt vég-
zett elégetés azonban még csak kozelité
képet sem nyujt, mert a harang atmérdjé-
nek egyenetlensége miatt a lathato térfogati
kisebbedést csekélyebbnek itéljiik egy otod

térfogatnal.
Pontosabh a kisérlet a kovetkezd
modon, Készilékem a  Hofmann - féle

U-alaku eudiométerek formajdval bir, (Lisd
a I. dbrat.) Egyik d4g 40 cm. hosszi, 40 mm.
atmérdjl ; feliil Ossze van eresztve 10 mm.-
nyire s parafadugéval zirhaté el, melyben
két vOrosréz-drot halad mintegy 15 cm.
mélységig s egyik rézdrotra kis kanal van
erdsitve, Aldl ismét ki van htizva a cso, s
mintegy 10 mm. atmér6ji cs6ével kanyaro-
dik folfelé, gy azonban, hogy a miésik
aggal, mely felil ismét kiszélesedik s al6l
lefolyasztd cs6vel van elldtva, kaucsukcesével
osszekothetjik. Ez az Osszekottetés a ta-
karitds kedveért czélszeriibbnek mutatkozott.

Az elégeté szirban 30 cm. hossz §
részre van osztva s voros lakmusszal festett

viz felett all a levegs. Valamivel nagyobb
phosphort, mint a mennyi szdmitds szerint a
levegé oxigénjét trioxidképzésre felhasz-
ndlja, a kis kandlba tesziink s platinadrottal
a két rézdrot kozott osszekottetést idéziink
elé gy, hogy a drot a phosphort érintse s
elektromos dramot vezetiink keresztiil. A
phosphor rovid idén meggyul s legtobbszor
észrevehetjiik, hogy a phosphor- vagy phos-
phortrioxid-géz feliilrél lefelé szall s az
oxigéntartalmi levegében halviany fako

1-s6 dbra. A levegé alkatrészeinek meg-

hatarozasa.

langgal ég mindaddig, a mig oxigén van. Az
iveges6 nagyon bepiszkolodik, de ez nem
tesz semmit, mert a mint kissé¢ lehiilt, le
lehet mosni a faldra szalladt terméket s

" lathatjuk, ha a nyomdst a két szirban ki-

egyenlitjiik, hogy a levegbének épen egy
o6tode tint el.- A nitrogénben még mdsnap
is van phosphortartalmu géz, a mi az exziist-
nitritot redukdlja. Hogy a reductiot tisz-
tin phosphorgéz vagy a phosphornak
trioxidja, esetleg alacsonyabb oxidja végzi-e,
még nincs eldontve., Jellemzd az is, hogy
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