
142 T E R M É S Z E T T U D O M Á N Y I M O Z G A L M A K . 

a közepéig hatolnak s o t t a legnagyobb 
felületű oldalak közepébe fúrt , ferdén haladó 
szűk nyílásokkal találkoznak. A furatokba 
3—4 mm. vastagságú csövek vannak ra-
gasztva s a kis nyílások fölé a szívó s külön 
lapocskával a nyomó szellentyűk illesztve. 
Az így szerkesztett készüléket a sípba tolva, 
mint az a 3-ik rajzban látható, a nyomás-
változások alkalmas manométer utján mér-
hetőkké válnak. 

Erre a czélra egy külön, egyszerű manó-
méiért készíttettem. A centiméterekre beosz-
tott lécz egyenes széleihez 5—6 mm. át-
mérőjű, egyenlő üvegcsövek vannak erősítve 
s kaucsuk csövek útján két egyenlő edény 
festett vizével közlekedésbe helyezve. H a 
a csövek szabad végeit megszívjuk, a víz a 
csövekbe átömlik s az edény vizével egy 
vízszintesben állapodik meg. Az edények 
emelgetésével, vagy víz hozzáöntésével elér-
hetjük, hogy a vízoszlop mindkét csőben 

50-re mutat. Az ilyen vízmanométer érzé-
kenysége tetszőlegesen fokozható az által, 
hogy a csöveket tartó lécz haj lását változ-
tatjuk. E végett a lécz leszorítható tenge-
lyen jár. (3-ik ábra.) 

Ha a síp hangzásba jő, az egyik folya-
dékoszlop emelkedik, a másik alább száll ; 
legnagyobb a magasságkülömbség a csomó-
ban, legkisebb — majdnem semmi — a nagy 
rezgésű helyeken. Szellentyűim az előadás 
alkalmával nem működtek elég jól ; az okot 
S ch u l l e r tanár úr annak tulajdonítja, hogy 
nem voltak eléggé kifeszítve. A z ő tapaszta-
latai szerint okvetetlenül szükséges, hogy a 
szellentyű megfújva vagy megszíva, magasabb 
hangot adjon annak a sípnak a hangjánál, a 
melyhez épen használni akarjuk. Ezen becses 
útbaigazítás felhasználásával a szellentyűk a 
leírt manométerrel minden körülmények 
között érzékenyek és megbízhatóan mű-
k ö d n e k . B A R T O N I E K G É Z A 

I I . A C H E M I A K O R E B O L . 

6. 

A hidrogénchlorid csósav) 
synthes ise és dissociatioja. Ha 
chlór ég el hidrogénben, vagy meg-
fordítva, hidrogénchlorid (sósav) kelet-
kezik. H a chlórt égetünk 1 hidrogénben, 

i-sö ábra. Hidrogénchlorid synthesise és 
dissociatioja. 

gondoskodván arról, hogy a hidrogént 
ne használjuk fel egészen, az égés termé-
két chlór nem fogja fertőztetni, és a kísér-
letet berendezhetjük úgy, hogy a chlórt 
már előre fejlesztjük, az előadási teremből 
eltávolítjuk, addig míg rákerül a sor s ha 
nincs rá szükség, ismét a szellőztető ak-
nába vezetjük. De ha hidrogént égetünk 

el chlórban, ha csak az elégetést a szellőz-
tető henger alatt nem végezzük, sok chlór 
oszlik szét a teremben, a mi a kísérlete-
zőre kellemetlen. Ez utóbbi esetben nem 
hanyagolhatjuk el azt a körülményt, hogy 
olyan égési terméket kapunk, a mely nagy 
chlórtarlalmánál fogva kétségessé teszi a 
kémhatást, mert a chlór a kéklakmusz-tink-
túrát rövid ideig tartó megvörösítésre tel-
jesen szétroncsolja. 

A következő készülékkel a hidrogénchlo-
ridnak nemcsak egybeálladását, hanem szét-
váladását is elég kényelmesen igazolhatják. 

Része i : I. hidrogénfejlesztő, mosó és 
szárító részekkel, hogy tiszta hidrogént ál-
lítsunk elő ; 2. chlórgázométer calciumchlo-
jidos szárítóval. A chlórgázométer A chlór-
tartó palaczkból és B víztartóból áll (lásd 
az i-ső ábrát), C pedig U alakú cső 
calciumchloriddal, mely a clilórtartóval 
üvegcsapon át közlekedik ; 3. D az 
egyesítő cső, a melynek szerkezete a gáz-
forrasztó csövekre emlékeztet. A külső 
12—15 cm. hosszú, 15 mm. átmérőjű, 
felül platinacsöben végződik s oldalcsövei 
van ellátva, mely a hidrogén bebocsátására 
szolgál; alólról lejebb-feljebb állitható, és 
szintén platinavégű gázvezető cső van parafa-
dugóval beleillesztve. 

Hidrogénnel kiűzvén az egyesítő cső-
ből a levegőt, meggyújtjuk a hidrogént. A 
chlórvezető csövet lehúzva a külső cső 
közepéig, k inyi t juk a chlórgáztartó csapjait 
s óvatosan kevés chlórt bocsátunk a hidro-
gén-lángba. A láng fakó szint ölt. Ha most 
a láng magvából gázt szívatunk át nagyon 
híg kék lakmuszoldaton, ez megvörösödik; 
ha a láng csúcsából szívatjuk át, néhány 
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pillanat múlva a lakmusz elhalványodik. 
A hidrogén láng magvában tehát hidrogén-
chlorid, a láng csúcsában pedig chlórtar-
talmú, azaz részben szétváladt hidrogénchlo-
rid van. 

Feltol juk a chlórvezető csövet a kiilső 
cső végéig, hogy a láng közelében legyen. 
A chlór- és hidrogénelegy meggyúl s a láng 
néha explózióval csap be a kiáramló chlórig, 
s ekkor a chlór égni kezd a hidrogénben. 
Lassan lehúzva a belső csövet a külső kö-
zepéig, oltsuk el a külső lángot. A chlór 
folytonosan ég, s ha hengerüveget fenekére 
lapítot t nedves kék lakmuszpapírral a ké-
szülék fölébe tartunk, a papír megvörösö-
dése s a sűrű köd elárulja, hogy hidrogén-
chlorid képződött, s minthogy a chlór fölös 
hidrogénben ég el, ha keményítős kálium-
jodidoldaton szívatjuk is át az égéstermé-
ket, szabad chlórra nem kapunk kémhatást. 
Ez nagyon természetes, minthogy a hidro-
génchlorid szétváladási hőmérséke nem lehet 
épen egyenlő a chlórnak hidrogénben való 
égési hőmérsékletével. H a a belső lángon 
át áramló hidrogént lcivül meggyújtjuk, e 
lángnak magvában hidrogénchloridot, de 
csúcsában megint chlórt kapunk. Tehá t 
kapunk kémhatást akkor is, ha a hidrogén-
lángon kész hídrogénchlorid hatol át. Tud-
ván azt, hogy ha hidrogén ég a levegőn, 
a láng hőmérséklete nagyobb, mintha hidro-
gén chlórban ég el, megérthetjük, hogy a 
láng kiilső burkának hőmérséklete előidéz-
heti a hídrogénchlorid szétváladását és az 
szét is bomlik legalább részben s hidrogénje 
a legnagyobb munka elvének értelmében 
a nagyobb keletkezési hővel képződő vízzé 
alakul, a chlór pedig fölszabadul. 

I I . o s v A Y L A J O S . 

7. 

A. hidrogénchlorid csósav) fel-
bontása nátrium-amalgammal. 

A gázalakú hidrogénchlorid elemzését 
úgy bemutatni, hogj ' nagy hallgatóság a 
hidrogénchloridban foglalt alkatrészek tér-
fogati viszonyaival megismerkedjék, bá r 
nem nehéz feladat, mindazáltal még sem 
olyan egyszerű, hogy kiviteli nehézségekkel 
ne kellene küzdeni. 

A gázt Hofmann berlini tanár 2°/0-os 
nátriumamalgammal, Than tiszta felületű 
nátriummal bontja fel. Egy térfogat liidro-
génchloridból felszabadul féltérfogat h idro-
gén s féltérfogat chlór eltűnik, helyeseb-
ben nátriumchloriddá alakul. A nátrium-
amalgammal végzett eljárásnak rossz oldala 
az, hogy a felszabaduló hidrogén térfoga-
tát az üvegcső beszennyeződése miatt alig 
lehet látni s azonkívül, minthogy hosszúszárú 
U alakú csövekben higannyal kell dolgozni, 
a nem mozgó szárak folytonos veszedelem-
ben forognak. A nátriummal végzett eljá-

rásuál a gáz térfogatát jól lehet látni, de 
a kémhatás kissé több időbe kerül, mert a 
gáz csak a nátrium felületén hat s azon-
kívül a nátr iumot a higanyoszlopon keresz-
tül nem mindig lehet, a képződő nátrium-
amalgam miatt , kellemetlenség nélkül a 
hidrogénchlorid-gázba betolni. É n a hidro-
génchlorid felbontását következő készülékkel 
végezem : 

Ké t párhuzamos, 50 cm. hosszú, 20 mm. 
átmérőjű eudiométer-cső felül capilláris cső-
vel össze van kapcsolva s ezen összekötő ré-
szen 3 csap van (2. ábra). A csövek alsó meg-
vékonyított végei erős kaucsukcsövei higany-
tartókkal állanak összefüggésben. A kaucsuk-
csövek olyan hosszúak, hogy a higanytartó-
val a gázt egyik edényből a másikba lehet 
átnyomni. A z eudiométert a capilláris cső 

2-ik ábra . Hidrogénchlorid elbontása. 

végéig megtöl t jük száraz higannyal, azután 
az egyi kbe, a mely jelekkel a van ellátva, 
b e b o c s á t j u k a száraz hidrogént az alsó jelig, 
az u r a lkodó légköri nyomás alatt . A moz-
ga tha tó higanyos edénnyel a i ezt a czélt 
könny en elérhetjük. Azután a másik eudio-
méterbe b 2°/0-os nátriumamalgamot szíva-
tunk be akként , hogy a lefelé hajló részt 
a nát r iumamalgam alá merítjük s b\ higany-
tartót lebocsátjuk. A nátriumamalgamot 
fölös legben vesszük. 

Most kinyitjuk a közbülső csapot, a 
hidrogénchlor idot átnyomjulc a nátrium-
amalgammal telt csőbe. A higanytartót 
50 — 60-szor le és fel mozgatván, az átalakí-
tást elvégezzük. Ha ezután a maradékot 
visszanyomjuk az a csőbe, lá t juk, hogy a 
maradék csak féltérfogatot foglal el. Ha 
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