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Kivonat: A névmasi anaforafeloldas egy szovegben megtalalhat6 6sszes
visszautald névmas €s a hozza tartozé legkozelebbi antecedens azonosi-
tasat jelenti. A cikkben bemutatott gépi tanitasi kisérletek az elérhetdségi
elmélet (Ariel 2014) névmasi anaforafeloldasra gyakorolt hatasat mutat-
jak meg két osztalyozo kiértékelésén keresztiil. Ehhez egy blogbejegyzé-
sekbdl allo sajat korpuszt hasznalok fel, amelyben kizarolag a névmasi
visszautalasok vannak kézzel annotalva. Az els6 kisérlethez a lehet6 leg-
kevesebb eldelemzési 1épéssel, morfoldgiai és szintaktikai informaciokat
felhasznalva épitettem a tanitofajlt, mig a masodik kisérlethez ezekhez
az informaciokhoz hozzaadtam az elérhetdségi elméletben megfogalma-
zott, automatikusan is kinyerheto elveket.

1 Bevezetés

A névmasi anaforafeloldas az anaforafeloldas és a koreferenciafeloldas részfeladata.
Ezeknek a viszonyoknak a pontos felismeréséhez hozzajarulnak a morfologiai, a szin-
taktikai, a szemantikai és a pragmatikai informaciok is. Az anaforafeloldassal kapcso-
latos leggyakoribb probléma a referencidlis tobbértelmiiségen alapul, azaz a kifejezés
tobb antecedensre is visszautalhat a szovegben. Ennek ellenére a kommunikacié soran
megértik egymast a kommunikécios partnerek, ugyanis az antecedens felismeréséhez
segitségiil hivhatjak a megnyilatkozas kontextusat, azaz a fizikai teret és id6t, a diskur-
zusban korabban elhangzott informaciokat és a mentalis enciklopédiajukat. Tovabbi
problémat jelentenek a zéré névmasok, amelyek a szovegben ugyan nem jelennek meg,
de visszautalhatnak egy korabbi objektumra. Ez utobbi probléma megolddsadhoz olyan,
a felszini szerkezetbdl is kinyerhetd informacidkat hasznalhatunk fel, amelyeknek a se-
gitségével kovetkeztethetiink a zéré névmas jelenlétére. A szoveg kontextusara, illetve
a szovegalkoto és a cimzett mentalis allapotara is kdvetkeztethetiink bizonyos felszini
szerkezeti jegyek alapjan, azonban ezeknek a jegyeknek a szama csekély, ezért nagy
kihivast jelent az anaforafeloldas mind az elméleti, mind a szamitogépes nyelvészet
teriletén. A magyar nyelvvel kapcsolatban szamos kezdeményezésrél olvashatunk,
amelyek egyre jobb eredményeket produkalnak a koreferencia és anaforafeloldas tekin-
tetében (Lejtovicz—Kardkovacs 2006; Mihaltz 2012; Varasdi et al. 2007), azonban
egyik kutatasnak sem kifejezetten a névmasi anaforafeloldas all a fokuszaban.
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Az anaforafeloldés torténhet szabdly alapu rendszerek segitségével, de emellett le-
hetdségiink van gépi tanitasi kisérleteket is végezni pozitiv és negativ példak alapjan,
ez pedig egyszeriibbé teheti a feladat megoldasat. A cikkben is egy ilyen gépi tanitasi
modszert mutatok be, amely Soon, Ng és Lim 2001-es munkajat veszi alapul (Soon et
al. 2001), ennek a rendszernek egy, a feladathoz atalakitott valtozata. A gépi tanitasi
kisérlet célja egyrészt az, hogy megvizsgaljam mennyire eredményes egy olyan oszta-
lyozo, amely a lehetd legkevesebb eldelemzd 1épéssel €s manudlis annotacidbol szar-
mazo6 informaciok nélkiil mikodik, masrészt pedig az, hogy az elérhetségi elmélet
(Ariel 2014) automatikusan is kezelhetd elveinek tanitasra gyakorolt hatdsat megvizs-
galjam.

1.1 Elérhetoségi elmélet

Az elérhetdségi elmélet (Ariel 2014) a kifejezések formajat hozza 6sszefliggésbe a re-
ferensiik mentalis elérhetdségével. Az elérhetdségi elmélet szerint a beszéld olyan ki-
fejezést valaszt, amirdl feltételezi, hogy a hallgato értelmezni tudja, tehat a kivalasztas
soran figyelembe veszi, hogy a hallgaté mentalis allapotaban éppen mennyire van koz-
ponti poziciéban az adott objektum, amire utalni akar. Az elméletben a kiilonb6z6 fokt
mentalis elérhetOséget mutatd kifejezéseket Ariel egy skalan helyezi el, igy a kifejezé-
sek a formdjuk és nyelvtani tulajdonsagaik alapjan 6sszehasonlithatok az elérhetdség
szempontjabol. Azok a kifejezések, amelyek kevés nyelvi informaciot tartalmaznak,
ilyen a névmas is, magas elérhetdséget mutatnak, azaz a referensiik a hallgaté mentalis
allapotanak kozéppontjaban helyezkedik el.

Az Ariel (2014) altal legfontosabbnak vélt jellemzok az informativitds mértéke,
a kifejezés rigidsége és a hossza. Az informativitds mértéke arra vonatkozik, hogy az
adott kifejezés mennyire jellemzi hianytalanul az adott dolgot, amire utal. A rigidség
azt mutatja, hogy az adott kifejezés mennyire merev jel6l, a hossz pedig a nyelvi forma
hossza, amely a kifejezés irott méretére és fonologiai méretére is vonatkozik. Minél
informativabb, rigidebb és hosszabb egy nyelvi kifejezés, annal alacsonyabb az értéke
az elérhetOségi skalan. Ez azt jelenti, hogy ha a besz¢16 azt feltételezi, hogy a hallgatd
mentélis allapotaban nehezen elérhetd a referens, akkor nagyon specifikusnak kell len-
nie a kifejezésnek ahhoz, hogy a hallgaté értelmezni tudja az informaciot. Ezzel szem-
ben, ha konnyen elérhetd a cimzett szamara a referens, elegend6 kevésbé rigid és rovi-
debb kifejezéssel utalni ra, mivel kevesebb eréfeszitésre van sziiksége a hallgatonak
ahhoz, hogy azonositsa a kifejezés referensét. Az, hogy egy objektum a beszélgetésben
a figyelmi allapot kozéppontjaba keriiljon, és elegendd legyen névmassal utalni ra, sza-
mos mddon kivalthato. Elérhetébbé teszi az objektumot az, ha jelen van a fizikai kon-
textusban, vagy ha kordbban mar szo6 volt réla. Szintén magas az elérhetdsége azoknak
az objektumoknak, amelyek szorosan illeszkednek a diskurzusuniverzumba, vagy épp
feltlinen nem illeszkednek oda. Tovabbi tényez6 még, hogy az adott objektum éldlény
vagy targy, az elmélet szerint ugyanis az €ldlények egyszeriibben elérhetdek.

Tehat amikor a visszautald névmashoz tartoz6 antecedenst keressiik, olyan kifejezést
keresiink, amely mar 6nmagén hordozza az elérhetdség jeleit. A két kifejezés kozotti
elérhetdséget kiilon, relacioként jellemzi Ariel (2014), melyben szerepet jatszik a ta-
volsag is. Azt a megallapitast tette, hogy abban az esetben, ha az antecedens is magas
elérhetdségii, messzebbrdl is vissza lehet ra utalni. Az elméleti keret szerint minél ko-
zelebb van az antecedens, annal elérhetdbb, annal egyszerlibb azonositani.
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2 Korpusz

A gépi tanitas egy interneten talalhatd blogbejegyzésekbdl, rovid cikkekbdl allé kor-
pusz segitségével tortént. A korpusz szovegei a kdvetkezd blogokrdl szarmaznak:

A Prohardver Fujitsu blogjarél (W1), a Webisztan blogrél (W2), a Konyvkritikak
blogrél (W3), a Filmvilag blogrol (W4), a Varosikonyha blogrol (W5), az Egyedikutya
blogrol (W6), a Jatéknaplo blogrol (W7), a Nesze!szer blogrol (W8), az Otthonédes
blogrol (W9). A korpuszban talalhatd szovegek valasztasat az indokolta, hogy ezek
a szovegek egyszeriien hozzaférhetdek és kevéssé bonyolult a szerkezetiik. A valasztas
masik oka az volt, hogy egyre tobb az online tartalom, ezért egy ilyen rendszer felhasz-
nalasa is valoszintileg hasonl6 szdvegen torténne. A szovegek tartalmi szempontbodl
valtozatos képet mutatnak. A korpuszban minden egyes névmasi visszautalas teljesen
manualisan lett annotalva az MMAX2 annotacios szoftver (Miiller—Strube 2006) segit-
ségével. A visszautalasokon kiviil azonban semmilyen informacié nem lett kézzel
a szovegekhez hozzaadva.

A korpuszban talalhatéd szovegek a magyarlanc (Zsibrita et al. 2013) parse modulja-
val lettek el6elemezve, ezeknek az informacioknak a segitségével generalja le egy, az
adatokat megfelelé formatumra alakité algoritmus a tanitofajlt. A tanitofajlban minden
visszautald névmas és hozza tartozo6 antecedensjeldlt par megtalalhato, a parhoz hoz-
zarendelt informaciokkal egyiitt.

A korpusz 60 db szoveget tartalmazott, dsszesen 430 névmasi visszautalast, ebbdl
216 vonatkoz6 névmasi, 126 személyes névmasi, 88 mutatdé névmasi visszautalas volt.

2.1 A tanitashoz hasznalt parok

A gépi tanitashoz lehetséges visszautalo névmasokbol és a hozzajuk tartozo lehetséges
antecedensjeldltekbol allo parokra van sziikség. Ezeket a parokat a magyarlanc parse
moduljanak segitségével hatdroztam meg. A magyarlanc parse moduljanak kimenete
tartalmazza a sz6alakot, a lemmat, az MSD-kodot, a POS taget, a morfoldgiai informa-
ciokat, valamint a dependencia és konstituens elemzést. A konstituens elemzés segitsé-
gével a fénévi csoportok és mondatok, valamint a hozzajuk tartoz6 elemzések kinyer-
hetdk az elemzett fajIbol. A parok els6 eleme olyan fénévi csoport, amelyhez az elemzd
a PRON cimkét rendeli. Kivételt képeznek ez aldl azok a névmasok, amelyeknek
PronType cimkéje Art (néveldk), Ind (hatarozatlan), Int (kérdd), Neg (negativ), Tot (al-
talanos), mivel ezek a névmasok nem referalnak egy konkrét objektumra a kontextus-
ban. Kivételt képeztek tovabba azok a személyes névmasok, amelyeknek a Person cim-
kéje 1 vagy 2 a morfologiai elemzés soran, mivel ezek a névmasok a mindenkori
beszélore illetve cimzettre referalnak. Tehat az ilyen tipusu névmasokhoz nem tudunk
antecedenst rendelni a szovegben. Az antecedensjeloltek a névmasokat a szovegben
megel6zd fonévi csoportok (NP) és teljes propoziciok (CP). Minden egyes lehetséges
visszautald névmas part alkot az 6t megel6z6 NP-kel és CP-kel a kézzel is annotalt
valodi antecedensével bezarolag. Tehat minden esetben annyi par jon l1étre, ahany NP
¢és CP talalhato a névmas és az antecedense k6zott, plusz egy, maga az antecedense.
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2.2 A tanitashoz felhasznalt tulajdonsagok

A névmasokbdl és antecedensjeldltekbdl all6 parokhoz hozzarendeltem még a két ki-
fejezésre vonatkozo morfologiai, szintaktikai, illetve szemantikai és pragmatikai tudas-
bol adodo informaciokat. A kisérlet célja az volt, hogy viszonylag egyszerlien, manua-
lis annotacioé nélkiil is kinyerhet6 informaciokat hasznaljon fel az osztalyozo. Jelenleg
a tanitofajlban a névmasi anafora és antecedens parokat 21 tényezd jellemzi, ezek mind
a magyarlanc eléelemzésének kimenetébdl, illetve a nyers szovegbdl automatikusan
kinyert informaciok. A tanit6fajlba maguk a kifejezések nem keriiltek bele, kizardlag
az 6ket jellemz6 tulajdonsagok.
A tanitofajlban a parok a kovetkezé modon vannak jellemezve:

[antLen, CPdist, NPdist, wDist, antCat, antPOS, anaTyp, anaCas,
antCas, casAgr, analNum, antNum, numAgr, anaPer, antPer, perAgr,
antNom, antPrp, antPron, antDef, ant3, anaphoric]

A jellemzok két f6 csoportra oszthatok. Az els6 csoportba morfologiai és szintaktikai
jellemzok kertiltek, amelyeket kozvetleniil a magyarlanc altal a szavakhoz rendelt cim-
kékbdl nyertem ki. A masik nagyobb csoportba azok a jellemzdk tartoznak, amelyeket
szintén a magyarlanc kimenetébdl, de nem az eléelemzés segitségével nyertem ki.
Az utolsé jellemzd pedig a manualis annotaciobol szarmazé adat, amely azt mutatja,
hogy a par anaforikus-e vagy sem. A kdvetkezd két fejezetben ezen jellemzdk részletes
ismertetése talalhato.

2.2.1 A tanitashoz felhasznalt morfolégiai és szintaktikai tulajdonsagok

Az antCat jellemz6 a konstituens elemzésbdl szarmazo cimke, azt mutatja meg, hogy
az antecedensjeldlt CP vagy NP cimkét kapott-e a konstituens elemzés soran, tehat az
antecedensjeldlt teljes propozicid vagy fénévi csoport. Ennek megfeleléen a CP vagy
az NP értéket veheti fel.

Az anaTyp jellemz6 a névmas tipusat jeldli. A magyarlanc morfologiai elemzdjének
PronType tipust cimkéit veheti fel értékként. A parokba rendezés soran kizart cimkeé-
ken kiviil ezért a Dem (mutatd) a Prs (személyes) a Rel (vonatkozo) és Rcp (visszahato)
értékeket veheti fel.

Az antecedensjelolt esete antCas, szdma antNum, és személye antPer harom kii-
16nb06z6 jellemzoként jelenik meg a tanitofajlban, és szintén a morfologiai elemzésbdl
szarmazik. A fénévi csoportndl a csoport fejéhez rendelt Case tipusit morfoldgiai cim-
kével egyezik meg az érték, a mondatoknal pedig hianyzo értéket jelez.

Az anaforikus névmas esete anaCas, szdma anaNum, személye anaPer szintén ha-
rom kiilénbdzo jellemzd, amelyek a morfologiai elemzésbol szarmaznak.

Az egyeztetés eset szerint casAgr, szam szerint numAgr, személy szerint perAgr
jellemzok azt vizsgaljak meg, hogy a névmashoz rendelt eset, szam és személy cimke
¢és az antecedenshez rendelt eset, szam €s személy cimke megegyezik-e. Abban az eset-
ben, ha megegyezik a jellemzd, az 1-es értéket veszi fel, ha pedig nem, a 0-t.

Az antPrp jellemz6 azt jeldli, hogy az antecedensjeldlt tulajdonnév-e. Abban az
esetben, ha az antecedens a PROPN POS taggel rendelkezik, az érték 1, ha nem, az
érték 0.

Az antPron jellemz6 azt jeloli, hogy az antecedensjeldlt névmas-e. Abban az eset-
ben, ha az antecedens a PRON cimkével rendelkezik, az érték 1, ha nem, az érték 0.

Az antPOs jellemzd a magyarlanc elemzésében az antecedensjelolt fejéhez rendelt
POS taget irja ki értékként.
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2.2.2 A tanitashoz felhasznalt tovabbi tulajdonsagok

A szintaktikai és morfoldgiai jellemz6kon kiviil tovabbi tulajdonsagokat is figyelembe
vett az osztalyozo, amelyeket szintén az eléelemzés kimenetébdl nyertem ki. Az elér-
hetdségi elméletben (Ariel 2014) talalhatéak olyan alapelvek, amelyek a névmashoz
tartozo antecedens azonositasara vonatkoznak, és automatikusan is meghatarozhatok.

Az antNom jellemz0 két értéket vehet fel, az értéke 1, ha alany esetli az antecedens,
¢és 0, ha egyéb. Ennek a jellemzOnek az alapja az elérhetdségi elméletben megfogalma-
zott egyik alapelv: az elérhetdségi elv alapjan az alany esetli fénévi csoportok kdnnyebb
elérhetdséget mutatnak a mentalis allapotban, ezért valdsziniibb, hogy a késdbbiekben
is visszautalunk rajuk.

Az antDef jellemz0 szintén két értéket vehet fel attol fiiggden, hogy az antecedens-
jelolt fonévi csoport a morfologiai elemzés soran a Definite tulajdonsag szerint milyen
értéket kapott. Def értéket vesz fel, ha hatarozott, és Ind, ha hatarozatlan. Abban az
esetben, ha a morfoldgiai elemzésben nincs a hatarozottsdgra utald cimke, hidnyzoé ér-
téket jelol a rendszer. A hatarozatlan névelds kifejezések gyakran diskurzusreferenst
szoktak bevezetni, a frissen bevezetett diskurzusreferens altal jelolt dolog pedig elérhe-
tobb, mint a mar bevezetettek, ezért ez az informacio is befolyasolhatja az osztalyozo
eredményességét.

Az antLen jellemz6 azt mutatja, hogy az antecedensjel6lt hany szobol all, tehat ez
egy skalaris érték. Az elérhetdségi elmélet szerint a kifejezések hossza is mutatja az
altaluk jeldlt dolog mentalis elérhetségét, a hosszabb kifejezések az altaluk jelolt do-
log nehezebb elérhetdségét mutatjak. Ariel (2001) szerint éppen ezért az antecedens
hossza és a visszautald névmas ¢és az antecedense kozotti tavolsag nagysaga kozott 6sz-
szefiiggés van.

Az ant3 jellemzd két értéket vehet fel: ha tobb mint harom szobol all az
antecedensjeldlt, akkor 1, ha nem, akkor 0. Ez a jellemzd kapcsolodik az antLen jel-
lemz6hoz, Ariel (20014) elméleti keretében a harom vagy annal tobb tartalmas szobol
allé fénévi csoportok alacsony mentalis elérhetéséget mutatnak.

Az antecedensjeldlt és a névmas kozotti tavolsagot harom érték alapjan is figye-
lembe veszi a rendszer.

A cpdist jellemz6 azt mutatja, hogy a névmastol szamitott hanyadik tagmondatban
helyezkedik el az antecedensjeldlt, tehat ha azonos tagmondatban vannak, 0 az értéke,
ha szomszédos tagmondatban akkor 1. Minden tagmondati hataratlépés eggyel noveli
az érteket.

Az NPdist jellemzd azt mutatja meg, hogy a névmas ¢s az antecedensjeldlt kozott
hany darab fénévi csoport helyezkedik el.

A wDist azt mutatja meg, hogy a névmas &s az antecedensjelolt kozott hany szo
talalhat6. Ebbdl az értékbdl kovetkeztethetiink az antecedens és a névmas kozott elhe-
lyezkedd fonévi csoportok hosszara, tehat arra, hogy milyen elérhetéségii foneveket
itélhet nem anaforikusnak az osztalyozo.

2.3 A gépi tanitasi kisérletek

A meghatarozott jellemzok segitségével a tanuldfajlon tdbb osztalyozot is épitettem
a Weka szoftver (Eibe et al. 2016) segitségével, a legeredményesebb ezek koziil a Ran-
dom Forest (Breiman 2001) volt. Ez az algoritmus nem tipikusan ehhez a feladathoz
késziilt, azonban a baszk nyelvvel kapcsolatban is hasonldéan ez az osztalyozo ért el
jobb eredményeket (Arregi et al. 2010).
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2.3.1 Az osztalyozo tesztelése

A két osztalyozo teszteléséhez az alacsony szamu visszautalds miatt a keresztvalida-
las modszerét alkalmaztam. A korpuszt a szdvegek alapjan tiz részre osztottam, ki-
lenc részbdl késziilt el a tanitofajl, és egy részbol a tesztfajl, ezt a modszert pedig
tizszer megismételtem, a végleges kiértékeléshez pedig az egyes tesztek atlagat hasz-
naltam fel.

A tesztfajlokban a parok tigy jottek 1étre, hogy a névmast kdzvetlen megeldz6 fonévi
csoport volt az els6 lehetséges antecedensjeldlt, amelyet a névmashoz rendeltem. Egé-
szen a névmast tartalmaz6 tagmondatot megel6z6 tagmondat hataraig a fénévi csopor-
tokat rendeltem a névmashoz, ezutan a kovetkez6 antecedensjelolt a névmast tartal-
maz6 tagmondatot megel6z6 tagmondat volt. Ez aldl kivételt képeztek azok az esetek,
amikor a mondat els6 szava névmas volt, ebben az esetben a megel6z6 tagmondat volt
az elsd antecedensjelolt. Tehat a fonévi csoportok és a tagmondatok felvaltva a név-
mastdl szamitott tdvolsaguk alapjan lettek a névmashoz rendelve egészen a szoveg ele-
jéig. A parok sorbarendezésére azért volt sziikség, mert amikor az osztalyozo egy név-
mashoz ¢és a hozza rendelt lehetséges antecedensjeldlt parhoz az anaforikus viszonyt
itélte, tovabblépett a kdvetkezd névmasra, igy egy névmashoz csak egy jeloltet talalt.

3 Eredmények

Ahhoz, hogy megtudjam, hogy az altalam épitett osztdlyoz6é mennyire eredményes,
tobb tanitasi és tesztelési kisérletet is elvégeztem. A Base Line-ként hasznalt legegy-
szerlibb antecedensmeghatarozashoz egyszertien figyelmen kiviil hagytam a fent emli-
tett jellemzdket, és minden névmashoz az elsd lehetséges, 6t megeléz6 antecedensje-
161tet rendeltem valodi antecedensként, ennek az esetnek az eredményei a kovetkezo
tablazatban a firstmatch oszlopban talalhatoak. Az 6sszes tobbi tanitasi kisérletet ehhez
hasonlitottam, igy mutatva meg, hogy a teljes tanitofajl és jellemzdokészlet mennyire
hatékony.

A pusztan morfologiai és szintaktikai jellemzoket felhasznald osztalyozo eredmé-
nyeit mutatja a withoutAccesibility(w/oA) oszlop. Ehhez épitettem a tanitofajlok segit-
ségével olyan osztalyozokat, amelyek nem vették figyelembe az antLen, antDef,
ant3, antNom antPron és wDist jellemzoket.

Az elérhetdségi elmélet automatikusan is kezelhetd elveinek a tanitasra gyakorolt
hatasat mutatjak a teljes jellemzdkészletet €s a hozzajuk rendelhetd dsszes értéket fel-
hasznalo osztalyozok, ezek eredményei a trainFull oszlopban talalhatok.

A tiz teszt atlagat tekintve tehat az elérhet6ségi elmélet szamitogéppel automatiku-
san is kezelhetd elvei a pontossdgon (precision) 8,09%-ot, a fedésen (recall) 1,18%-ot,
az F-mértéket tekintve pedig 2,51%-ot javitottak. A tesztek eredményeit a 1. tablazat
mutatja.

Az elérhetdségi elmélet alapjan megfogalmazott jellemzdk gépi tanitasra gyakorolt
hatasat a Szeged korpusz koreferenciaannotalt részében (Csendes et al. 2005) talalhato
névmasi visszautalasok tekintetében is teszteltem, mivel ez a korpusz tobb névmasi
visszautaldst tartalmaz. A korpuszban nincsenek jeldlve a tagmondatra térténd vissza-
utalasok, ezért az osztalyozas el6tt kizardlag a fonévi csoportokat rendeztem parba
a névmasokkal. Az eredményeket a 2. tablazat mutatja.

A tiz teszt atlagat tekintve tehat az elérhet6ségi elmélet szamitogéppel automatiku-
san is kezelhet6 elvei a névmashoz tartozé antecedens azonositasat tekintve a Szeged



Az elérhet6ségi elmélet névmasi anaforafeloldasra gyakorolt hatasa 123

korpuszon a pontossagon (precision) javitottak 4,92%-ot, a fedésen (recall) rontottak
2,1%-ot, az F-mértéket tekintve pedig javitottak 1,92%-ot.

firstmatch w/0A trainFull
P R F P R F P R F
TEST1 4,04 26,67 7,02 31,58 13,33 18,75 38,89 15,56 22,23
TEST2 2,99 16,67 5,07 52,38 18,33 27,16 68,75 18,33 28,94
TEST3 342 14,58 5,54 55,00 2292 32,36 63,13 25,00 35,82
TEST4 3,11 14,29 5,11 53,58 25,00 34,09 63,63 32,56 43,08
TEST5* 4,84 13,04 7,06 7500 39,13 51,43 7500 39,13 51,43
TEST6 0,99 12,50 1,83 50,00 27,50 3548 61,11 27,50 37,93
TEST7** 0,85 9,52 1,56 70,59 28,57 40,68 68,75 26,19 37,93
TESTS 4,17 14,71 6,50 57,90 32,35 41,51 71,43 29,41 41,67
TEST9 0,57 6,45 1,05 5556 32,26 40,82 57,90 35,48 44,00
TEST10 0,90 9080 1,65 54,55 23,53 3288 6842 2549 37,14
ATLAG 2,59 13,82 4,24 55,61 26,29 3551 63,70 27,47 38,02

1. tablazat. A tanitasi kisérletek adatai (P = precision, R = recall, F = F-measure)

w/0A trainFull
P R F P R F
TEST1 21,93 34,25 26,74 24,77 36,99 29,67
TEST2 27,73 47,14 34,92 3696 4857 41,98
TEST3 28,33 44,74 34,69 3542 4474 39,54
TEST4 40,74 4521 42,86 4521 4521 4521
TESTS 37,17 53,85 4398 42,55 51,28 46,51
TEST6 31,65 39,68 3521 30,12 39,68 34,25
TEST7 40,00 59,70 47,90 5833 41,79 48,69
TESTS 41,77 49,25 4520 40,79 46,27 43,36
TEST9 32,80 37,84 35,14 34,74 44,60 39,06
TEST10 39,64 53,00 4536 42,10 44,58 43,30
ATLAG 34,18 46,47 39,20 39,10 44,37 41,16

2. tablazat. A Szeged korpuszon végzett tanitasi kisérletek adatai (P = precision, R = recall, F
= F-mérték)

3.1 Kiértékelés, hibaelemzés

Az internetes blogkorpusznal tiz tesztbdl nyolc esetében javitottak az elérhetdségi el-
meélet alapjan megfogalmazott jellemzdk, egy esetben nem valtoztattak az eredményen
(*), egy esetben pedig rontottak (**). Az egyes tesztek értékei nagy eltéréseket mutat-
nak egymastdl. Ennek az az oka, hogy a tesztfajlokban egymastdl eltéré mennyiségi
visszautalds volt, de egyik teszt sem tartalmazott 60-nal tobb visszautalast, tehat mar
egy anaforikus kapcsolat is tobb szazalékos eltérést jelent a kiértékelésben.

Egyediil a TEST7 esetében mondhato el, hogy az elérhetdségi elmélet alapjan meg-
fogalmazott elvek rontottak a tanitas sikerességén. A tesztfajlban 42 db névmasi visz-
szautalas volt, ebbdl 18 személyes, 9 mutatd és 15 vonatkozd névmasi. A személyes
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névmasi visszautalasok koziil egyiket sem azonositotta az osztalyozoé, és a mutatonév-
masi visszautalasok koziil is minddssze kettdt. Ennek oka egyrészt az, hogy magéaban a
tanitofajlban is kevesebb az ilyen tipusu visszautalas, ezért a tesztelés sordn is atlagosan
kisebb a felismert visszautalasok ardanya. Masrészt a személyes névmasi visszautalas
esetében a visszautalas tdvolsaga atlagosan nagyobb, igy az osztalyozo tévesen egy ko-
zelebbi f6névi csoportot jeldl meg antecedensnek. Abban az esetben, ha az osztalyozo
nem csak az elsé antecedensnek azonositott fénévi csoportig vagy tagmondatig fut,
azonositja a névmas valodi antecedensét is.

Altalanos problémat jelent azoknak a névmasoknak a kezelése is, amelyeknek nem
sziikséges a szovegben antecedenst keresni. Jelenleg az osztalyozo a deiktikus névma-
sokhoz is sorra vizsgalja a lehetséges jelolteket. Az ebbdl a problémabol fakado hibakat
ugy lehetne orvosolni, hogy a tanit6fajlhoz olyan negativ példakat adok, amelyek
deiktikus névmasokat tartalmaznak, illetve el6szlirom a névmasokat a tesztfajlban.

Az osztalyozo6 jelenleg csak a szovegben megjelend névmasokat és a hozzajuk ren-
delhet6 antecedensjeldlteket vizsgalta meg. Abban az esetben, ha a zéronévmasokhoz
is lehetne antecedensjeldltet rendelni szintén egy megel6z6 1épés segitségével, keve-
sebb antecedensjeloltet kellene az osztalyozonak atvizsgalnia, ez lehetséges, hogy javi-
tana az eredményen.

A Szeged korpuszon végzett teszt eredményeinek értékelése soran figyelembe kell
venni, hogy a Szeged korpusz koreferenciaannotalt valtozatdban csak a fénévi cso-
portra torténd visszautalasok vannak annotdlva, tehat a visszautalasok szama alacso-
nyabb, ezaltal a pozitiv tanitopéldak szama is kevesebb. Ennek ellenére dsszességében
az F-mértéket tekintve igy is javitottak az elérhetéségi elmélet alapjan megfogalmazott
elvek a tanitas sikerességén.

4 Konkluzio

A gépi tanitasi kisérlet célja egyrészt az volt, hogy megvizsgaljam mennyire eredmé-
nyes egy olyan osztalyozo, amely a lehetd legkevesebb eldelemzo 1épéssel és manualis
annotaciobol szarmazo informaciok nélkiil miikddik, masrészt pedig, hogy az elérhetd-
ségi elmélet automatikusan is kezelhetd elveinek tanitasra gyakorolt hatasat ellendriz-
zem.

Az elérhet6ségi elméletben megfogalmazott, automatikusan is kezelhetd elvek no-
velték a tanitas hatékonysagat, leginkabb a fals pozitiv esetek szlirésében hatékonyak,
tehat érdemes tovabbi kognitiv nyelvészeti és szemantikai, pragmatikai elveket is fi-
gyelembe venni a gépi tanitas soran.

A tesztek alapjan az a kovetkeztetés vonhatd le, hogy a fals negativ példak szama
okozza a legnagyobb problémat. Ezen els6sorban a tanitofajl novelésével lehet javitani.
Egy masik megoldasi lehetdség, hogy az osztdlyozds sordn nem csak az elsd
antecedensnek értékelt fonévi csoportot, illetve tagmondatot vessziik figyelembe, ha-
nem tobbet, és egy masodik 1épésben ezeken a jeldlteken ijabb szlirést hajtunk végre.

Azonban ezzel egyiitt is tovabbi eldelemz6 1épésekre van sziikség, amelyek ponto-
san azonositjak azokat a névmasokat a szovegben, amelyekhez ténylegesen sziikséges
antecedenst keresni.
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Forrasok

W1 = [https://prohardver.hu/fooldal/rovat/fujitsu_blog]
W2 = [http://webisztan.blog]

W3 = [http://konyvkritikak.blog.hu]

W4 = [http://filmvilag.blog]

W5 = [https://varosikonyha.blog.hu]

W6 = [https://www.egyedikutya.hu/egyedi-kutya-blog]
W7 = [https://jateknaplo.blog.hu]

WS = [https://neszeszer.blog.hu]

WO = [https://otthonedes.blog.hu]
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