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l í tanak egymásra, nagyobb rezgésszámoknál előtérbe lépnek az egyes hegedűk 
egyéni tulajdonságai. A vizsgált a n y a g azonban m a még nem elég n a g y terje-
de lmű ahhoz, hogy egyértelmű összefüggést á l lapí tsunk meg a hegedű hang-
minősége és rezgésformái között. 

Néhány lapon próbál tuk összefoglalni az utolsó évek ku ta t á sa inak tanul-
ságai t . Az igazi n a g y eredmények vol taképen még v á r a t n a k magukra. Legú jab-
ban különösen Amer ikában folyik nagy buzgalommal mesterhegedűk fizikai 
vizsgálata. Az amer ika i kutatónak könnyebb is a dolga, mint európai kollégájá-
nak , mer t a legdrágább és legkitűnőbb hegedűk je lentékeny része már az Újvilág-
b a n található és mind ig több ér ték vándorol át az óceánon ma is. 

Valkó Iván Péter. 

Alföldi kutak betongyűrűinek gyors elpusztulása. 
Az ásott ku t ak betongyűrűi ného l 

a rány lag igen rövid idő alatt t ö b b é -
kevésbhé tönkremennek. Ilyen e se t e t 
észleltek Fegyvernek „Vadas" n e v ű 
határrészében is. 

E z a vidék, a Jász-Nagykún-síkság, 
morfológiai tá jegység szempont jából 
a Hor tobágy t a r tozékának tekin thető . 
Az ezt a területet felépítő homokos , 
agyagos rétegcsoport vékony j e l e n -
kori üledékek a l a t t mintegy 140 —200 
mé te r mélységig pleisztocén-kori. E b b e n 
a pleisztocén rétegcsoportban t ö b b é -
kevésbbé homokos agyagrétegek és 
homokrétegek sű rűn váltakoznak egy-
mással . A legfelső pleisztocén lerakódá-
sok a jelenkori üledékek a la t t és 
t ö b b e n a mai ü ledékek közül is sok 
helyen mocsaras te rü le t re lehullott po r -
ból képződtek. E z e k a sárga „löszös 
agyagok" . Ala t tuk — mintegy 7 —14 
méte r tő l kezdve — sok helyen u g y a n -
csak mocsári e r ede tű kékes, v a g y 
sárgás iszapos agyagok következnek 
homok közbetelepülésekkel. 

Az állóvizű, mocsaras területek m é -
lyedéseinek fenekére leülepedett i s zap 
mind ig tar ta lmaz kénvegyületeket . 
Ezek a mocsárba be le ju tó és a mocsár -
b a n élő növényi és á l la t i szervezetekből 
származnak. H a i lyen mocsarak iszap-
j á t megvizsgáljuk, például egyszerűen 
úgy, hogy az iszapot fe lkavar juk , 
g y a k r a n érezzük a kénhidrogén jel lem-
ző szagát . 

A kénvegyületek a mocsaras t e r ü -
le tek iszapjában az o t t lévő szerves 
vegyületek redukáló hatására t ö b b é -
kevésbbé redukálódnak, mert levegő 

nem igen j u t hozzájuk. A képződő 
kénhidrogén hatására a v ízben oldott 
vasvegyületek (vashidrokarbonát) vas-
diszulfiddá alakultak. Először való-
színűleg vasdiszulfid-gél képződöt t . 
A gél lassanként a melnikovit-on 
keresztül á tkr is tályosodott s a jelen-
levő víz savanyúságától függően 
piritté v a g y markazi t tá v á l t . Az al-
földi mocsár i , vagy par tközel i fiata-
labb, vagy idősebb, levegő hatásának 
ki nem t e t t agyagos lerakódásokban 
mindig t a l á lnak piritet, v a g y marka-
zitot igen a p r ó szemecskék a lak jában . 
Lehetséges, hogy a piriten, v a g y a mar-
kaziton k í v ü l még más kén ta r t a lmú 
redukciós te rmékek is v a n n a k az üledé-
kekben. Az egyik réteg t ö b b , a másik 
kevesebb szulf idot ta r ta lmaz az üledék 
eredeti kén ta r t a lmának megfelelően. 

A k u t a k o n keresztül sok levegő ju t 
a szulfidokat tartalmazó iszapos-homo-
kos kőzetekhez s a levegő oxigénjének 
hatására megkezdődik a szulf idok oxi-
dációja. 

Ha n e m tekint jük a kőzetekben 
esetleg jelenlevő szerves t e s t eke t , akkor 
az oxidáció lényege egész vázlatosan 
a következőképen fejezhető k i : 
FeS2 + H20 + 70= Fe SOt + H2S0i 

(pirit, (viz) (oxigén)) = ( v a s s z u l f á t ) (kénsav 
markazit) ( f e r r o s z u l f á t ) 

A képződő kénsav azonna l ha t az 
üledék t ö b b i ásványaira : a kalcitra, 
dolomitra, nát r ium-, kál ium- és mag-
néz iumtar ta lmú szilikátokra : 
CaC03 + J/2xSYJ4 = CaSOt + CO 2 +II20 

(kalcit) (kalcium-
szulfát) 
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A keletkezett kalciumszulfát egy 
része a ta la jv ízben oldódik, másik 
része gipsz a l ak jában (CaSOi . 2H20) 
kikristályosodik. Néhol a gipszkris-
tályok több centiméter nagy kristá-
lyokban ta lá lhatók az Alföld holoeén-
pleisztocén üledékeiben. 

A magnéziumtar ta lmú ásványokból 
a kénsav ha tásá ra magnéziumszulfá t 
(keserű só, Mg SO^j, a n á t r i u m t a r -
ta lmúakból nátr iumszulfát (Na 2 SOi) 
képződik. A magnéziumszulfát is, a 
nátr iumszulf j i t is vízben könnyen ol-
dódik, t ehá t a talajvízben is oldódik. 
A ku t ak vizének kesernyés ízét és 
ha j tó ha tásá t főkén t ez a ké t vegyület 
idézi elő. 

A piritbői képződöt t vasszulfát to-
vább oxidálódik : 

6FeS0t + 3H20 + 30 = 
= 2 Fe2(SOJ3+2Fe(OH)3 

( f e r r i szu l fá t ) ( f e r r i h id rox id ) 

A ferrihidroxid koagulálás u t á n 
lhnonit a l ak j ában rakódik le a többi 
ásványszemecske között. 

A kénsav egy része a ferr iszulfát 
oxidációjára is felhasználódhatik lénye-
gében a következő egyenlet ér te lmében: 

2 FeS0i+H2S0i+0=Fe2(S0J 3+H20 

A keletkezett ferriszulfát hidrolízis 
folytán ferrihidroxiddá és kénsavvá 
alakul á t . A ferrihidroxid kivál ik 
limonit a l ak jában , a kénsav t o v á b b 
h a t a többi ásványokra. A l imonit 
rozsdavörös színű s apró szemecs-
kéitől az eredetileg szürkés színű 
kőzet sárgaszínű lesz. 

A vázolt oxidációs átalakulások ered-
ményeképen t e h á t a ta la jvízben (kút-
vízben) oldot t szulfátok — főkén t 
magnéziumszulfát és ná t r iumszul fá t — 
jelennek meg. 

A talajvíz szulfát- tar ta lma nemcsak 
a kőzet eredeti kénvegyületeinek a 
mennyiségétől függ, hanem más körül-
ményektől is. Így függ a ta la jv íz 
mennyisége mellet t többek k ö z ö t t a 
talajvíz áramlásának sebességétől és 
— bizonyos esetekben — a t a la jv íz 
párolgásának mértékétől is. A ta la jv íz 
mozgása igen lassú ott , hol agyagosabb 
homokon halad á t . Egyes helyeken 
a vizet alulról elrekesztő, vizet á t nem 
bocsátó agyag különböző k i te r jedésű 

és mélységű, medenceszerű bemélye-
déseiben a talajvíz k isebb-nagyobb 
része ta la jvíz tó a l a k j á b a n (1. áb ra ) 
stagnál. Ezekben a mélyedésekben a 
szulfátok (általában a sók) igen n a g y 
mér tékben kilúgozódnak s a víz erősen 
keserű. 

• IlI • dli 1 

t = talajvíz. 

A ta la jv íz párolgása a t a la jv íz 
tükre fö lö t t levő kőze tek tula jdon-
ságaitól s a felszínig t e r j edő vastag-
ságától függ. Ha a talajvíz t ü k r e 
fölöt t a felszínig vékony, porózus, v a g y 
repedezet t kőzet helyezkedik el, akko r 
a párolgás igen erős lehet . A külön-
böző viszonyok szerint előfordul, hogy 
néha egymás mellett sós és alig sós 
vizet ta lá lunk. 

A ta la jv íz szul fá t ta r ta lmának n a g y 
különbségére jellemző példa a buda-
pesti lágymányosi Kecskehegy kör-
nyéke. Ez a kis d o m b és környezete 
agyagból áll (középső oligocén „kis-
celli" agyag). A d o m b keleti, igen 
enyhe esésű lejtőjét lösz borítja. A 
lösz a l a t t következik az agyagnak 
sárga, oxidálódott része. A ta la jv íz 
i t t részben a lösz legalsó részében, 
részben az agyag felső morzsalékos 
részében helyezkedik el. Kelet fe lé 
néhány lépésre már nincs lösz ; i t t a z 
agyagot 30—60 cm vas tag feke te 
réti agyag fedi. Az a g y a g felszíne i t t 
csaknem teljesen vízszintes s a felső, 
morzsalékos részében foglal t ta la jvíz 
m a j d n e m egészen mozdula t lanul meg-
áll. Mivel a víz nem, v a g y csak kissé 
mozog, lassanként te l í tődik az agyag-
ban lévő szulfátokkal. A réti agyag 
a melegebb időszakokban megrepe-
dezik és így nagyon elősegíti a fel-
színhez nagyon közel lévő ta la jv íz 
párolgását s ezzel e g y ü t t a töménység 
megnövekedését. I t t az erősen keserű-
víz s az édesvíz egymás mellet t helyez-
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kedik el (2. ábra). H a a víz sok 
magnéziumszulfátot és nátriumszul-
fá tot t a r t a lmaz , akkor gyógyhatású 
keserűvíz (Budai lágymányosi , örsödi, 
j ászkaraj enői keserűvíz ). 

I •— »——4 
0 IT TO «>' Ttom 

hontú sá g 
2. ábra. Szelvény a Kecskehegyen 

keresztül. 1 = kiscelli agyag ; 2 = lösz ; 
3 = réti agyag ; É = édes víz ; 

K = keserű víz. 

A be tongyűrűk cementanyagá t a 
szu l fá t t a r ta lmú kútvíz erősen veszé-
lyezteti. H a a víz l i t e renként 0-300 g 
S0 3 -a t t a r ta lmaz , már n a g y o n káros 
hatású a por t landcementből készült 
betonra. Nagyobb szul fá t ta r ta lom 
még inkább . 

A be ton megszilárdulásakor a ce-
mentben lévő kalciumoxid egy része 
és az alumíniumoxid a kovasavval 
átalakul kalcium-aliumíniumszilikátok-
ká. Ezek kötik össze a be ton kavics-
és homokszeinecskéit. A kalcium-
oxidnak a kovasavval á t n e m alakult 
része megmarad a b e t o n b a n kalcium-
hidroxid a lakjában, illetőleg — a leve-
gőből széndioxidot véve föl — kal-
c iumkarboná t a lakjában. 

A be ton tönkremenésének lényege 
— a részleteket mellőzve — a követ-
kező : A szul fá t ta r ta lmú víz hatására 
a cementnek kovasavval le nem kötöt t 
kalcium-vegyületéből kalciumszulfát 
keletkezik. A kalcium-alumínium-
szilikátok is elbomlanak s kalcium-
alumíniumszulfát (kalciumszulfoalu-
minát), az ú . n. „cementbaci l lus" kép-
ződik. A kalciumszulfát is, a cement-
bacillus is jó részben kikristályosodik. 
A kalciumszulfátból k é p z ő d ö t t gipsz-
kristályok is, meg a cementbacillus-
kristályok is kiristályvizet tartalmaz-
nak és sokkal nagyobb té r foga túak , mint 
az eredeti vegyületek. Képződésük 
tehát duzzadással jár s a duzzadás 
következtében a beton szétfeszítődik. 

A beton lassanként meglazul, szilárd-
sága elvész s végül egészen szétesik. 
Ezek az igen vázlatosan eml í te t t 
fo lyamatok m á r akkor megindulnak, 
h a csak igen kevés szulfát van a vízben. 
Erősebb káros h a t á s azonban akkor 
még alig jelentkezik. Már 0-100 g 
S 0 3 l i terenként azonban észrevehető 
ká roka t okozhat . Még több szul fá t — 
m i n t emlí te t tük — teljesen tökreteszi 
hosszabb idő — néhány év — a la t t 
a betont. 

A por t landcement te l készült beton-
nál jobban ellentállanak a szulfátos 
víz hatásának a nálunk is kész í te t t és 
használ t bauxi tcement te l előállí tott 
betontestek. 

A bauxi tcement bauxitból készül 
megfelelő mennyiségű mészkő és 
agyag (márga) adagolásával. A keve-
réke t egészen az olvadás megindulásáig 
hevít ik, m a j d az így nyert t e rméke t 
megőrlik. A bauxi tcement fővegyülete 
a kalc iumaluminát . Összetételében az 
alumínium sokka l nagyobb mennyi-
ségű és kevesebb benne a kalcium, mint 
a por t landcementben. 

Tatai T a t a i 
J J Citadur" portland-

bauxit- cement 
cement 

S i 0 2 4-32 19-97 
AI2 0 3 42-25 6-28 
E e 2 0 3 14-11 3-32 
Mg 0 0-11 2-22 
C a O 36-82 65-25 
s o 3 0-54 1-75 
Izzítási veszteség 0-30 1-30 
Egyéb 2-00 0-18 

Összesen . . . 100-45 100-27 

A bauxi tcement kötésekor — a rész-
leteket mellőzve — lényegében kal-
c ium hidroa luminát és kalciumszilikoa-
luminá t képződik. Ezek a vegyületek 
a szulfátos v íznek jobban ellenállának, 
m i n t a por t landcement . Űgylátszik, 
hogy a bauxi tcement te l készült be ton t 
főkén t a ná t r iumszul fá t t á m a d j a meg. 
Ha tá sá ra a kalciumhidroxidból kal-
ciumszulfát és nát r iumhidroxid kép-
ződik. Az u t ó b b i vegyület a beton 
ka lc iumaluminát ja iva l vízben oldódó 
n á t r i u m a l u m i n á t t á alakul s az oldódás 
fo ly tán a be ton lazul. 
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A t apasz ta l a t szerint az eléggé tömöt t 
baux i tbe ton eléggé ellenáll a szulfátos 
ta la jv íznek , ha a víz n e m tar ta lmaz 
l i terenként 0-3 g S0 3-nál többet . Ha a 
kú t vize t ehá t csak igen kevés szul-
fá to t t a r t a lmaz , a bauxitcement-beton-
ból készült gyűrűk esetleg jó szolgá-
latot t ehe tnek . 

H a a ta la jvíz több szulfá tot tartal-
maz, akkor á t lyuggatot t kőagyagcső, 
vagy megfelelő habarccsal készített 
klinkertégla-falazat t u d ellenállni a 
szulfátos víz romboló ha tásának . A 
port landcementte l készült betonnál 

jobb a téglafalazat . A téglafalon azon-
b a n a téglák közö t t lévő habarcso t a 
víz lassanként többé-kevésbbé l az í t j a s 
esetleg ki is mossa . 

Az ilyen k u t a k helyett á l t a l ában 
célszerű volna mélyebb szintekből 
nyerni a vizet. A jászsági t e rü le ten is 
— mint á l t a l ában — a mélyebben 
lévő pleisztocén homokrétegek — gya-
kor la t i szempontból — rendesen alig 
ta r ta lmaznak kén ta r ta lmú vegyülete-
ke t . Ezeknek a vize tehát a ház ta r -
tás i céloknak jól meg szokott felelni. 

Dr. Vendl Aladár. 

A szegedi Fehértó, mint védett madármenedékhely. 
Az előrelátó ember akkor takaré-

koskodik, amikor még v a n mivel taka-
rékoskodnia. Ez az életbölcseség vo-
na tkoz t a tha tó a természetvédelemre, 
a természet i ritkaságok és nevezetes-
ségek megmentésére és megőrzésére is. 
Erre m u t a t o t t rá és h ív t a fel figyel-
münke t K A Á N K Á R O L Y m á r az 1909-ik 
évben megjelent „A természet i em-
lékek f enn ta r t á sa" című első termé-
szetvédelmi munká jában , ahol többek 
között ezeket írja : ,,A pusztuló állat-
fa joka t és tenyésző helyeiket is gondos 
védelmünkbe kellene fogadnunk. Igaz 
ugyan, hogy nálunk a belterjesebb 
földmívelés jóval későbbi keletű, mint 
a sű rűbb lakosságú és fe j le t tebb kul-
tú rá jú országokban ; ennek sürgőssége 
tehát ná lunk még nem oly égető, mégis 
a külföldi tapaszta la tokon okulva jó 
volna korábban gondoskodnunk, mint 
hogy elkéssünk vele." 

A nyuga t i országokban valóban nem 
egy vonatkozásban már elkéstek és 
pedig a természet némely alkotásaival 
szemben örökre és helyrehozhatatlanul. 
Így például azt olvassuk az Alca 
impennisTŐX S C H O N G E R HuBERTnek 
„Auf Is lands Vogelbergen" című köny-
vében, hogy : „Ez a repülni nem tudó 
madár régebben Izland körül tömege-
sen t anyázó bálnavadászoknak köny-
nyen megszerezhető zsákmánya volt. 
A bálnavadászok északi ú t j u k o n oda 
és vissza ezerszámra ver ték agyon a 
gyámola t lan madarat . A ma i művelt 
emberiség egyik legnagyobb szégyen-

fo l t ja , hogy az utolsó darabig i r t o t t a 
k i ezt a mada ra t , amely még száz évvel 
ezelőtt hihetetlen számban népes í te t te 
be Izland vidékét . Az egész Földön 
m a ennek a m a d á r n a k csupán 3—4 
ki tömöt t pé ldánya és néhány to jása 
m a r a d t meg ; az utolsó to j á sé r t ár-
verésen 10.000 a ranymárká t f i z e t t e k . " 

C H E R N E L I S T V Á N szerint az utolsó 
pé ldányt Észak-Norvégiában Vardő 
mellett 1848. ápril is havában e j t e t t ék 
zsákmányul és ezzel a nagy a l k a a 
Földről örökre kipusztul t , m i n t annyi 
m á s fa ja az ál latvilágnak és pedig 
legtöbb esetben az ember kapzsiságá-
ból. Ugyanezt m o n d h a t j u k m á s állat-
fa joknak szemünk lát tára bekövet -
keze t t teljes kihalásáról is. 

Nem lehet csodálkozni azon, hogyha 
egyik-másik természet tudós v a g y a 
természetnek megér tő b a r á t j a nem-
csak lelkes k i ta r tássa l igyekszik men-
teni a menthető t , hanem szinte aggo-
dalmaskodó izgalommal és kímélet len 
erőszakkal siet a minden oldalról meg-
t á m a d o t t őstermészet még megma-
r a d t kevés kincsének a megmentésére. 

Nálunk ta lán még a legkedveltebb 
és legelterjedtebb a madárvédelem, 
különösen az eddig hasznosaknak mon-
d o t t madarak védelme, melynek iro-
da lma is k i t e r jed t és fejlett . Magyar-
ország külföldön is ismert eredményes 
m u n k á t végzett a gyakorlati madá r -
védelem terén és Európában az elsők 
közöt t valósí tot ta meg a gyakor la t i 
madárvédelmet mesterséges fészek-
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