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PARABOLA ES ELLIPSZIS KOZELITESE EGYENES SZAKASZOKKAL EsS
KORIVEKKEL

Szepesvdri Istydn

A numerikus szerszamgépek automatikus iradnyitasanal fellép
klilénb6z6 gbrbéknek egvenesszakaszokkal, illetve kdrivekkel va-
16 kbzelitésének problémaja. Ebben a dolgozatban parabola
!(Y=ax2 alaku) és ellipszis ((%)2 + (%)2==1 alaku) kozelitésé-
vel foglalkozunk. FORTRAN nyelven készililtek kiilénb6zd fajta ko=
zelitésekre programok (szubrutinok). A programok eredményiil a
kb6zelitd alakzat (pl. t8rdtt vonal) bizonyos pontjait adjak ki,
és természetesen azt, hogv két szomszédos pont kézdtt egyenes-—
szakaszt vagy korivet kell-e huzni (és a koriv kézéppontjat is
megkapjuk). Megfeleld transzformaciodval altalénos egvenletii pa-
rabola és ellipszis is approximdlhaté. Igy az eredmények speci-
alis alkatrészprogramozd nyelvet haszndld programokban alkal-

mazhatok.

Kezdve egyszerii kbzelitésektdl egvre bonvolultabb szubru-
tinokkal egyre kevesebb szakasszal (ivvel) valdésitunk meg ugyan-

olyan pontossagu kdzelitéseket.
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1. PARABOLA KOZELITESE EGYENESSZAKASZOKKAL

SUBROUTINE PAR1SYM (X1,X2,YUE,YUU,A,EPS,XV,IE,IU,M4,IER)

Az y = ax? parabolat (illetve annak egy pl(X1,Y1), P2(X2,Y2)
zart ivét) kozeliti minimadlis szamu egyvenesszakasszal oly
médon, hogy az egymashoz kapcsolddd szakaszok az y-tengely-

re nézve tilikrdsen helyezkednek el, és az y = ax’ + ¢ €s

2 S
y = ax’ - e paraboldk altal meghatarozott savbol nem lépnek

ki, és a (0, -e) pontban tdréspont van. (l. abra)

Paraméterek:

X1l : az iv kezdOpontjanak abszcisszaja (X1 > X2 legyen min-
dig)

X2 : az iv végpontjanak abszcisszaja

YUE: a k6zelitd alakzat kezddpontjanak ordinatéaja

YUU: a kozelitd alakzat végpontianak ordinataja

A : az Y = ax? parabola esetén A = a

EPS: hibahatar

XV : tomb, amely legalabb az X2-t8l a -X2 abszcisszajaig
tartalmazza a parabolat koézelitd alakzat tOréspontjai-
nak abszcisszajat és ordinatajat, felvaltva az 1 és
M4 kozotti indexli rekeszekben (M4 < 400)

IE

IU az eredmény kiiratasahoz sziikségesek (késObb kdvetkezik)

M4

IER: hibaparaméter (O esetén a futas helves)

X1, X2, A, EPS bemend, a tObbi kimend paraméter.

A szubrutin hivéasa:

CALL PAR1SYM(X1,X2,YUE,YUU,A,EPS,XV,IE,IU,M4,IER)
Példa az eredmények kiiratasara:

PRINT 17,X1,YUE

IUU=IU-2

IF(IE.EQ.IUU) GO TO1l9

DO 18 1J=IE,IU,2

XKO=XV(IJ)
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YKO=XV (IJ+1)

18 PRINT .17, XKO,¥KO

19 PRINT 17,;X2,YU0U

17 FORMAT (1H,2E15.7)

A szubrutin hasznalja a PAEGER1, PAEGMEl szubrutinokat.

Példa: X1 = 7.5
X2 ==3.9

A = 0.3

EPS = 0,05

Eredménvként 11 egyenesszakasszal kozelit.
Yl-et (ill. Y2-6t) a tordttvonal és az x=X1 (ill. x=X2 e-

gvenes metszéspontjaként kapjuk.)

SUBROUTINE PAR1(X1l,X2,A,EPS,XY,L,IER)
A PAR1ISYM-tO1l abban kiildnbozik, hogy altaladban nem az y-ten-

gelyre szimmetrikus mdédon kézelit. (P1 és p
-2

5 most mindenképp

az Y = ax“- g parabolan van).

Az eredményt az XY tOmbben kapjuk, 1-t&6l1 M4-ig terjedd in-
dexli rekeszekben, hasonldan, mint a PAR1SYM-ben.

Rovidebb parabolaivek esetén gazdasagosabban hasznalhatd

- helyigény és gépidd tekintetében - mint a PAR1SYM. Egyéb-
ként a paraméterek értelmezése ugvanaz mint a PAR1SYM-nél.
Felhasznalja a PAEGMEl, PAEGER1 szubrutinokat.

Proba: X1 = 7.5

X2 = =3,9
A = 0.3
EPS = 0.05

Eredményként 10 egyenesszakasszal koézelit.

Legven Pl(Xl,yl) az y = ax? - ¢ parabola (Pl) egyikafuté
pontja. Vegylink a P; P,-beli normidlisénak az y = ax® + ¢
parabolaval (pz) valo (P,-hez k&zelebb esd) metszéspontjat,
P,-8t. A P,F, szakasz ap, és p, parabola P -beli merdleges
tavolsaga, (2. abra). Ismeretes, hogy a P1 P2 tavolsag Y,
novekedésével monoton csokken. Célunk, hogy a kdzelitd to-

réttvonal az y = ax? parabolatél merGlegesen mért *e tdvol-
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sdgra levd savban legyen. Alkalmazhatnank tehat a PARl-beli
egyszeri modszert. Ehhez a mdédszerhez képest azonban altala-
ban csokkentjlik a kézelitd szakaszok szamat a kovetkezd mo-
don. (2. abra)

(A PARMESYM-ben és PARME-bem ezt hasznaljuk). A Pl—b61 Py-

h6z huzott érintd (e) P; -et aPj] -ben metszi. A Pj-beli nor-
malis metszéspontja p-vel (y = axﬁ) a p, és P, ko6zdtti sav-
ban legyen U. A p-t6l U-ban merdlegesen mért *e tavolsagra

legyen a pi(y =ax?2 - g¢’) és a pé(y = ax? + e’) parabola

(e? > ¢ = 0). Most a.Pi-b61 a pé-hoz nuzott erintd (e) a

1
ben ismételjiik, stb. Nyilvanvald, hogy igy gazdasagosabb

pi—ét a Pi—ben metszi. A Pi—ben alkalmazott eljarast P
mdédszerhez jutunk.

SUBROUTINE PARMESYM (X1,X2,YUE,YUU,A,EPS,XV,IE,IU,M4,IER)
Az PAR1SYM-tOl abban kiilonbdzik, hogy figyelembe veszi az
y = ag? parabolara merdlegesen mért *e tavolsagot, tehat az
ottaninal szélesebb savban, altaladban kevesebb elemmel ko-

zelit a modszer.

Felhasznalja a PAEGMEl, PAEGER1l szubrutinokat.
Paraméterek: mint PAR1SYM-nél.

Példa: X1 = 7.5
X2 = -3.9

A = 0.3

EPS = 0.05

Eredményként 8 egyenesszakasszal kozelit.

SUBROUTINE PARME (X1,X2,A,EPS,XY,L,IER)

A PARMESYM-t31l abban kiilénbdzik, hogy altalaban nem az y-
tengelyre szimmetrikusan kozelit.

Az eredményt az XY tombben kapjuk, az 1-t0l M4-ig terjedd
indexl rekeszekben.

Paraméterek: mint PAR1SYM-nél.

Felhasznalja a PAEGMEl, PAEGER1l szubrutinokat.



Példa: X1
X2

A

EPS
Eredménvként

8
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I>5
-3.9

0.3

0.05

egyenesszakasszal k&zelit.
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PARABOLA KOZELITESE EGYENESSZAKASZOKKAL ES KORIVEKKEL

SUBROUTINE PEKER (XV,XUR,M4,IER,IU,A)

Az egyenesszakaszokbdl 4116 kdzelitd toOrdtt vonalat. (t) kike-

rekiti - két szomszédos egyenesszakaszt érintd koriv segit-

ségével - a tOréspontok kdzelében. Az, hogv a kdriv hogvan
illeszkedik a szakaszokhoz a 3. abrabdol és a hozza fiizoétt
magyarazatbol kitiinik. Igy a kapott k&zelitd gbrbeiv minden

belsd pontjaban differencialhaté lesz. Feltessziik, hogy e-

gyik szakasz sem tul rdvid, és a hibahatar is elegendden ki-

csi. Ez a bemend paraméterek megfeleld megvalasztasaval el-
érheto.

Paraméterek:

XV: témb, amely a t tdrdttvénal az y = ax? parabolat érin-
ti egymasutan koévetkezd pontjainak koordinatait (absz-
cissza és ordinata felvaltva) tartalmazza

XUR: to6mb, az eredményt tartalmazza a kovetkezd elrendezés-—
ben:

XUR(1l), XUR(2): (az elsd) egvenesszakasz (e]) kezdo-
pontja
XUR(3), XUR(4): (az elsd) egyenesszakasz (e]) végpont-—
ja, ami egvuttal a hozza érintdlege-
sen csatlakozo k] kériv kezddpontja
is
XUR(5), XUR(6): kl k&zéppontjanak koordinatai
XUR(7), XUR(8): k] végpontja, ami egyuttal a hozza
csatlakoz6 egyenesszakasz kezdOpontja.
A tovabbiakban hasonldé az elrendezés
mint XUR(1l)-tdl szamitva, stb.

M4 : az XUR tOmbnek az az indexe, amelyben a kozelitd gor-
be végpontjanak ordinataja talalhatdé. (M4 < 400)

IU: bemend paraméter; IU=M4 PARISYM és PARMESYM utan;
IU=M4-2 PAR1 és PARME utédn haszndlva, ahol M4 értéke

az egyes szubrutinokban kapott M4.
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A szubrutin azonnal alkalmazhatdé a PAR1 és PARME szubrutinok
utan. A PARLISYM és PARMESYM utan is alkalmazhatd, ha a kapott
toroéttvonal koordinatait (X1,YUE,XY(3),...,X2,YUU) megfele-
16en helyezziik el az XV tombben.

A szubrutin hasznalja a SZOGFEL, PAEGME2, EGEGME és EGEGM2

szubrutinokat.

Példa: X1 = 7.5
X2 = =3.9

A = 0.3

EPS = 0.05

Eredménvként 11 egyenesszakasszal és 10 kdrivvel kdzelit a
PAR1SYM utén hasznalva;

Eredményként 8 egyenesszakasszal é€s 7 korivvel kozelit a
PARMESYM utan hasznalva;

Eredményként 10 egvenesszakasszal és 9 kdrivvel kdzelit a
PAR1 utan hasznalva;

Eredménvként 8 egyenesszakasszal és 7 kdrivvel k&zelit a
PARME utan hasznalva.
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3. PARABOLA KOZELITESE KORIVEKKEL

Kézenfekvd, hogv az l.-ban kapott egyvenesszakaszokat kdrivek-
kel helyvettesitsiik. (4. abra, amelvbdl a modszer lényege le-
olvashat6.) Gazdasagosabba tehetjik azonban a korivekkel va-
16 kbzelitést a kovetkezO mbébdon (5. abra). Tegyik fel, hogy

a P-bO8l kiinduld kbzelitd kdrivet akarjuk megszerkeszteni
ugy, hogy az a Po—tél merélegesen +g¢ tavolsaagban levd savban
legyen. P és az Y = ax? parabola (po) merdleges tavolsaga

e = UP, a P-n atmend parabola (py) y = ax? - €, Vegyiink egy

y = ax2+e2 (P,) parabolat (g_ > gl). Huzzunk P-bdl pz-héz

érintdt (e), ez metssze p,-et Pf-ben. Az O k&6zéppontu koért a
4. abra szerint megszerkesztjiik, ennek PP, ive. A PP, iv a
P, és Py kozott levd savnal keskenyebb savba is nyilvan be-
lefér. E célbdl p2—6t P,-hoz k&zelitjik a kbvetkezd modon.
Egv olvan pé parabolat szerkesztiink, amely a PMP1 torott vo-
nalat (PM és ﬁ§1 szakaszb6l all) érinti. A Pé merdleges ta-
volsaga az U ponttdl legyen e’. Ezt az utdbbi, pé-ét megha-
taroz6 eljarast (P, szerepét pé tdlti be) - a kétoldali ko-
zelitést alkalmazva - tObbszdr ismételve e’ értékét be tud-

juk ugy allitani, hogy |e’|<e_ legyen, ahol ep a hibahatér.

p
SUBROUTINE PAR2 (X1,X2,A,EPS,XYP,L,IER)

Az Y = ax® parabolat (p), illetve annak eqgy ivét kdzeliti

korivekkel olv mdédon, hogy az egvmashoz kapcsolodd ivek a

p-td]l merdlegesen mért *e tavolsagon beliil maradnak. Az e-
redménvt az XYP tOmbben kapjuk a kdvetkezd elrendezésben:

XYP(1l), XYP(2): az elsd koriv kezddpontjanak x és y koor-

dinataja

XYP(3), XYP(4): az els® koriv véagpontja, ami a masodik
kériv kezddnontja

XYP(5), XYP(8): a masodik koriv végpnontja

XYP(9), XYP(1lO): a masodik koriv korének kdzéppontja

XYP(1ll), XYP(1l2): a harmadik koriv végpontja, stb.

XYP(L)-ben talalhatd az utolsd kdriv kore kdzéppontjanak

ordinataja.
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Ha X1 = O (egyébként X1 > X2 mindig), majd a kapott kdzeli-
tés X koordinatait ellenkezd elbjellel is figvelembe vessziik,
akkor y tengelvre szimmetrikus kozelitést kapunk.

Ha valahonnan kezdve a ko&rivek sugara tulsagosan nagy, akkor
a PARME illetve PEKER szubrutinokat alkalmazhatjuk ettl3l a
pontt6l kezdve.

A szubrutin felhasznalja a PONTOS, PARR, ez utébbi pedig a
PAEGMEl, PAEGME2, PAEGER1l, KOEGMEl szubrutinokat.

Példa: X1 = 7.5

X2 = =3.9
A = 0.3
EPS = 0.05

Eredményként 6 korivvel kozelit.

SUBROUTINE PKKER (XYP,L,XYV,IER,Z)

A kdBrivekbdl &4116 kdzelitl tdrdttvonalat (t) kikerekiti -

két szomszédos korivet megfelelBen érintd kdriv segitségével -
a tdréspontok kozelében, (6. abra) a 2. ponthoz hasonlban.

Igy a kapott k&zelitd gbrbeiv minden belsd pontjaban diffe-
rencialhaté lesz. Feltessziik, hogv egyik kériv sem tul ré-
vid, é€s a hibahatar is elegendden kicsi. Ez a bemend paramé-

terek megfeleld valasztasaval elérhetd.

Paraméterek:

XYP : t6mb, amely a t tOrdttvonal adatait tartalmazza (mint
PAR2-ben az XYP tOmb)

XYV : tOmb 1-t8l LK-ig (ahol LK=2%#L+2), amelv az eredménvt

tartalmazza az abra szerinti elrendezésben. Az XYV
(LK) rekesz tartalmazza az utolsd kdriv kdre kdzép-
pontjanak ordinatajat.

Z : az Y = ax? parabola esetén Z=a

A szubrutin a PAR2 szubrutin utan alkalmazhato.
Felhasznalja a SZOGFEL, PAEGME2, KOEGMEl szubrutinokat.
Példa: Xl = 75

X2 = -3.9
A = 0,3
EPS = 0.05
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Eredménvként 11 korivvel koézelit.

Lathatjuk, hogy az elkésziilt szubrutinok kozilil a legutobbi
adja a legkevesebb kdérivvel vald kézelitését ugyvanazon para-
bolaivnek adott megkivant pontossag esetén, és a kozelitd

gbrbeiv minden pontjaban differencialhaté.

A kbzelités pontossagat fokozhatjuk, ha a parabola csucsahoz
kbzel kdrrel kozelitiink a 7. abran bemutatott mdédon, ezutan
pedig az eddig ismertetett modszereket alkalmazzuk. Ugyanis
ha a kor kdzéppontja az y tengelyen van (y = ax? *+ ¢ alaku
paraboldk esetén) akkor a kor és a 2 parabola érintési pont-
jainak meghatarozasara 2-odfokura redukalhaté egyenletet ka-

punk.
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ELLIPSZIS KOZELITESE EGYENESSZAKASZOKKAL

Ellipszis kdzelitésére a parabolara bemutatott eljarasokat

- kisebb valtoztatdsokkal - mind alkalmazhatjuk.

SUBROUTINE ELI1 (X1,Yl1l,X2,Y2,A,B,EPS,XUR,M4,IER,I,JEL,XV)
2
Az (g)2 =k (%) = 1 ellipszist (illetve annak egy Pl(Xl,Yl),

P2(X2,Y2) zart ivét) koSzeliti minimdlis szamu egyenesszakasz-
szal oly mdédon, hogv az egymashoz kapcsoldédd egyenesszaka-
szok az y-tengelyre nézve tiikrdsen helyezkgdnek el, és azok
az @2+ @ - (s plesa @ @0 -DT -
lipszisek &altal meghatarozott savbol (S) nem lépnek ki. (Ha
a kézelitd tdrdttvonal (t) az ellipszis (O,-b) pontjanal is
kdzelit, akkor a (0,-b-e) pontban van toréspont; és ha a
(-a, 0) illetve (a, 0) pontjénal is koézelit, akkor az

x = a + € illetve x = a - ¢ egyenesek egv szakasza része
t-nek).

Paraméterek:

X1, Y1 az iv kezdGpontjanak (Pl) koordindtai (|X1|<a-g)
X2, Y2 az iv végpontjanak (P,) koordinatai (|x2]<a-€).

Fontos, hogy a Pl—t61 p. felé tartd6 iranv az oOramutatd jara-

saval ellenkezd legyen.2
A, B : az ellipszis tengelvei

EPS : hibahatar

XUR : tOmb, amelvben az eredményt kapjuk, az 1-tdl I+l-ig

terjedd indexl rekeszekben

M4 : a teljes ellipszist kozelitd pontok kétszeres szama
IER : hibaparaméter, O esetén a futas helves

I : XUR-nél volt

JEL : 1 ha a kozelitendd iv tartalmazza a (0, -b) pontot,

O egyébként
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XV : tomb, amely az 1-t8l M4-ig terjedd indexii rekeszekben
a teljes ellipszist kOzelitd tOrottvonal tdréspontjai-
nak koordinatait tartalmazza.

Ezt a tOombot - ellenOrzésképpen - ajanlatos kiiratni,
mert igy hiba esetén a bemend X1, Y1; x2, y2 értékek
ujbdéli megadasa nem okoz gondot.

Legyen az XV tb6mb altal megadott tdrdttvonal két egy-
médsutani pontja (XS1, ¥YS1) és (XS2, ¥YS2). az (X1,Y1)-
et (illetve (X2, Y2)-6t) ugv kell megadni, hogv X1
(311, X2) az xS]1 és XS2; Y1(ill. Y¥2) az ¥S] és XS2
kbzé essen.

Az X1, Y1, X2, Y2, A, B, EPS, JEL bemend paraméterek.

A szubrutin haszndlja az ELEGER1l, ELEGMEl szubrutinokat.

Példa: X1 = -1., Yl = -29.8

X2 = 1. Y2 +29,8
JEL = O; A = 20., B 30., EPS = 0.03, ekkor 50 db

szakasz kozelit.
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A FELHASZNALT SZUBRUTINOK ROVID ISMERTETESE

SUBROUTINE PAEGER1l (X1,Y1,B,C,R,IER)
A P(X1,Y1) pontbdél azy = Bx? + C parabolahoz huzott azon é-
rint®d R iranytangensét adja meg, amely esetén az (X2,Y2) é-

rintési pontra: X2 < Xl1.

SUBROUTINE PAEGMEl (X1,Y1l,R,A,E,X2,Y2,IER)
Legyen a P(X1l,Yl) pont rajta az y = Ax? + E paraboldn. A P
pont atmend R iranytangensii egyvenesnek a narabolaval vald

masik (x2, Y2) metszéspontjanak koordinatait adja eredményiil.

SUBROUTINE SZOGFEL (RM1l, RM2, RM31, RM32)
Az RM1 és RM2 iranytangensii egyenesek két (egymadsra merdle-
ges) szbgfelezdjének RrMm3), illetve RM32 irdnytangensét adja

meg.

SUBROUTINE PAEGME2 (X1l,Y1,R,B,C,X2,Y2,X3,Y3,IER)
Az (X1,Y1l) ponton atmend, R iranvtangensii egvenesnek az
y = Bx? + C parabolaval vald két metszéspontjat (X2,Y2);

(X3,Y3) adja meg (amennyiben azok valédsak).

SUBROUTINE KOEGME1l (X1,Y1,R,XK,YK,RR,XM1l,YM1,XM2,YM2,IER)
Az (X1,Y1) ponton atmend, R iranytangensii egyenesnek az
y = Bx? + C kdzéppontu, RR sugaru kodrrel vald két metszés-

pontjat (x2,Y2); (X2,Y3) adja meg (amennyiben azok valdsak).

" SUBROUTINE EGEGME (UX,UY,RQ,VX,VY,VQ,ZX,2Y)

Az (UX,UY) ponton atmend, RQ iranytangensi és a (VX,Vy) pon-
ton atmend, VQ iranytangensii egyenesek (zx,zY) metszéspont-

jat adja meg.

SUBROUTINE EGEGME2 (B,RQ,VX,VY,VQ,ZX,ZY)
Az y = RO*X+B és a (VX,VY) ponton &tmend, VQ irdnytangensii
egyenesek (ZX,ZY) metszéspontjat adja meg.
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SUBROUTINE PARR (XX1,YYl,XX2,XK,YK,EPX,IER,EPU,EPS,A,YY2)
E164llit egy (P1,P2) korivet (a kor kozéppontja XK,YK) oly
médon, hogy Pl(abszcisszaja XX1) és P2(XX2,YY2) az y=Ax*-EPS
parabglén (pl)vannak, és K benne van a P, és az

y = Ax? + EPX (P,) paraboldk altal meghatarozott savban. A

pl-t61 merblegesen mért tavolsaga Pjs-nek < EPU.

SUBROUTINE PONTOS (XX1,YYl,XX2,XK,YK,IER,EPU,ELT,A,EPl,EP2,
EPS,YY2)
A PARR-ban szerepld k korivet ugy allitja be, hogy pl—nek

pz-t61 valé (merdleges) tavolsadga < EPS legyen.

SUBROUTINE ELEGER1 (X1,Y1l,A,B,G,R,IER)

Xy 2 Y2
A P(X1,Yl) pontbdl az (X) + (g) = G ellipszishez huzott a-

zon érintd R iranytangensét adja meg, amely esetén a (X2,Y2)

érintési pontra: ¥x2 < X1 ha X1 € 0, Y1 <« 0.

SUBROUTINE ELEGMEl (X1,Yl1l,R,A,B,X2,Y2,E,IER)

Legyen a P(X1,Y1l) pont rajta az (%)2 + (%)2=E: ellipszisen.

A P ponton atmend R irdnvtangensii egvenesnek az ellipszissel
vald masik (X2,Y2) metszéspontjanak koordinatait adja ered-
ményil.
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AZ IER HIBAPARAMETER LEHETSEGES ERTEKEI

IER=0 : sikeres futas

a/ parabolat kozelitd szubrutinok esetén:

IER=1 a PAEGER1l helyvtelen bemend adatok miatt nem ad érin-
tési pontot

IER=2 a PAEGMEl nem ad valds metszésnontot

IER=3 a PAEGME2 nem ad valds metszéspontot

IER=5 a KOEGMEl nem ad valds metszéspontot

b/ az ellipszist k&zelitd szubrutinok esetén:
IER=1 az ELEGER1l helvtelen bemend adatok miatt nem ad érin-
tési pontot
IER=2 az ELEGMEl nem ad valds metszéspontot
MEGJEGYZESEK:
1/ A szubrutinokat a k&nnyebb Osszehasonlithatésag kedvéért u-

2/

3/

4/

gyanazokra a bemend paraméterekre futtattuk le (a paraboléak
esetén).

A kozelitések soran legfeljebb masodfoku, vagv masodfokura
redukdlhaté egyenletek megoldaséara keriil sor (a PAR2-6t ki-
véve).

A dimenzionalt valtozdok (tdmbok) indexhatarai a feladat nagv-
saganak megfelelden valtoztathatok.

Nem nehéz belatni, hogy a bemutatott mdédszerek az abran lat-
haté médon meg is valdsithatdok, megfeleld bemend adatok e-
setén. Pl. a 3. abréan a 5;6's26gfele26re merdleges és a pa-
rabolat £ -ben érintd egyenes (m) P,P ,-el ill. P.P_-al valé M

2" 3 1

vagy M, metszéspontja p, és P, ill. p, és p3 k6z6tt van. U.i.

2 1

a P,P, és’P2Pl szakasz koziil vegyiik a r6videbbet(PlP2), és

texintslik a P,P;P] A-et. A parabola nyilvan metszi PlP:—ét

M parabola iven van az E érintési

Pl—ben és M-ben €s a P1
pont; My ill. M, igy csak By és P2 - P2 és P, kozdtt le-

het.

2
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1/ Csak egyenesszakaszokkal vald kozelités.
. 2 = ‘

01, Al' A2 az Y = ax® - ¢ paraboléan (pl) vannak, az oA1 1 1

A1A2 szakasz az Y = ax?

ban érinti.

+ £ parabolat (pz)azE: A E2 pontok-

1

(egy adott pontbél a P, paraboldhoz huzott érintd meghataroza-
sa, majd ennek az érintdegyenesnek a P; parabolaval valdé (meg-
feleld) metszéspontjanak meghatdrozadsa masodfoku egyenletek

megoldasa, feltételek a diszkriminans nullava valasara)).
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R PP

U

2/ al Egvenesszakaszok és korivek felvaltva kdzelitenek.

Az 1/ esetnél a sarkok megfeleld lekerekitésével:

= P
% OP2P3 OP2 1
. M MlelOPz, MM, p-t E-ben érinti
D D - 7
P,M, | OM,, P.M, | OM,, P ,P,=P,P]
/ ’///// A kor kozéppontja O, sugara OM,.
MoK 0
\
\
\\
E
X
2 T

=20
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3/ Csak korivekkel k&zelitiink.
a/ az 1/ eset egyenesszakaszainak megfeleld helyettesitése

kdrivekkel

4 .abra

77 -

MF 1 PP

5.abra
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3/b Mint 2/a, de megfelelBen kereitve a "csucsokat"

= P._B
P3P2B P1 2

BK; | BP,

BKl(BKz) érinti pz-t, P2K2 < P2K1

A PP, és P,P3 kérivt8l egyenld téavolsdgra levd pontok mér-
tani helye a g (legfeljebb) masodfoku gdrbe.

E;E; ésg O;metszéspontja a kerekitd koériv (K2El) kozép-
pontja.



i 1 O

(koriv)

7. abra

2/b Kezdetben (a parabola csucsahoz kozel)
kor (k) kbzelités, utdna egyenesszakaszok és kdrivek, mint
1/-ben, vagy 2/a/-ban.
k k6zéppontja 0
k és Py érintési pontja M
P, normalisa MN
MN Jl NR, és NR érinti p,~t
NR és k metszéspontija R
NR €s e metszéspontja S
A k kOrivtdl és az e egyenesszakasztdl egvenld tavolsagra
levd pontok mértani helve a g gérbe, MR < MS, OR és g9 met-

széspontja (M;) a kerekitd koriv (RT) kozéppontja.
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Summary

Approximation of parabola and ellipse by straight

lines and arches

Istvdn Szepesvdri

The task of the approximation of different curves by
straight lines and arches appears in the computer - aided part
programming for numerically controlled machine tools. In this
paper we deal with this problem for parabola and ellipse.
Starting from simple approximations we realize the approxima-
tion of given accuracy by more and more complicated FORTRAN-

subroutines and less and less number of straight lines (arches).

PE3SDODME

[TpubnuxeHue napabojibl U JJIJIUICE C IPAMBIMH OTpPE3-—
KaMd 4 IOyramMy Kpyra

U . CenemBapu

Y CTaHKOB C NPOr'PAMMHBIM YIIDaBJIEHHEM BO3HUKAET 3anavya Npub-
JAXKEHUA DPA3JIMUHBIX KPHUBHIX C NPAMBIMH OTDPE3KaMU W OyraMd Kpyra.
B 5ToM cTaThe 3aHHMaeMCsa NpUOIMXeHHEeM napaboskl U 3Junca. Ha-
yyHadg C MNPOCTHX NPUOITMXEHUNH, NPUOIUXEHHE 3aJaHHOM TOYHOCTH HaeT-—
CA TPU TNOMOMM Bce 60Jiee CJIOXHEX NONNPOrpaMM /COCTaBJIEHHBIX Ha
A3HKEe FORTRAN/ U BCe MEHbBmE ¥ MeHbme OTpes3koB /moyr/.
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