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Nem általában nagy rendszerekkel, hanem egy konkrét információs rendszer megvalósítá­
sa során szerzett tapasztalatokkal szeretnék foglalkozni. Elsősorban az alapsoftware rendszer­
rel összefüggő problémákat részletezem.

A rendszer kialakításának előzményei

A Dunai Vasmű 1974-ban kapott egy UT-200-as terminált (display, kártyaolvasó, sornyom­
tató és lyukszalagolvasó konfigurációval) a SzTAKI Budapesten, a Várban lévő CDC-3300-as 
számológépéhez. Ezzel egyidőben a gép konfigurációja is bővült, a felhasználható memória 
30K szóval nőtt, a szabad on-line disk kapacitás 2 kis diskről (8M character) 6 kis és 2 nagy 
(32M character) diskre nőtt.

Azt a feladatot kaptuk, hogy alakítsuk át a Vasmű egyik — a CDC-n lévő — nyilvántar­
tási rendszerét terminálon keresztüli használatra. Az erre a célra kiválasztott rendszer a terme­
lésirányítás alapadatait, a rendelkezéseket, a szerződéseket, a termelési és forgalmi bizonylato­
kat tartja nyilván.

A teljes rendelésállomány kb. 10 ezer tételt, a szerződésállomány 25-30 ezer tételt jelent, 
a havi termelési, szállítási adatok száma pedig 30-40 ezer között mozog. Naponta körülbelül 
kétezer uj adatot kell bevinni a rendszerbe. Az 1971-ben elkészült első változatot 1974-ben 
átalakítottuk terminálon keresztüli használatra, ennek során természetesen változásokra és uj 
lehetőségek bevezetésére is sor került. Az uj rendszerben megtartottuk a régi szolgáltatásokat 
is, amelyek általában az állományok különböző sorrendben és összesítési csoportosításban 
történő kiíratását jelentik. Ezeket a listákat elszámoláshoz, utólagos ellenőrzéshez, kimutatá­
sokhoz, havi tervek összeállításához és egyéb adminisztrációs célokra használják. A kialakult 
szokások és igények szerint ezekkel a listákkal hetente a teljes állományunk 2-3-szor kiirató- 
dik,természetesen különféle bontásokban. Ez a munka terminálon keresztül nem végezhető el, 
a nagytömegű kiíratások továbbra is a Várban készülnek. A terminálos kiíratáshoz új rendszert 
dolgotunk ki, indextáblázatok segítségével lehetővé tettük az adatok különböző paraméterek 
szerinti gyors kiválogatását és igy az adatállomány lekérdezés jellegű kiíratását, másrészt táb­
lázatos és csak összesitéses formájú kiíratásokkal rövid és tömör információ szolgáltatását.
Ilyen módon lehetőség van a napi termelés irányításához operativ adatszolgáltatásra. Ennek 
feltétele viszont az, hogy az adatok aznapi állapotot tükrözzék, tehát az adatok keletkezése 
és beillesztése között egy napnál rövidebb idő teljék el. Ezért az adatbevitelt — kártyáról és 
lyukszalagról — terminálról, naponta két alkalommal célszerű végezni. Egy—egy félnapi adat­
bevitelt compute időben nem lehet többet fél óránál, de a lassú adatátvitel, sok közvetlen 
disk—hozzáférés miatt a programok lefutási ideje ennek 2—3-szorosa.
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A terminál üzembeállításától a DV felhasználói többletszolgáltatást vártak. A leglényege­
sebb elvárást az adatrendszer és a valós adatok közötti időeltolódás minimálisra csökkentése, 
a napi termelésirányításhoz operativ adatszolgáltatás lehetővé tétele jelentette. A gépnél kiala­
kult munkarend, valamint a gép jó kihasználása viszont azt igényelte, hogy az új rendszer ne 
álljon túl hosszú, túl nagy igényű JOB-okból, kizárólagos géphasználatra lassú, a központi egy­
séget rosszul kihasználó adatfeldolgozó rendszert ne tervezzünk.

A meglévő, régi rendszert kiértékelése, statisztikai elemzése hasznos szempontokat adott 
az új rendszer tervezéséhez. Melyek voltak a régi rendszer fő jellemzői:

1. Nagyméretű, szekvenciálisán kezelt, rendezett alap file-ok
2. Hosszú, kizárólagos géphasználatra épített, adattipusonkénti felújító programok.
3. Rendszeres, felújitásonkénti dump, szalagkezelés miatt bizonytalan helyreállítás.
4. Kiíratás, felújítás mindig a teljes állomány kezelését igényelte; újraindítás hosszú 

futások megismétlését jelentette.

Az alapvető átszervezést az adatstruktúrában a független részekre bontás (a 9 fő üzem­
egység adatai 9 független rendszerbe kerültek) és a gyors válaszadás biztosításához közvetlen 
file-szervezési módszerek alkalmazása felújítás közben hozzáférési lehetőségek előkészítése jelen­
tette.

A rendszer részletes tervének kiépítéséhez erősen figyelembe kellett venni a terminál keze­
lő software lehetőségeit és a gép terheltségét. A tervezés időszakában a CDC által szolgáltatott 
[3] RESPOND/MASTER operációs rendszerrel kellett számolnunk. Nyilvánvaló volt, hogy a 
RESPOND-file-okon keresztül történő közvetlen terminálhasználat nem vehető figyelembe, a 
RESPOND remote—batch job futtatásai lehetőségére kellett a rendszert alapozni. Mivel a 
RESPOND-nak mind a memória lekötése, mind a saját ideje nagy, RESPOND alatt csak a leg- 
minimálisabbat, az adatbeolvasást és lista lekérést végezzük. A felújítás és a válasz listák össze­
állítása RESPOND nélkül, minimális géptermi beavatkozási igénnyel fusson, és a rendszer, mint 
nagy csatornaidejü, lassú és 30-50% memórialekötést jelentő háttérprogram dolgozzon két 
RESPOND idő között. így mind a felújítás, mind a lekérdezés három fázisra bomlik:

FELÚJÍTÁSI RENDSZER

1. Adatbevitel. RESPOND alatt, terminálról, permanens 
gyűjtő file-ra.
RESPOND nélkül, felújítási dokumentum és 
ellenőrzési lista permanens file-ra.
RESPOND alatt, terminálra a felújítási lista 
file-ról.

2. Felújítás

3. Felújítási lista lekérése:



— 123 —

KIÍRATÁSI r e n d s z e r

1. Igény adatkártyák bevitele. RESPOND alatt, terminálról, permanens 
gyűjtő file-ra.
RESPOND nélkül, lista permanens file-ra. 
RESPOND alatt, terminálra, a lista file-ról.

2. Lista készités.
3. Lista lekérés.

( A listázás a RESPOND által kezelt OUT-file-on keresztül csak a RESPOND alatt futó JOB- 
okra használható, ezért kellett a lista gyűjtő file-okat közbeiktatni.)

A rendszer kidolgozása közben az intézet Software Osztályán új terminálkezelő software-t 
fejlesztettek ki, a LOTUS szub-operációs rendszert [4],[5] amely kis memória és időigénnyel 
megoldja a JOB-ok terminálon való kötegelt futtatását. Ezzel az adatbeolvasás és listázás levá­
lasztása a feldolgozástól szükségtelenné vált, ezt a LOTUS rendszer az IMPORT és EXPORT 
parancsokkal automatikusan biztositja. A kiíratási rendszer valóban a választ biztositó progra­
mok JOB-ként közvetlen futtatását jelenti. A felújítási rendszer szerkezete azonban nem válto­
zott. Ez a MASTER operációs rendszer egyéb sajátosságaiból következik, melyeket a felújítás 
biztonságának, automatikus újraindithatóságának megoldása miatt kellett figyelembe vennünk. 
Ezen kívül az adatbeolvasás leválasztását a kizárólag közvetlen üzemmódban használható termi­
nál lyukszalagolvasó elkerülhetetlenné tette.

A felújítási rendszer vázlaltát az 1. ábra szemlélteti.
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A BEOLVASÓ RENDSZER a terminálról kártya, vagy lyukszalag formában beolvasott ada­
tokat üzemág és típus szerint szétválogatja, formailag ellenőrzi és az ADAT GYŰJTŐ file-ok meg­
felelő szegmenseiben halmozva gyűjti. Az INPUT TÁBLÁZAT őrzi a felújítási rendszer futásai­
ként az egyes szegmensekből feldolgozott adatok mutatóit, és mutatja a következő felújítás so­
rán feldolgozandó adatokat. A rendszer ellenőrzi a szegmensek telítettségét, lehetőséget bizto­
sit túlcsordulásra, de túlcsordulás esetén kezdeményezi az összegyűjtött és feldolgozott adatok 
mágnesszalagra ürítését.

A FEJUITÁS1 RENDSZER teljesen zártan, egyetlen JOB futtatásával történik. A nagy 
számú (40-50) feldolgozó program összefűzéséhez a MASTER operációs rendszernek a COBOL 
nyelvbe is beépített TASK-hivási lehetőségét használtuk fel. Az összeállítás közben számos prob­
lémát kellett tisztáznunk, amelyek a MASTER és a COBOL file kezelésében lévő eltérések mi­
att adódtak és csak COBOL taskok hívása közben jelentkeztek.
A rendszer zárttá tételével azt kívántuk elérni, hogy a nagy számú feldolgozó program admi­
nisztrálását, a helyes sorrendek betartását automatizáljuk. Természetesen ilyen -  a gép mére­
teihez képest — nagy rendszer futásánál fel kell készülni a futás megszakadására, és az újrain­
dítás lehetővé tételére. Az újraindithatóságot úgy kellett megszerveznünk, hogy a megszakadá­
sig végzett munka a lehető legkisebb mértékben vesszen kárba. Ezért a programok hívását ve­
zérlő program (TASK) a FELÚJÍTÁSI TÁBLÁZAT file-on regisztrálja a hívás kezdetét és a 
futás hibátlan megtörténtét. így bármely pillanatban történjen is a megszakadás, a vezérlő prog­
ram újrainduláskor ellenőrizni tudja, mely programok futottak le és melyik program futása sza­
kadt félbe. Ahhoz, hogy a felújítást a félbeszakadt program folytatásával, újraindításával foly­
tatni lehessen, minden egyes programhoz ki kellett dolgozni az újraindítás lehetőségét. A sok 
közvetlen szervezésű és egymással bonyolult kapcsolatban lévő file módosítása miatt a felújító 
programok nem voltak újraindíthatok, hiszen a logikai és fizikai output szétválása miatt a válto­
zások fele részben már kiíródtak a disk-re, fele részben a memóriában voltak a program megsza­
kadásakor. Ugyancsak problémát okozott újraindításkor a JOB által használt disk-munkaterüle-  
tek (SCRATCE1 file-ok) elvesztése az egyik leggyakoribb hiba, az operációs rendszer fennaka­
dása esetén. Ilyen munkaterületen gyűjti a MASTER operációs rendszer a sornyomtatóra irt 
adatokat is, és a JOB lefutása után nyomtatja ki onnan. Ennek használata esetén fennakadás 
előtt hibátlanul lefutott programok listái elvesztek volna, s emiatt az egész futást élőiről kellett 
volna kezdeni. Ez volt az egyik oka annak, hogy a felújító programok LOTUS alatt is a 
LISTA-GYUJTÖ file-ra írják az adatbeillesztés dokumentációját. A másik oka ennek az, hogy 
ellenőrzéshez ezeket az adatokat a feldolgozásétól eltérő sorrendben, esetleg több rendezésben 
használják. A programok újraindításának megoldásához elsősorban a program által módosított 
file-ok helyreállítási lehetőségét vizsgáltuk meg. A szekvenciálisán, folytatólagosan feltöltődő 
file-ok esetén elég a kezdő cim megjegyzése. Ezeket a címeket szintén a FELÚJÍTÁSI TÁBLÁ­
ZAT tartalmazza.
A közvetlen módon, sokféle hozzáférési módban kezelt file-ok és a hozzájuk segéd file-ok hely­
reállíthatóságát úgy biztosítottuk, hogy az alapfile helyreállítása során könnyen konstuálható 
javító eljárás.
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Megjegyzés: A biztonsági gyűjtő file számos más célt is kielégit. Archiválásra a törölt ada­
tok innen kerülnek, változási statisztikák készülnek róla, a lekérdező rendszer több táblázata 
ennek alapján követi a változásokat.

A felújítási rendszer vezérlő programja az INPUT TÁBLÁZAT és a FELÚJÍTÁSI TÁBLÁ­
ZAT alapján minden tekintetben szervezni tudja a programok futását. Kijelöli számukra a be­
illesztendő adatokat és a gyűjtő file-ok kezdő címeit, regisztrálja futásukat, félbeszakadás ese­
tén hívja a helyreállító programot és folytatja feldolgozását. Ezen kívül az allokált file-méretek, 
a file telítettségének és a feldolgozandó adatok számának ismeretében előre jelzi a várható túl­
csordulásokat, s azok így nem okozzák a futás megszakadását.

A KIÍRATÓ RENDSZER feladata, hogy a LISTA GYŰJTŐ file tartalmát megfelelő bon­
tásban és sorrendben kiírassa. Ezen kívül a biztonsági gyűjtő file alapján is készít változási ki­
mutatásokat. A listázó programok a FELÚJÍTÁSI TÁBLÁZAT-ból kapják az egyes programok­
hoz tartozó lista és biztonsági rekordok kezdő és végeiméit.

Befejezésként röviden érintem a lekérdező rendszert, amely elsősorban file-szervezési és 
programozási problémák megoldását jelentette, s kevésbé kötődött az operációs rendszerhez. 
Egyedül azt szeretném hangsúlyozni, hogy a LOTUS rendszer nélkül lényegesen körülményesebb 
lett volna egy jól hozzáférhető rendszert megoldani. A LOTUS-szal tulajdonképpen JOB-szin- 
ten interaktiv kérdező rendszert lehetett kialakítani, hiszen a LOTUS a JOB-ok futtatását in­
teraktiv módon végzi. Elvileg semmi különbség nincs a között, hogy egy 30-120 másodperces 
futást igénylő válaszadás programja JOB vezérkártyával kerül be a rendszerbe, vagy pedig egy 
program interaktiv módon beolvassa a kérés adatait, s utána hív egy 30-120 másodpercig futó 
feldolgozó programot.

A kérdésre a válaszadás három lépésben történik, mindegyikre külön—külön paraméteres 
feltétel adaható meg. Az első lépés az adatok kiválogatása az előirt paraméterek szerint. A má­
sodik lépés a kiíratáshoz szükséges rendezés végrehajtása, szintén a kérésnek megfelelően. A 
harmadik lépés a kívánt formátum szerint az összesítések, táblázatok megszerkesztése és knra- 
tása.
Az első lépésnek két alaptípusa van:

a) egy—egy üzem teljes adatállományát át kell nézni a kívánt adatok kiválogatása vé­
gett

b) indextáblázatokon keresztül közvetlenül elérhetők az elsődleges feltételnek eleget 
tevő adatok.

Az a) esetben a válogatás és a rendezés egy lépésben történik. A válogató algoritmus egyenként 
ellenőrzi a rekordokat, egyszerre akár 5 kívánság szerint, s amennyiben egy rekord valamelyik 
kívánságnak eleget tesz, átadja a megfelelő rendező eljárásnak. A rendező eljárás leválasztja a 
rendezési szempontot képező kulcsmezőket az adtrekordokról, kiegészíti az igy kapott adatsort 
a rekord tárolási címével, s az igy kapott (cim, kulcsmezők) rekordokat rendezi a kulcsmezők 
szerint. A rendezés végeredményeként kapott címsorozatot permanens tárolóra írja. A harma­
dik lépés kürható eljárásai ennek a cimsorozatnak megfelelő sorrendben olvassák az adatrekor-
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dókat és készítik a listát.

A b) esetben a válogatást már az adatrendszer felújítása előkészíti. A leggyakrabban kér­
dezett paraméterek (pl. rendelő, vállalat, a termék acélminősége, mérete, stb) szerint indextáb- 
lázatokatban elérhetők egy adott paraméterértékhez tartozó adatok tárolási címei. így az elsőd­
leges válogatás gyorsan, s teljes állomány átnézése nélkül elvégezhető, a további műveletek más 
igen kevés adatot mozgatnak. Az indextáblázat szerkezetét a 2. ábra mutatja. Az alaprekordok 
a paraméterértéknek megfelelő sorszámú rekord pozíciót foglalják el az index-file-ben. A para­
méterértékek kódoltak, értékkészletük 200-1000 között változik. Az előforduló értékek a teljes 
készlet 30-50% -át teszik ki, az egy értékhez tartozó adatrekordok számának szórása igen nagy. 
Ezért választottunk kis alaprekordot és hosszú "tulcsordulási” rekordot a nagy előfordulási ér­
tékekhez.
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ahol

r_: az X paraméterértékhez tartozó alaprekord, tárolási sorszáma is jc,
: az előfordulások száma,

ct : az első túlcsordulási blokk cime. Tartalma 0, ha nx < 4.
Cj, ,c4 : előfordulások cimei, csak nx < 4 esetén bir értékkel az első nx , egyébként

értékük 0 .

£ : túlcsordulási blokk.
n( : a túlcsordulási blokkban található cimek száma, n < 59.
c/: a következő túlcsordulási blokk cime. A lánc utolsó blokkjában értéke 0.
c.: cim—mezők, az első nf értéke nem nulla, a többié nulla.

Az előfordulási cimek rendezettek, azaz egy blokkon (rekordon) belül ci < cm  ’ 
1 <  z < n{ — 1 esetén, mig blokkok között

ha létezik a két túlcsordulási blokk.

A listának is több típusa van:

A) i Előre rögzített, kontrol fokozatos összesítővel tételes felsorolást készítő lista.
Üzemenként 3-5 féle létezik.

B) Paraméterekkel szabályozható, de A-nak megfelelő formájú kiíratás.
C) Paraméterekkel szabályozható, csak összesítő sorokat készítő listázás.
D) Táblázatos formájú, paraméterekkel szabályozott kiíratás.

Mindegyik listázási típus használható az a) és b) előkészítési típusok bármelyikével. Ter­
minálos kérdezésre a b) előkészítéssel bármelyik kiíratás alkalmas — feltéve, hogy a kérdés 
eléggé behatárolt — a C) és D) kiíratások a) előkészítéssel is használhatók.
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S u m m a r y

Software problems of large systems 
A. Benczúr

The thema of the presentation is the implementation problems of a large data base 
system in connection with the basic software. The system belongs to the management infor­
mation system of Danube Iron and Steel Works. The data base of this system is on the 
CDC-3300 computer of the HAS in Budapest, and it can be accessed through a UT-200 ter­
minal. The processing of the data base is random batch processing with some query capabili­
ties and the problem of its integrity is very close to that of the on-line processing.

There is described in detail, how a good terminal handling software can help to bring 
in accordance the user requirements to the data base and the possibilities of the computer 
system. In this respect we show the difference between the Control Data’s RESPOND system 
and the LOTUS terminal handling sub-operating system developed by the Software Department 
of the Computing and Automation Institute.
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Проблемы больших вычислительных систем по матема-
тическим обеспечениям

Бенцур Андраш

Темой настоящего доклада является проблема осуществ­
ления большой базы данных с точки зрения использования воз­
можностей данной оперативной системы. Система принадлежит к 
АСУ Дунайского Металлургического Комбината.

Банк данных хранится на ЭВМ СДС-3300 ВАН в Будапеште 
и для пользования им можно обращаться через терминал УТ-200.

Обработка данных производится в групповом режиме с не­
которыми возможностями запроса и проблема целостности системы 
очень сходна с проблемой целостности системы, работающей в 
единовременном режиме.

Дается подробное описание о том, как хорошо организо­
ванное МО, управляющее терминалом, помогает согласовать пот­
ребности при пользовании и возможности ВС. С этой точки зре­
ния мы сравниваем систему фирмы СДС "РЕСПОНД" и подоперацион- 
ную систему "ЛОТУС", управляющую терминалом, которая была 
разработана сотрудниками отдела МО Института Автоматизации и 
Вычислительной Техники ВАН.
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