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NAGY RENDSZEREK SOFTWARE PROBLEMAI

Benczur Andras

MTA Szamitastechnikai és Automatizalasi Kutatd Intézete

Nem 4altaldban nagy rendszerekkel, hanem egy konkrét informaciés rendszer megvalosita-
sa sordn szerzett tapasztalatokkal szeretnék foglalkozni. Els6sorban az alapsoftware rendszer-
rel dsszefuggd problémakat részletezem.

A rendszer kialakitdsanak el6zményei

A Dunai Vasm( 1974-ban kapott egy UT-200-as terminalt (display, kartyaolvaso, sornyom-
tatd és lyukszalagolvaso konfiguracioval) a SZTAKI Budapesten, a Varban 1évé CDC-3300-as
szamologépéhez. Ezzel egyidGben a gép konfiguracidja is boviilt, a felhasznalhatd6 memoria
30K széval nétt, a szabad on—line disk kapacitas 2 kis diskrél (8M character) 6 kis és 2 nagy
(32M character) diskre ndtt.

Azt a feladatot kaptuk, hogy alakitsuk 4t a Vasmi egyik — a CDC-n lév6 — nyilvantar-
tasi rendszerét termindlon Keresztiili hasznélatra. Az erre a célra kivdlasztott rendszer a terme-
lésiranyitas alapadatait, a rendelkezéseket, a szerz6déseket, a termelési és forgalmi bizonylato -
kat tartja nyilvéan.

A teljes rendelésdallomany kb. 10 ezer tételt, a szerz6désallomany 25-30 ezer tételt jelent,
a havi termelési, szallitasi adatok szama pedig 3040 ezer kozott mozog. Naponta koriilbeliil
kétezer uj adatot kell bevinni a rendszerbe. Az 1971-ben elkésziilt elsé véaltozatot 1974-ben
atalakitottuk terminalon keresztiili hasznalatra, ennek sordn természetesen valtozdsokra és uj
lehetéségek bevezetésére is sor keriilt. Az uj rendszerben megtartottuk a régi szolgéltatasokat
is, amelyek dltaliban az dllomanyok kiiléonbo6z6 sorrendben és dsszesitési csoportositasban
torténd kiiratasat jelentik. Ezeket a listdkat elszamoldshoz, utélagos ellenérzéshez, kimutata-
sokhoz, havi tervek 6sszeallitisihoz és egyéb adminisztracios célokra hasznaljak. A kialakult
szokasok és igények szerint ezekkel alistakkal hetente a teljes dllomanyunk 2-3-szor kiirato-
dik,természetesen kiilonféle bontasokban. Ez a munka terminalon keresztil nem végezhetd el,
a nagytomeg( kiiratasok tovdbbra is a Varban készililnek. A termindlos kiiratashoz \j rendszert
dolgotunk ki, indextdbldzatok segitségével lehetévé tettuk az adatok kiilonbdzé paraméterek
szerinti gyors kivalogatédsat €s igy az adatallomany lekérdezés jellegii kiiratdsat, masrészt tab-
lizatos és csak Osszesitéses formdju kiiratasokkal rovid és tomor informécié szolgdltatisat.
Ilyen moédon lehet&ség van a napi termelés iranyitdsahoz operativ adatszolgaltatasra. Ennek
feltétele viszont az, hogy az adatok aznapi allapotot tukrozzék, tehat az adatok keletkezése
és beillesztése kozott egy napndl rovidebb id6 teljék el. Ezért az adatbevitelt — kartyarél és
lyukszalagrél — termindlrél, naponta két alkalommal célszerl végezni. Egy—egy félnapi adat-
bevitelt compute idében nem lehet tobbet fél 6ranal, de a lassa adatatvitel, sok kozvetlen
disk—hozzéaférés miatt a programok lefutési ideje ennek 2—3-szorosa.
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sebb elvirast az adatrendszer és a val6s adatok kozotti idéeltolodas minimalisra csokkentése,
a napi termelésiranyitashoz operativ adatszolgaltatds lehet6vé tétele jelentette. A gépnél kiala-
kult munkarend, valamint a gép j6 kihasznélasa viszont azt igényelte, hogy az 0j rendszer ne
alljon tal hossza, tal nagy igényi JOB-okbdl, kizardlagos géphaszndlatra lassu, a kézponti egy-
séget rosszul kihasznalé adatfeldolgozé rendszert ne tervezziink.

A meglévd, régi rendszert kiértékelése, statisztikai elemzése hasznos szempontokat adott
az uj rendszer tervezéséhez. Melyek voltak a régi rendszer f6 jellemzGi:

1. Nagyméretii, szekvencidlisan kezelt, rendezett alap file-ok

2. Hosszu, kizéarblagos géphaszndlatra épitett, adattipusonkénti feljité programok.

3. Rendszeres, felujitasonkénti dump, szalagkezelés miatt bizonytalan helyreallitas.

4. Kiiratas, feljitds mindig a teljes dlloméany kezelését igényelte; 0jrainditias hosszu
futdsok megismétlését jelentette.

Az alapvetd atszervezést az adatstrukturdban a fliggetlen részekre bontas (a 9 f6 tizem-
egység adatai 9 fuggetlen rendszerbe kertiltek) és a gyors vilaszadas biztositasihoz kdzvetlen
file-szervezési modszerek alkalmazasa feljitds kozben hozzaférési lehetdségek elGkészitése jelen-
tette.

A rendszer részletes tervének kiépitéséhez erGsen figyelembe kellett venni a terminal keze-
16 software lehetGségeit és a gép terheltségét. A tervezés id&szakaban a CDC iltal szolgaltatott
[3] RESPOND/MASTER operici6s rendszerrel kellett szamolnunk. Nyilvanvalé volt, hogy a
RESPOND-file-okon keresztiil térténé kodzvetlen termindlhasznalat nem vehetd figyelembe, a
RESPOND remote—batch job futtatdsai lehet&ségére kellett a rendszert alapozni. Mivel a
RESPOND-nak mind a memoria lekotése, mind a sajat ideje nagy, RESPOND alatt csak a leg-
minimdlisabbat, az adatbeolvasast és lista lekérést végezziik. A felujitas és a vélasz listdk Ossze-
allitasa RESPOND nélkiil, minimadlis géptermi beavatkozasi igénnyel fusson, és a rendszer, mint
nagy csatornaideju, lassu és 30-50% memorialekotést jelenté hattérprogram dolgozzon két
RESPOND idé kozott. Igy mind a feljitds, mind a lekérdezés harom fazisra bomlik:

FELUJITASI RENDSZER

1. Adatbevitel. RESPOND alatt, terminélrol, permanens
gyujto file-ra.

2. Feluyjitas RESPOND nélkiil, felajitasi dokumentum és
ellenérzési lista permanens file-ra.

3. Felujitasi lista lekérése: RESPOND alatt, termindlra a felqjitdsi lista

file-rol.
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KIIRATASI RENDSZER

1. Igény adatkartydk bevitele. RESPOND alatt, terminalrél, permanens
gyujté file-ra.

2. Lista készités. RESPOND nélkiil, lista permanens file-ra.

3. Lista lekérés. RESPOND alatt, terminalra, a lista file-rol.

( A listazas a RESPOND iltal kezelt OUT-file-on keresztiil csak a RESPOND alatt futé JOB-
okra hasznilhat6, ezért kellett a lista gyiijt6 file-okat kozbeiktatni.)

A rendszer kidolgozasa kdzben az intézet Software Osztdlydn 0j termindlkezel6 software-t
fejlesztettek ki, a LOTUS szub-operacios rendszert [4],[5] amely kis memoria €s idSigénnyel
megoldja a JOB-ok termindlon val6 kotegelt futtatdsat. Ezzel az adatbeolvasas és listazas leva-
lasztasa a feldolgozastol sziikségtelenné valt, ezt a LOTUS rendszer az IMPORT és EXPORT
parancsokkal automatikusan biztositja. A kiiratdsi rendszer val6ban a vilaszt biztosité progra-
mok JOB-ként kozvetlen futtatdsat jelenti. A felujitasi rendszer szerkezete azonban nem valto-
zott. Ez a MASTER operacios rendszer egyéb sajatossigaibol kovetkezik, melyeket a felajitas
biztonsaganak, automatikus djraindithatésaganak megoldasa miatt kellett figyelembe venniink.
Ezen kiviil az adatbeolvasas levalasztasat a kizdrolag kozvetlen tizemmodban hasznélhat6é termi-
nél lyukszalagolvaso elkeriilhetetlenné tette.

A felujitasi rendszer vézlaltat az 1. dbra szemlélteti.
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A BEOLVASé RENDSZER a terminalrél kartya, vagy lyukszalag formaban beolvasott ada-
tokat lizemag és tipus szerint szétvélogatja, formailag ellendrzi és az ADAT GYUJTO file-ok meg-
felel szegmenseiben halmozva gyiijti. Az INPUT TABLAZAT &rzi a felujitdsi rendszer futasai-
ként az egyes szegmensekbdl feldolgozott adatok mutatoit, és mutatja a kovetkezd felujitas so-
ran feldolgozandé adatokat. A rendszer ellendrzi a szegmensek telitettségét, lehetéséget bizto-
sit talcsordulasra, de tulcsordulas esetén kezdeményezi az Osszegyujtott és feldolgozott adatok
magnesszalagra uritését.

A FEJUITASI RENDSZER teljesen zartan, egyetlen JOB futtatdsaval torténik. A nagy
szamu (40-50) feldolgoz6 program Osszeflizéséhez a MASTER operacios rendszernek a COBOL
nyelvbe is beépitett TASK-hivasi lehetGségét hasznaltuk fel. Az 6sszedllitds kézben szdmos prob-
lémat kellett tisztaiznunk, amelyek a MASTER és a COBOL file kezelésében 1évé eltérések mi-
att adédtak és csak COBOL taskok hivasa kozben jelentkeztek.

A rendszer zartta tételével azt Kivantuk elérni, hogy a nagy szamu feldolgozé program admi-
nisztralasat, a helyes sorrendek betartdsit automatizdljuk. Természetesen ilyen — a gép mére-
teihez képest — nagy rendszer futdsinal fel kell késziilni a futds megszakaddsara, és az Gjrain-
ditas lehet6vé tételére. Az Gjraindithatosagot ugy kellett megszervezniink, hogy a megszakada-
sig végzett munka a lehetd legkisebb mértékben vesszen kdrba. Ezért a programok hivasat ve-
zérl6 program (TASK) a FELUJITASI TABLAZAT file-on regisztralja a hivas kezdetét és a
futds hibatlan megtorténtét. Igy barmely pillanatban torténjen is a megszakadds, a vezérld prog-
ram ujraindulédskor ellendrizni tudja, mely programok futottak le és melyik program futdsa sza-
kadt félbe. Ahhoz, hogy a felujitast a félbeszakadt program folytatasaval, Gjrainditasaval foly-
tatni lehessen, minden egyes programhoz ki kellett dolgozni az Gjrainditas lehet&ségét. A sok
kozvetlen szervezésli és egymassal bonyolult kapcsolatban 1évé file modositasa miatt a feldjitod
programok nem voltak Gjraindithaték, hiszen a logikai és fizikai output szétvalasa miatt a valto-
zasok fele részben mar kiirodtak a disk-re, fele részben a memoriaban voltak a program megsza-
kadasakor. Ugyancsak problémat okozott ujrainditiskor a JOB altal hasznalt disk-munkateriile -
tek (SCRATCH file-ok) elvesztése az egyik leggyakoribb hiba, az operaciés rendszer fennaka-
désa esetén. Ilyen munkaterileten gyujti a MASTER operacids rendszer a sornyomtatora irt
adatokat is, és a JOB lefutdsa utan nyomtatja ki onnan. Ennek hasznélata esetén fennakadas
el6tt hibatlanul lefutott programok listdi elvesztek volna, s emiatt az egész futast elSlrél kellett
volna kezdeni. Ez volt az egyik oka annak, hogy a feltjité programok LOTUS alatt is a
LISTA-GYUJTO file-ra irjak az adatbeillesztés dokumentéciojat. A masik oka ennek az, hogy
ellenérzéshez ezeket az adatokat a feldolgozasétol eltérd sorrendben, esetleg tobb rendezésben
haszniljdk. A programok ujrainditasinak megoldasihoz elsGsorban a program altal modositott
file-ok helyredllitasi lehet&ségét vizsgaltuk meg. A szekvencidlisan, folytatolagosan feltdoltédd
file-ok esetén elég a kezd6 cim megjegyzése. Ezeket a cimeket szintén a FELUJITASI TABLA-
ZAT tartalmazza.

A kozvetlen modon, sokféle hozzaférési modban kezelt file-ok és a hozzajuk segéd file-ok hely-
reallithat6sagat Ugy biztositottuk, hogy az alapfile helyredllitdsa sordn kdnnyen konstuilhaté
javito eljaras.
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Megjegyzés: A biztonsagi gylijté file szamos mas célt is kielégit. Archivaldsra a torolt ada-
tok innen kertilnek, véltozasi statisztikdk késziilnek rola, a lekérdezd rendszer tobb tiblazata
ennek alapjan koveti a valtozédsokat.

A felujitdsi rendszer vezérl6 programja az INPUT TABLAZAT és a FELUJITASI TABLA-
ZAT alapjéan minden tekintetben szervezni tudja a programok futédsat. Kijeldli szdamukra a be-
illesztendd adatokat és a gyiijto file-ok kezdé cimeit, regisztralja futasukat, félbeszakadas ese-
tén hivja a helyredllité programot és folytatja feldolgozasat. Ezen Kiviil az allokalt file-méretek,
a file telitettségének és a feldolgozand6 adatok szamanak ismeretében elére jelzi a varhatéd tul-
csorduldsokat, s azok igy nem okozzak a futds megszakadasat.

A KIIRATO RENDSZER feladata, hogy a LISTA GYUJTO file tartalmat megfelelé bon-
tasban és sorrendben Kkiirassa. Ezen kiviil a biztonsagi gytjté file alapjan is készit valtozasi ki-
mutatdsokat. A listaz6 programok a FELUJITASI TABLAZAT-bol kapjék az egyes programok-
hoz tartozé lista és biztonsagi rekordok kezdé és végcimeit.

Befejezésként roviden érintem a lekérdezd rendszert, amely elsGsorban file-szervezési és
programozdasi problémak megoldasat jelentette, s kevésbé kotodott az operacios rendszerhez.
Egyediil azt szeretném hangsulyozni, hogy a LOTUS rendszer nélkiil 1ényegesen koriilményesebb
lett volna egy jol hozzaférhetd rendszert megoldani. A LOTUS-szal tulajdonképpen JOB-szin-
ten interaktiv kérdez6 rendszert lehetett kialakitani, hiszen a LOTUS a JOB-ok futtatésat in-
teraktiv modon végzi. Elvileg semmi kiilonbség nincs a kozott, hogy egy 30-120 méasodperces
futast igényl6 valaszadas programja JOB vezérkartyaval keriil be a rendszerbe, vagy pedig egy
program interaktiv médon beolvassa a kérés adatait, s utdna hiv egy 30-120 masodpercig futé
feldolgoz6 programot.

A kérdésre a védlaszadds harom lépésben torténik, mindegyikre kiillon—kiilén paraméteres
feltétel adahatdé meg. Az elsé 1épés az adatok kivdlogatdsa az elGirt paraméterek szerint. A ma-
sodik 1épés a kiiratdshoz sziikséges rendezés végrehajtasa, szintén a kérésnek megfeleléen. A
harmadik 1épés a kivant formatum szerint az Osszesitések, tablizatok megszerkesztése és kiira-
tasa.

Az els6 lépésnek két alaptipusa van:
a) egy—egy uzem teljes adatalloméanyat 4t kell nézni a kivant adatok kividlogatdsa vé-
gett
b) indextablazatokon keresztul kozvetlenul elérhet6k az elsédleges feltételnek eleget
tevd adatok. )

Az a) esetben a vilogatas és a rendezés egy lépésben torténik. A véalogatd algoritmus egyenként
ellenérzi a rekordokat, egyszerre akdr 5 kivansdg szerint, s amennyiben egy rekord valamelyik
kivansagnak eleget tesz, dtadja a megfelelS rendezé eljarasnak. A rendezd eljaras levalasztja a
rendezési szempontot képezd kulcsmezdket az adtrekordokroél, kiegésziti az igy kapott adatsort
a rekord tarolasi cimével, s az igy kapott (cim, kulcsmezdk) rekordokat rendezi a kulcsmezdk
szerint. A rendezés végeredményeként kapott cimsorozatot permanens tarolora irja. A harma-
dik 1épés kiirhato eljarasai ennek a cimsorozatnak megfelel sorrendben olvassédk az adatrekor-
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dokat és készitik a listat.

A b) esetben a valogatast mar az adatrendszer feltjitdsa elGkésziti. A leggyakrabban kér-
dezett paraméterek (pl. rendeld, véllalat, a termék acélmindsége, mérete, stb) szerint indextdb-
lazatokatban elérhetdk egy adott paraméterértékhez tartozo adatok taroldsi cimei. Igy az elsGd-
leges valogatas gyorsan, s teljes dllomany dtnézése nélkiil elvégezhetd, a tovabbi miiveletek mds
igen kevés adatot mozgatnak. Az indextablazat szerkezetét a 2. dbra mutatja. Az alaprekordok
a paraméterértéknek megfelelé sorszamu rekord poziciot foglaljék el az index-file-ben. A para-
méterértékek kodoltak, értékkészletiik 200-1000 kozott valtozik. Az eléfordulo értékek a teljes
készlet 30-50% -at teszik ki, az egy értékhez tartozé adatrekordok szamdanak szoérdsa igen nagy.
Ezért valasztottunk kis alaprekordot és hosszii “tulcsorduldsi” rekordot a nagy el6fordulasi ér-
tékekhez.
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ahol
r: az x paraméterértékhez tartozo alaprekord, taroldsi sorszdma is x,
n: az el6forduldsok szama .
ct.: az elsd tulcsordulasi blokk cime. Tartalma 0, ha n, < 4,
Crs . oyt el6fordulasok cimei, csak n, < 4 esetén bir értékkel az els6 Moo egyébként
értékiik 0.
f; . tulcsordulasi blokk .
7 a thlcsordulasi blokkban taldlhat6 cimek szama, n, < 59.
ct: a kovetkezd tulcsordulési blokk cime. A lanc utolsd blokkjaban értéke O.

¢;: cim—mezdk, az els6 n, értéke nem nulla, a tobbié nulla.

Az el6forduldsi cimek rendezettek, azaz egy blokkon (rekordon) belil ¢ < ¢,
l<i<n — 1 esetén, mig blokkok kozott

Cnt <§>< 4 (tiﬂ)

ha létezik a két talcsordulasi blokk.

A listanak is tobb tipusa van:

A) Elére rogzitett, kontrol fokozatos OsszesitGvel tételes felsoroldst készitG lista.
Uzemenként 3-5 féle létezik.

B) Paraméterekkel szabalyozhatd, de A-nak megfelels formaju kiiratas.

C) Paraméterekkel szabalyozhat6, csak Osszesité sorokat készitd listazas.

D) Tablazatos forméaja, paraméterekkel szabdlyozott kiiratas.

Mindegyik listazési tipus hasznalhat6 az a) és b) elGkészitési tipusok barmelyikével. Ter-
minalos kérdezésre a b) elGkészitéssel barmelyik kiiratds alkalmas — feltéve, hogy a kérdés
eléggé behatarolt — a C) és D) kiiratasok a) elGkészitéssel is hasznilhatok.

Irodalom
[1] CDC 3170-3300-3500 Computer Systems MASTER version 4.0. Reference Manual
CDC 1973. Pub. no. 60415100

[2] ANSI COBOL version 2 MASTER/MSOS Reference Manual CDC 1969, 1970, 1971.
Pub. no. 60281100

[3] RESPOND EXPORT—IMPORT/MASTER Reference Manual CDC 1968, 1969
Pub. no. 6020750

4] LOTUS — Uj alapsoftware az akadémiai tavallomas hdl6zathaz.Informécio és Elek-
tronika (sajto alatt)

[5] LOTUS MTA SzTAKI CDC-3300 Felhasznaloi ismerteték 12. 1975.
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Summary

Software problems of large systems
A. Benczur

The thema of the presentation is fhe implementation problems of a large data base
system in connection with the basic software. The system belongs to the management infor-
mation system of Danube Iron and Steel Works. The data base of this system is on the
CDC-3300 computer of the HAS in Budapest, and it can be accessed through a UT-200 ter-
minal. The processing of the data base is random batch processing with some query capabili-
ties and the problem of its integrity is very close to that of the on-line processing.

There is described in detail, how a good terminal handling software can help to bring
in accordance the user requirements to the data base and the possibilities of the computer
system. In this respect we show the difference between the Control Data’s RESPOND system
and the LOTUS terminal handling sub-operating system developed by the Software Department
of the Computing and Automation Institute.
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Pe3wnue

[IpoGaent! OCOXBHUX BHUKUCIMTEIBHEX CHCTEH [0 MaTema-
THYECKKM 00cCleUeH M

bennyp Aazpall

Temoii HacToOsAWEr'0 AOoXIazZa ABISICTCH IIPOOJNEMa OCYLECTB—
JeHus $oJbioli 0a3: MaHHHX C TOYKA 3pEeHUA MCIOJIb30BAHIST BO3—
MOXHOCTE! JaHHOM omepaTwBHOI cucTeMu. CHUCTEMa NMPUHAZLICHUT X
ACY [IyHaiicxoro Meraanypruuecroro HoumOMHATAE.

Banx manHnX xpaHuTcs Ha IBM CIC-3300 BAH B Byzameute
U 1A NOJNB30BaHMA MM MOXHO oO0palaTrscAd uepes3 repmuaaa JT-200.

06pa00TKa LAHHHX IPOU3BONUTCH B T'PYIIIOBOM DPEXUME C He-—
KOTOPLKMN BO3MOXHOCTAMKU 3aMpoca ¥ INpol6leMa LUeNOCTHOCTHA CUCTEM
OUEHB CXO7Ha C npoliemMoii LENOCTHOCTU CHCTEMH, paloTanmeil B
eZIVHOBPEMEHHOM pEXUME ..

fllaeTca NMOZPOGHOE OIUCAHUE O TOM, KK XOpOMmO OpPraHm3o—
BaHHoe MO, ynpasiasgouee TEpMMHAIOM, [IOMOTQeT COI'JIacOBAThH IIOT—
peCHOCTK Ipy NOoab30BaHmMu 1 Bo3umoxHocTu BC. C 3Toll ToOuku 3pe-
HuA M cpaBHUBaeM cucTemy dupms CAC "PECIIOHA" u mozomepaiyoH-
Hyo cucrtemy "JOTYC", ynpaBadawLyn TepMUHAJIOM, X0TOpadg OHIa
paspaloTada corTpyzHuramu orTzesa MO HecturyTa ABTOMATU3QLUU U
BuuncnurensHolt Texnuxu BAH.



	Benczúr András: Nagy rendszerek software problémái���������������������������������������������������������
	Oldalszámok������������������
	121����������
	122����������
	123����������
	124����������
	125����������
	126����������
	127����������
	128����������
	129����������
	130����������
	131����������


