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Dipl. Berging. Dr. Jdnos Zanhs, Doktor der techni-
schen Wissenschaften, Kossuth-Preistriager, Univ. Prof.:
Charakteristische Fliichen und Kurven in der Funkfion
der Schachtstelle bei steil einfallenden Vorkommen.

Dr. Jinos Zambsé, Mining Engineer, Doctor of Technical
Sciences, Kossuth-Prize Winner, Univ. Prof.:
Charaeteristie surfaces and eurves in the
of the pit place in deposits with steep dip.
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Dr. Janos Zambo, Mining Engineer, docteur des sciences
techniques, lauréat du prix Kossuth, prof. d’université:

Surfaces et courbes caractéristiques dans la fonetion
du lieu des puils au cas des couches dressantes.

Ismeretes, hogy minden aknamezGhoz tarto-
zik egy olyan pont, ahol az akna telepitési helyétdl
fiige6 koltségek a legkisebbek, azaz az akna opti-
mdlis pontban van. Ett6l a ponttdl tavolodva ezek
a koltségek nivekednek.

Kimutathatd!, hogy lapos délés esetén derék-
szogli négyszog alakt aknamezdben a koltségek

! Az akna telepitési helye, az aknamez6é alakja
és kiterjedése.
Bdnydszati Lapok 1957. 9. sz. 440. o.

bizonyos torvényszeriiség szerint alakulnak az

akna helyének fiiggvényében. A koltségek eilip-
tikus paraboloid feliiletsereg szerint valtoznak és
igy ellipszissereg a geometriai helye mindazoknak
a pontoknak, amelyekbe telepitett aknahoz
tartozé, az akna helyétdl fiiggd koltségek azono-
sak. Az optimélis helyhez viszonyitott szdzalékos
koltségnovekedés annal nagyobb, minél jobban
kozelediink a szélek, foleg a sarkok felé.

Vizsgaljuk meg most azt, milyen jellemzé felii-
leteket, illetve gorbéket kapunk meredek délés ese-
tén. Meredek déléstinek tekintjitk most az olyan
elGforduldsokat, amelyek lemfivelésében a szint-
mezdket fékeresztvigatok kotik az aknahoz, ille-
toleg az akndkhoz.

Az elvi osszefiiggések egyszeriibben attekint-
hetdk, ha elvi és sematikus el6forduldsbél indulunk
ki (1.dbra). Az el6fordulas szabédlyos és egyenletes,
az aknamez6 csapasiranyi hatérai délésvonalak.

Vélasszuk meg a koordindta-rendszeriinket
(1, ) ugy, hogy az egyik tengely (§) a mezd kiter-
melhetd asvanyvagyonat felezé délésvonal, a ma-
sik tengelynek (7)) pedig mindkét oldaldn, azaz a
feddben és a fekiiben egyarant, azonos a fGkereszt-
vagatok szdama. Szabdlyos el6fordulasrél 1évén szd
ez az utébbi egyben azt is jelenti, hogy a esapés-
menti tengely is (7)) felezi a kitermelheté asvany-
vagyont.

Az akna helyével szorosan osszefiiggd kolt-
ségek altalaban az anyagmozgatis és a mozgis

5

Szet SO FESE A
3

!

l.l.i

_l \)
'\1|L
j

2 o Eee

1. dbra




\

P B VO e 117

R e AT e AT

I o EE A P, o S T S A L P P e

R e

=3

=~

AR

koltségei. Ide soroljuk tehat a banyaszéllitds, a
személykozlekedés, a vizemelés, a levegéellatds
koltségeit. A fenntartds koltségei is fiiggnek az
akna helyétsl. A koltségeket egységesen a kiter-
melhetd asvany siulyegységére és a megteends vagy
megjavitandé Gt egységére vonatkoztatjuk.

A bényaszallitdsnal i_Oli)_O kifejezést hasznal-

juk, -ahol k ez esetben 1 tkm szallitdsi koltségét
jelenti.

A személykozlekedésnél 2k

kifejezésben ¢

(t/mfi, £6) 4tlagos foldalatti teljesitményt jelent,

v a kozlekedési sebesség m/6ra-ban, k ez esetben a
foldalatti atlagos érabér.

A vizemelésnél -k, a fenntartdsnal és a szel-

! o
16ztetésnél z—k kifejezést hasznalhatunk, amikor
¢y a napi termelési kapacitdst jelenti (t/nap), k

e (4 )+ B #{ o) (4 P m e

ahol 6 a telepvastagsé,g; a térfogatsily és a kiter-
melhetGségi egyiitthaté szorzata. A c-index a csa-
pasiranyi mozgatésra, illetve mozgasra utal.

A miiveletek és a megfelel6 roviditések elvég-
zése utén :

il s S

Szabalyos el6fordulds esetén igen konnyfi iga-
zolni — mint azt mar korabban meg is tettiik!, —
hogy a k;-nek akkor van minimuma, ha az ésvény-
vagyont két egyenlé félre bontjuk, azaz az akna a
felez6 délésvonalon van. Ha az akna olyan délés-
vonalon van, amely a felez§ délésvonaltdl csapés-
irdnyban 7 tdvolsigra fekszik, a tobbletksltség
7*-tel ardnyos, a novekedés tehat parabolikus. Az
altaldnos osszefiiggés a kovetkezdképpen irhato :

2
kl=klmin+Ak|=§Ecckc+%26ckc (3)

Az utébbi Osszefiiggés alapjan egyszerfien
vonhatjuk le az alabbi kivetkeztetést : ha az akna
az aknamezl csapdsmenti szélére esik, a csapds-
iranyt koltségek megkétszerezddnek az optimalis
telepités koltségeihez viszonyitva.

Miel6tt a keresztvdgat irdnyd mozgatds, illetve
mozgds koltségeit elemeznénk, Gjbél le kell rogzi-

a vizemelésnél a mez6 napi vizmennyiségnek, szel-
l6ztetésnél a mezé napi légmennyiségnek 1 fm
hosszban valé mozgatéasi koltsége, a fenntartasndl
pedig 1 fm hossznak 1 napra esé fenntartasi kolt-
sége.

X Ezeknek a kifejezéseknek éltaldnos formét
adunk: ck és Osszegiiket Xck-val jeloljilk. Az
utébbi kifejezés legtobbszor csak a fent felsorolt
koltségtényezbket foglalja magdban, mert esetle-
gesen mas koltségek nem altaldnosan jellemzdiek
vagy pedig amortizaciés koltségek.

Az akna helyétdl dltaldnos érvénnyel fiiiigc'S
fajlagos koltségeket bontsuk két részre. Az egyiket
csapasiranyli anyagmozgatas és mozgds, a masikat
a keresztvagat iranyi adja. Legyiink tekintettel az
1. dbrdra, amikor is az aknét tetszéleges P ponthan
valasztottuk meg. Vizsgiljuk meg elsének a csapds-
wrdnyd mozgatds illetve mozgés koltségének alaku-
lasét. Az abra alapjan irjuk fel a fajlagos koltsége-
ket :

(1)

teniink, hogy az 7 tengely mindkét oldalédn, azaz
a fedGben és a fekiiben azonos a fékeresztvigatok
szama, és szabdlyos el6fordulds esetén az dsvany-
vagyont a tengely két egyenld félre osztja. A £6-
keresztvagatok szdma mindkét oldalon n, a szint-
magassag h, a telepiilés d6lésszoge «. Az akna esak
szingularis pontokban lehet, azaz a vetiiletét
jelenté pont mindig valamelyik esapdsmenti f6-
folyos6 vetiiletébe esik. Legyen az akna tetszoleges
helyen az 7 tengelyt6l { = a hetg o tévolsigra.
x mindig egész szam.

Az Osszefiiggések felirdsa elott azt is rogzite-
niink kell, hogy a keresztvdgat irdnyi mozgatds
és mozgas fajlagos koltsége akkor a legkisebb, ha
a csapasiranyu tengely is két egyenlé részre bontja
a kitermelhetd dsvanyvagyont.! Szabdilyos el6for-
dulds esetén ez azt is jelenti, hogy a fed&ben
ugyanannyi a f6keresztvagatok szdma, mint a
fekiiben. /

Egyenlédre tételezziik fel azt is, hogy a jards
munka el6tt és utdn, tovabbéa a levegd visszaveze-
tése is ugyanazon a szinten bonyolédik le. Bér ez
az elrendezés a ritkdbb, az egyszerfiség kedvéért
mégis ebbdl kell kiindulnunk, hogy utdna az ettél
eltérd eseteket is megvizsgélhassuk.

A keresztvagat irdnyd mozgatis és mozgés
fajlagos koltsége :

n—2z
k2={ 3 (n—x+1)+n;x(n-{-x—l—l)}kctga}:cckc (4)
A k-index a keresztvigat irdnyd mozgatdsra és irdnyi mozgds és mozgatis fajlagos koltségét
mozgésra vonatkozik, 4
A mfiiveletek elvégzése utin a kovetkezd AR e e\ A
eredményre jutunk : k =y + ¥y = kuinth 4= 4 Sitoke -t
ky = komin + Aky = n (n+ 1) h ctg « Xex ki + +n(n+ 1)hotg a Xcr ki +
+ 2% h ctg o Zeg ki (5) 2
D seck 2 ek
Adjuk ossze a csapdsmenti és a keresztvdgat ® A Hoaks ot hetg s Heaka )
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Ez az utébbi osszefiiggés elliptikus paraboloid
egyenlete. A masodrendii feliilet a k-tengelyt

(7)

értéknél metszi. Ha a k, 7, § koordinita-rendszert
onmagaval parhuzamosan a k irdnyban kmin érté-
kével eltoljuk, az elliptikus paraboloid egyenletét
kozponti helyzetben kapjuk : (2. dbra).
2
Ak=%zccko+x2hctga£ckkk (8)
A feliiletnek legmélyebb pontja = = 0 és
£ =« = 0 helyen van, azaz akkor, ha az aknin
és a délésvonalon atfektetett sik a kitermelhetd
asvanyvagyont két egyenl$ csapdsmenti félre
bontja és tovabb4 az aknén és a csapisvonalon at-
fektetett sik a kitermelhet6 dsvinyvagyont ugyan-
csak két egyenld d6lésmenti félre osztja. Szabalyos
el6fordulisnal ez azt is jelenti, hogy a fékereszt-
vagatok 6sszhossza a legkisebb lesz, mert a fed8ben

kmin = "%1}:60]00-}- n(n -+ 1) hctg o X ¢ ki

Kymin ={n (n + 1) Zy ce ke + [2 +n (0 + 1)] Zycx k) b otg

ahol X, a jardsra és szellGztetésre, a X, pedig a
tobbi koltségtényezdre vonatkozik. Erthets ez a
valtozas, mert a jards, illetve a légvezetés tithosz-
szusaga az elGbbi esettel szemben 2 A ctg o értékkel
novekszik meg.

A szabalyos el6fordulds feltételezése csak az
elvi Osszefiiggések megismerése érdekében enged-
heté meg. A gyakorlatban csak ritkdbban talal-
kozunk sablonizalhaté el6forduldsokkal. Az elvi
oOsszefiiggések levezetése azonban mégis hasznos,

mert ezek lényegiiket illetéen érvényesek a szabély-
talan elSfordulasokban is. ~

A 3. dbrdn egy aknamezd egyik szintjének
alaprajzat lathatjuk. A tobbi szint is hasonléan
szabdlytalan. Szabélytalan el6fordulds esetében is
érvényes a felezési szabaly. Az dsvinyvagyont tehat
két egyenlG részre kell felosztani mind csapés-,

és a fekiiben kihajtott fGkeresztvigatok szdma
megegyezik.?

A felilet csapasiranyt metszetei folytonos
figgvényt (1 k, n) adnak, a délésmenti metszetek
(Ak,§) mar szakaszosak, redlis értékeket csak
x=1,2=2...sth. helyen kapunk.

Az eddigiekbdl az is kovetkezik, hogy az
egyenld koltségeket jelentd pontok geometriaihelye
ellipszis, amelynek egyenlete : -

e 22
A0k T Ak
X coke h etg o X ci. ki

Eddig azt tételeztiik fel, hogy a jards és a le-
vegl visszavezetése ugyanazon a szinten torténik.
Ha azonban a munkédra a felsé szinten megyiink
és az alsé szinten tdvozunk és a levegd az alsén
hiz be, a felsén megy el, a A k értéke nem valtozik.
Valtozik ellenben a kmin értéke, ez is csak a kereszt-

vagat irdnyt mozgatds és mozgds koltségében
éspedig : ‘

=1

(9

(10)

mind keresztvagat iranyban, hogy az akna helyét6l
fiiggl tizemkoltség minimumét kapjuk. Ennek a
szabdlynak érvényességét a rajzon feltiintetett
szint esetében igazoljuk.

Nézziik most el6bb a keresztvdgat irdnyid moz-
gads, illetve mozgatds koltségeit. Ezek a koltségek
— mint méar ismeretes — egy sztatikai nyomaték-
kal ardnyosak. Példaul a f telep kitermelhetd
dsvanyvagyonat a keresztvigat irdnyd mozgés
vagy mozgatds szempontjab6l a p pontba kell
képzelniink. Ezzel a teleppel kapcsolatos és az
akna helyétol fiiggd koltségek aranyosak a Qg -lp
statikai nyomatékkal :

kp = Qi lp Xe (11)

2 Az akna helyének kivilasztésa. Bdnydszati
Lapok 1957. 2. sz. 80. o.
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A tobbi telepre, illetGleg teleprészre vonatkoz6
koltség is hasonléan fejezheté ki a ¢ — ¢ tengelyre
felirt statikai nyomaték segitségével.

A X QIX¢, k; értéknek akkor van minimuma,
ha a ¢ — ¢ tengely olyan ponton (4) megy keresz-
tiil, amelyben atlépjiik a X @ felét. Ha ugyanis
ettél a ponttél barmelyik oldal felé ellépiink, a
statikai nyomatékok oOsszege megnovekszik. Ha
példaul a ¢ — ¢ tengelyt a tavolsaggal eltoljuk,
a sztatikai nyomaték az egyik oldalon aXQ’-vel
novekszik, a masik oldalon a X @"-vel esikken.
Ugyanakkor kénnyfi belatni, hogy @’ > Q" tehat
novekedésnek kell torténnie, ha a felezd allasboél
elmozdulunk. Ugyanezt kell latnunk akkor is, ha
a-6értékkel az ellenkez$ irdnyba mozdulunk el a
felez6 allasbol.

A csapdsiranyi mozgatds és mozgas koltségei-
nek minimuméat is Ggy érhetjiik el, ha az aknat
a ¢ —c tengelyen abba a pontba helyezziik el,
amelyben a ¢ —c¢ tengelyre vetitett Q. dsvany-
mennyiségek osszegének a felét atlépjik. Ezek a
¢ —c tengelyre vetitett . dsvanymennyiségek
az egyes keresztvagatokhoz tartozé dsvinymennyi-
séget jelentik. A vetités a keresztvagatok iranya-
ban tortént.

Természetesen az egyes @Qr és . mennyiségek
helye nem tetszéleges. A keresztvigatoknak meg-
van az optimalis helyiik. Ez azt jelenti, hogy a szin-
ten a fékeresztvigatok és a keresztvigatok helyének
kijelolése az elsodleges. Ez egyben negszabja a
szinten a Qi és Q. mennyiségek helyét. Az aknatol
indulé fékeresztvigatokhoz tartozé mezd két szér-
nyan optimdlisan egyenlé mennyiségii kitermel-
het6 készlet fekszik. Minden méas keresztvigat
sajat mezejéhez viszonyitva optimélisan telepit-
hetd.?

Az akna optimalis helyét a szintek egybeveté-
sével hatdarozzuk meg. Ez az egybevetés kétféle

3 A fejtési mezbk optimélis telepitése. Banyfiszati
Lapok. 1958. 2—3. sz.

médon torténhetik. Az egyik mddszer szerint
minden szinten megallapitjuk az akna optimalis
helyét és ezen a helyen szerepeltetjiik a szint kiter-
melheté készletét ; utdna mér egyszerii felezésrdl
van sz6 az atlagos keresztvigat- és csapdsirdny-
ban. A masik médszer szerint az Osszes szintek
Qr és Q. pontjait egy sikra vetitjiik és igy keressiik
meg a keresztvagat- és esapasiranyt felezGponto-
kat. A két eljaras gyakorlatilag kozel azonos
eredményre vezet.

Minél jobban eltér az elGfordulds a sablonos
el6fordulistél, a kombinaciénak annal nagyobb
tere van és a vizsgdlat is anndl bonyolultabb.
Vizsgalatainkban akkor jarunk el célszerfien, ha
elsé 1épésben az eléfordulast szabalyos el6fordulds-
sal helyettesitjilk és igy eldljaréban tajékozdd-
hatunk. Ez egyszeriien és igen gyorsan végezheto
el. Sokszor a vizsgilat ennél a lépésnél meg is all-
hat, mert az el6fordulds gyakorlatilag megenged-
heté pontossiggal helyettesithetd szabdlyos el-
fordulassal. Feltin6 médon szabalytalan el6for-
dulds esetében az optimélis pont megkeresése
tobb munkat jelent, de nem okoz kiilénis gondot.
Az el6z6kben ismertetett ellipszisek ilyen esetek-
ben torzulnak és dltalinos izovonalak lesznek.
Ezek megszerkesztéséhez tobb pont feltétele sziik-
séges. Legtobbszor erre nincs is sziikség.

Az optimalis pontban a kiilszini koriillmények
vagy egyéb okok miatt az aknat elhelyezni nem
mindig lehet, illetve csak bizonyos koltségek dran
lehet. Az 6sszehasonlité szamitasokndl az izovona-
lak igen jol haszndlhaték még akkor is, ha azok
elsé lépéshen egyszerfien szerkeszthetd ellipszisek.
A koltségeltérések nagysigrendjét illetGen ugyanis
az-ellipszisek is megbizhatéan utba igazitanak.

Szabalytalan eldfordulasokban a kihajtott
fokeresztvagatok telepitése is szabédlytalan lehet,
illetve gyakori lehet az az eset, amikor a fedGben
és a fekiiben kihajtott fékeresztvigatok nem kiils-
nitheték el élesen. Ez a tény még egymagiban
nem okoz nehézséget, mert ilyenkor a keresztviga-
tok dsszhosszédnak minimuma érdekében elég annak
a kovetelménynek eleget tenni, hogy a jobb- és bal-
oldali fokeresztvagatok szama legyen azonos. A
probléma abban jelentkezik, hogy azasvanyvagyon
optimalis megosztisa csapds és keresztvagat irany-
ban nem minden esetben egyezik meg azzal az
optimum feltétellel, hogy az akna két oldalan a
fokeresztvigatok szama azonos legyen. Az idevagd
irodalom* ismeretében ez a probléma minden
konkrét esethen egyszertien oldhaté meg.

Minden esetben konkrétan szamithaté ugyanis,
hogy az egyik optimum-feltétel be nem tartisa
milyen koltségnovekedést jelent, illetve kimutat-
haté, hogy melyik optimum-feltétel be nem tartisa
jelent gazdasigosabb megoldast. Eléfordulhat az
is, hogy a két feltétel kompromisszuma a legeid-
nyosebb.

¢ Az aknatelepités kiilonleges esete. Banydaszati
Lapok 1958. 5. sz.
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