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Az aknamező egyoldalas lefejtése és az akna telepítési helye
Dr. Z A M B Ő  J Á N O S  oki. b án yam érnök , a  m ű szak i tu d o m án y o k  d o k to ra , K ossu th -d ijas  egyetem i ta n á r ,  
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A  n a g y ü ze m i koncentrációra való törekvés 
felveti az a knam ezők  egyoldalas lefejtésének kérdését.

Szerző elm életi alapon v izsgálja , m ilyen  
hatása van  a z  egyoldalas lefejtésnek az akna telepí ­
tési helyére. A  telepítési helyet a  vele összefüggő  
kam atosított költségek függvényében határozza m eg  
és igazolja, hogy m indenkor lé tezik  egy op tim ális  
telepítési hely . E z  ott jelentkezik, ahol az árbevétel 
és a m ozgatási költségek közötti különbség a leg ­
nagyobb.

Az aknamező arányos lefejtése elméletileg 
azt jelenti, hogy egyidőben az aknamező egyes 
szektoraiban (csapásban balra és jobbra, siklós 
és ereszkés mezőben) folyik a termelő munka az 
egyes szektorok kitermelhető ásványvagyonával 
arányos termelési kapacitással. Ez az elméleti 
arányos lefejtés a valóságban aligha valósulhat 
meg. , .

A következőkben az aránytalan lefejtés egy 
alapvető formájával foglalkozunk és azt vizsgál­
juk, milyen összefüggések vannak az aránytalan 
lefejtés és az akna, illetőleg az aknapár telepítési 
helye között.

Az első alapvető forma legyen a következő : 
először az aknamező egyik oldalán, például 
csapásban balra, folyik a termelő munka, majd 
ennek lefejtése után kerül sor a jobb oldal le­
művelésére.

Induljunk ki a legegyszerűbb modellből, 
hogy összefüggéseink egyszerűek lehessenek. Le­
gyen ez a modell egy derékszögű négyszög alakú 
aknamező, amelyben a település egyenletes és a 
csapásirány párhuzamos a derékszögű négyszög 
hosszabb oldalával.

Legyen az akna telepítési helye egy tetszőleges 
dőlésvonalon. Ennek a dőlésvonalnak a helyét a 
csapásban mért Ab, illetve Aj határozza meg. Ha 
z-vel jelöljük az évi munkanapok számát, gyval 
a napi termelési kapacitást (t/nap), Q0-val az egy 
m2-ről kitermelhető ásványvagyont (t/m2), és 
Wü-vel a bal oldal és Wj-vel a jobb oldal élettartamát 
években, B0 jelenti a dőlésmenti kiterjedést (m), 
akkor felírható :

Jelöljük a mozgás és a mozgatás fajlagos 
költségét csapásban balra Álvvel és csapásban 
jobbra Ай,-vei (Ft/mt). Legyen a kamattényező p. 
Tételezzük fel azt is, hogy az árbevétel a két 
oldalon nem azonos, így a bal oldalon къ (Ft/t), 
a jobb oldalon pedig k, (Ft/t).

Írjuk fel az összes árbevétel és az öszes 
mozgás és mozgatási költség különbségét (AK) 
kamatosított formában :
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Az összefüggés első tagjában a zqjcb az egy 
évi árbevétel. Ez nb éven keresztül mint járadék 
szerepel, amelynek végösszege

zq0h Pnb — 1 
P— 1

Ezt a végösszeget utána щ évig kamatosítjuk, 
azaz megszorozzuk pni tényezővel. A második 
tag egy járadék (zqjcj) végösszege щ időszak 
végén. Ezek szerint az árbevétel értékét a bánya­
üzem befejezési időpontjára összpontosítottuk. 
Ugyanerre az időpontra vonatkozik a harmadik 
és a negyedik taggal kifejezett mozgási és moz­
gatási összköltség is, amikor az évi költség

2B°0Q0nb
illetve

zqoXk, 2B°Q n,

ahol a
4o

2B0Q0 11b
illetve a

és

A b
r>bzq0
HoQo

Aj —
ЩЩ о

BoQo

. *go n .
2B0Q0

a bal oldali, illetve a jobb oldali súlyponti távolsá­
got jelenti. Az eredeti feltételből következik, hogy

щ щ =  n
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ahol n az aknaüzem élettartama években. Ennek megfelelően összefüggésünket az alábbi formában 
írhatjuk :

А К 4o
v-

r j h ( p n —  p n~ nb) +  h { p n~nb —  !)■ 4 o  Г 
2Í?0Qй L-

nbEkb{pn — pn пь)-\-(п — nb)Ekj(pn~nb - «]l
A függvény szélsőértékének keresése érdeké­

ben képezzük :
3AK n 
dnb ~

Miután meggyőződtünk arról, hogy a szélső­
érték maximum, az összefüggés rendezése után 
az alábbi eredményre jutunk :

( fe — w m n,Eh) ln p ~  т т ,  v ‘ ~ m h =

2B 0Q0 pni

Csupán az érdekesség kedvéért tételezzük 
most fel, hogy Ekb = Ekj és кь =  kj. Ilyen feltétel 
mellett az árbevétel és a mozgatási költségek 
közötti különbség akkor a legnagyobb, ha kielégül 
az alábbi egyenlőség :

pni — 1
m  Ín p +  рн — 1 =  m in p +  -———

Következik ebből, hogy ilyen feltételek mellett 
az akna optimális helye nem a középpont, hanem 
abban az irányban tolódik el, amelyik aknamező­
iéiben a művelést kezdjük.

Ennek megállapítása után vizsgáljuk meg a 
kérdést közelebbről, mert hiszen az eddig elmon­
dottak csak annak igazolására szolgáltak, hogy 
a kérdéssel érdemes foglalkozni. Eddig ugyanis

nem vettük tekintetbe, hogy az árbevétel és a 
mozgatás költsége függvénye az akna helyének.

Az árbevétel fajlagos értéke (k), valamint 
a mozgás és mozgatás fajlagos értéke (Ek) kifejez­
hető az m, illetve az щ függvényében,nevezetesen :

es
к — a b nv 

Ek =  A -f В  n"

Ezek a függvények természetesen regressziós el­
járással állíthatók elő megfelelő számú adatok 
birtokában.

Alapösszefüggésünk ennek megfelelően az 
alábbi formula szerint írható fe l:
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A függvény szélsőértéke ez esetben is kimutat­

ható. Az optimális m, illetve щ a következő össze­
függésből számítható :
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Általában а у és v értéke közel áll az egység­
hez. Ha tehát у =  v = 1, akkor :

továbbá
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így viszonylag könnyen kezelhető és eléggé 
szimmetrikus kifejezéshez jutottunk.

A megoldás grafikus is lehet, mert az is 
elegendő pontosságot ad. Ábrázoljuk az egyenlőség 
bal oldalát mint <p (nb)-t, a jobb oldalát pedig mint 
cp {ríj)-1. A két görbe metszéspontja meghatározza 
a m -1 illetve az ríj-1.

Az eljárás szemléltetése érdekében vezessünk 
végig egy számpéldát. Adataink legyenek a kö­
vetkezők :
у =  30 év, p =  1,05, 111 p — 0,04879. B0 — 1500 m, 
Q0 =  10,0 t/m2, q0 =  2000 t/nap, z = 300 nap /év,

ab +  hm  =  220—0,5 ??*

aj -(- bjUj =  205 +  0,5 ríj
\

Ab +  Bbm  =  0,05—0,000333 nb 

Aj +  BjUj =  0,05—0,000333 nj

1. ábra
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Az árbevétel és a fajlagos mozgatási költségek 
alakulását az 1. ábra szemlélteti. Egyenleteink 
numerikus formái a következők lesznek :
<p(/!(,)=[—0,5—20(0,05—0,000666 Hü)](1,05"í>—1) +  
+[220—0M b— 20(0,05ns—0,000333ng)]0,04879

1 05 Па 1
<р(щ) =  [0,5 —  20(0,05 —  0.0006667!,)] \  +

+  [205 +  0 ,5тг,—  20(0,05ü,— 0,000333«?)]0,04879

A második példánkban az elsőhöz viszonyítva 
két változás áll be. Legyen most az árbevétel 
állandó, azaz a =  const =  200 F t/t és a kamat- 
tényező legyen most p =  1,1. Az előző példához 
hasonlóan eljárva a grafikus megoldást a 3. ábra 
adja meg.

A harmadik példa a másodikhoz viszonyítva 
annyiban változik, hogy most a mozgatás fajlagos 
költsége az n függvényében hiperbola szerint

Az пь illetve ríj értékek helyettesítése vala­
mint a számított <p(n [-értékek felrakása után a 
(р(пь) és (p(rij) görbék metszéspontja adja meg a 
megoldást (2. ábra). A megoldás helyességéről 
meggyőződhetünk, ha magát а Л^-függvényt is 
ábrázoljuk legalább az optimum környékén.

változik, azaz

* _ o ,0 3  +  » a
7? 72

függvény írja le ebben a példában a mozgatás 
fajlagos költségének (Ft/mt) alakulását. A grafikus
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megoldás a 4. ábráról olvasható le. Ugyancsak 
ezen az ábrán látható még egy másik változat is 
és pedig az, amikor mind az árbevétel, mind pedig 
a mozgatás fajlagos költsége állandó.

Ennél az utóbbi változatnál az optimum helye 
szükségszerűen megegyezik az előző változat

természetesen akkor is érvényesek, ha először 
a siklós mezőt, majd az ereszkés mezőt fejtjük le 
vagy megfordítva.

A felvetett problémával kapcsolatosan még 
más kérdések is felmerülhetnek, amelyeknek vizs­
gálata hasonló módon történhet. így például

optimumhelyével. Eltérés a AK  függvény nagyság­
rendjében van csak, amely az előzőhöz viszonyítva 
párhuzamosan eltolódik.

Ezek a vizsgálatok megmutatják, milyen 
hatással van az akna telepítési helyére az a körül­
mény, hogy az aknamezőnek először az egyik felét 
fejtjük le, utána pedig a másikat. Az összefüggések

könnyű belátni, hogy a levezetett összefüggések 
elvileg a külfejtésekre is alkalmazhatók, velük 
a nyitóárok telepítésének optimális helye meg­
határozható.

IR O D A L O M

D r. Zambó J . : B á n y á s z a t i  te lep ítések  a n a l i t ik á ja .  
Műszaki K ö n y v k ia d ó , B udapest, I960 .

Emelkedik Angola olajtermelése
Alig p á r  éves az an go la i o la jb á n y á sz a t, s egyre 

em elkedő h o zam o t érnek el. 1963 -ban  800 000 t-v a l 
c sú cs te lje s ítm én y t értek  el (1962 -ben  471 000 t  volt) s az  
egykori k izá ró lag  b eh o za ta lra  s z o ru lt  te rü le t m a  m á r  
ex p o rtá ln i is tu d  o lajat. Berényi L .
B ortechnik 1964. 6.

Koncessziók a Szuezi öbölben
Az e g y ip to m i korm ány  a  P a n  A m erican Oil Со 

v á lla la tn a k  o laj k u ta tá si és te rm e lé s i koncessziót a d o tt  
a  Szuezi ö b ö lb en  az eddig m ég  el n e m  a d o tt te rü le tek re . 
Az e g y ip to m ia k  eddig —  tö b b  ren d b e li nem zetközi 
p á ly áz a t k iírá sa  ellenére —  a  szuez i öböl te rü le tén ek  
csak 3 0 % -á ra  ta lá lta k  k u ta tó  v á lla lk o z ó t. A te rü le tre  
m ost k ia d o t t  70% -ára igen k e d v e z ő  fe lté te lekkel leh e ­
t e t t  a  koncessz ió t m egkapni.

Berényi L .
B ortechnik 1964. 6.

Megkerülő olajvezeték épül a Bodeni tó partján
A G en u a-In g o ls tad t k ö z ti o la jv eze ték e t úgy  t e r ­

vezeték , h o g y  az St. G allen— F rid rich sh a fen  k ö zö tt 
keresztezi a  B odeni ta v a t . A  n é m e t ha tó ságok  hosszas 
m egfon to lás u tá n  nem en g e d é ly e z té k  a  vezetéknek  a 
ta v o n  k e re sz tü l tö rténő  fe k te té s é t , m ivel a  csövek leg ­
k isebb m egh ibásodása  (ko rrózió  v a g y  erőszakos b e h a ­
tolás) n em c sa k  a  tó  ivóvizét v e szé ly ez te ti, hanem  sú lyos 
biológiai v á lto záso k a t is o k o z h a t.

A B o den i tó  három  o rsz á g g a l ha tá ro s. O sz trák  
részről h o z z á já ru lta k  vo lna  ah h o z , hogy a  veze ték  a  
tó  ke leti p a r tv o n a lá n , k a v ic s á g y a z a tb a  fek te tv e  h a la d ­

jo n , azonban n é m e t ré s z rő l ehhez sem  já r u l t a k  h o zzá . 
A z  ú j nyom vonala t e g y  e rre  a la k u lt sv á jc i— n é m e t -  
o sz trá k  sz a k é r tő b iz o tts á g  tá rg y a lja . B erén y i L . 
B ohrtechn ik  1964. 6.

Olaj-távvezeték készül Strassburg—Metz—Nancy 
között

A S trassburg  k ö rz e té b e n  m űködő h á ro m  o la j-  
fin o m ító  k é sz te rm ék e in ek  to v á b b ítá sá ra  30 cm  0 - j ű  
o la jvezetéket te rv e z te k .

A távvezeték  a  S tra ssb u rg tó l n y u g a tia  fek v ő  ip a r ­
v id é k  közvetlen e l l á tá s á r a  szolgál, N ancy , il le tv e  M etz 
végpon tokkal. A  te r v e z e t t  csővezeték  h o ssza  k b . 
210 km  lesz. B e ré n y i L .
B ohrtechn ik  1964. 6.

Folytatják a földgázkutatást Észak-Hollandiában
Az ú jab b an  E d a m  v áro s m elle tti M iddelie  község ­

n é l —  A m ste rd am tó l 50 km -re észak ra  —  m eg fú rt 
fö ldgáz  elő fordu lást t íz m ill ié rd  m :t-re becsü lik .

K özölték, h o g y  a  h o llan d  o la jtá rsa sá g  a  p ró b a ­
fú rá so k a t a Z u idersee  és aW addensee (a  h o lla n d  p a r to k  
és a  N y u g a t-friz -sz ig e tek  közti sekély  te n g e r) egész 
p a rtv o n a lá ra  k i te r je s z ti .  E g y  fú rás a  W ad d en see  p a r t ­
j á n  3000 m m é ly ség b en  m áris eredm ényes. E d d ig  tíz  
h o llan d  belföldi és id e g e n  o la jv á lla la t k ezd te  m eg  k u ­
ta tá s a i t  ezen a  te rü le te n . A  m ár edd ig  fe l tá r t  fö ld g áz ­
m ezők  —  m elyek k ö z t a  G roningen m e lle tti a  leg n ag y o b b  
—  a  következő 50 é v re  nem csak fedezik  H o lla n d ia  
energ iaszükség letét, h a n e m  jelentős e x p o r to t is b iz to ­
s íta n a k . A v illam o sen e rg ia  te rm elésé t is fö ldgáz- 
tüze lőanyag ra  fo g já k  á tte rh e ln i. B erén y i L .
V D I Nachrichten 1964. s z e p t.
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