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A szovijet matematika 50 évérél
Araté Matyas

Sokan szeretnének valaszt kapni olyan kérdésekre, hogy miért
ad kiilonos jelentdséget egy nemzetkdzi konferencidn a szovjet
matematikusok jelenléte, azok eldadasai és a velikk torténd be-
szélgetések; miért varjék szerte a vilagon tiirelmetleniil a
szovjet matematikai folydiratokat, az uj kényveket, és ennek
érdekében még az oresz nyelv tanuldsatédl sem rettennek vissza.
Ugyancsak sokan vérnak valaszt arra a kérdésre is, mi adja a
szovjet matematikal kutatdsoknak azt a nagy vardzst, azt a tel-
jességet, minden uj irénti érzékenységet, nagy attekintést, s
ezt a nagy meggondoltsigot és alaposségot az uj irényok kiala-
kitasaban. A gzovjet matematikai kutatésok olyan elédtkre ala-
poztak, akik az egész vildgon ismertek, ez azt jelenti, hogy a
sgovjet matematikdt nem a semmibdl kellett megteremteni és ne-
héz is kiildonvédlasztani az orosz és szovjet perioddust. Loba-
csevszkij, Csebisev, Bunyakovszkij, Ljapunov, Markov neve a
mult szazad orosz matematikal kutatasainak nevét fémjelzik.

A szovjet matematikusok az & munkgjukat folytattak, sét sokan
vannak olyanok, akik mindkét korszakban dolgoztak, gondoljunk
csak Jegorovra, Bernsteinre, Luzinra, vagy azokra, akik ugyan
munkassiagukat a cari id&szakban kezdték, de életmivik a szov—
jet korszakban teljesedett ki, mint pl. Vinogradov, Hincsin
vagy Alekszandrov esetében. Az el8ddk egyes kivételes tehet-
s8égét a szovjet rendszerben a tehetségek mbdszeres felkuta-
tasa es tamogatasa valtotta fel. A szovjet matematika mai nagy

oregjei, Szoboljev, Petrovszkij, Kolmogorov, Pontrjagin és a



tobbiek - anelkiil, hogy felsorolasukban teljességre toreked-
nénk -, egyetemi tanulmanyaikat mar a szovjet rendszerben vé-
gezték és a szovjet matematikai iskola megteremtése valdjaban
az 6 nevikhoz fiizédik. Mindegyikiikk egy-egy uj matematikai &g
megteremtését, vagy egy uj matematikai &g megalapozésat, vagy
egy teljesen uj kutatdsi irény kialakitésat tiizte ki célul és
ennek érdekében uj eszkézék, uj mbédszerek hasznilatat dolgozta
ki. Munkéssigukat a 20-as években kezdték, a 30-as évek soran
érték el leghiresebb, legérdekesebb eredményeiket, melyeket
az6éta is kiindulépontul tekintenek parcidlis differencidlegyen-
letek, vagy a valésziniiségelmélet és matematikai statisztike,
vagy topolégia és difrerencidlegyenletek, vagy szédmelmélet te-
riiletén és ezt a sort még folytathatndnk. De a szdzad elején
sziiletett nagy matematikusok mellett a 30-as években megjelen-
nek a ma mir ugyancsak vilaghires, iddsebb nemzedékhez tartozé
matematikusok, mint pl. Linnyik, 6negyenké, Kantorovics, Keldis,
Geltand és a tobbiek, akik tanulminyaikat az aspiranturiig be-
zarblag szovjet iskolakban kezdték és végezték. Az & nevik is
a matematika egy-egy 4ganak kutatésait témjelzik, mzlyeket
elsdsorban a Szovjetunibéban végeztek. Ma midr nem ismeretlenek,
86t nemzetkodzileg j6l ismertek a 20-as évek még fiatalnak te-
kinthet$ matematikusai, mint Rohlin, Mergeljan, Ladizsenszkaja,
Prohorov, Diinkin és a tobbiek. A fiatal korosztaly képviseldi
- a 30-as évek sziiléttei -, akik végigjartdk a szovjet matema-
tikai iskolat, annak minden fegyverzetét megismerték, mbdsze-
reit elsajatitotték, szintén nemzetkdzi hirnévre tettek szert,
szovjet folybéiratok cikkeinek nagyrészét Ok szerzik, nemzetkdzi
konferencidk vArt eldadéi, csak a legjelentdsebbeket emlitve,
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Arnold, Kirillov, sirjajev, Szinaj vagy Ibrahimov, mind-mind egy-
egy égdban a matematikanak rendkiviil érdekességgel bird témakat
dolgoztak fel. A legfiatalabbak koziil a Lenin-dijas Novikov, vagy
Manyint emlitve lathatjuk, hogy a szovjet matematika kimerithetet-
len uj erdkkel rendelkezik.

Az orosz matematikai kutatasok kozpontja Pétervar volt. A szovjet
matematikai kutatasok koézpontja Moszkvaba keriilt at, még a 20-as
évek elején és ez a folyamat természetesnek mondhaté. A moszkvai
matema.ikai iskola kialakitasaban rontcs szerepet toltétt be Je-
gorov és Luzin. Elsdsorban Luzin volt az, aki maga koré gyijtot—
te a fiatal matematikusokat, az un. luziténiusokat, akik nemcsak
mint matematikusok, hanem mint emberek is igyekeztek kitiinni. Az
akkori matematikusnak, matematikus hellgaténak nem &lltak még
rendelxezésére modern aidkszéllék, fenntartasukat alkalmi munkik-
kel, tanitdssal vagy akidr mint villamoskalauzok biztositotték. A
moszkval matematikai tarsulat iilésén vald részvétel, az iilések
utéani hosszas, néha éjszakakba nyuld vitdk hozvék meg azt az ala-
pot, amely a moszkvai metematikai élet életrevalésagat, a moszkvai
matematikai élet kialakitaséat biztositottdk. Moszkvaban kezdett
kirajzolédni annak képe is, hogy hogyan kell a matematika egyes
dgelval a jovoben foglalkozni. Milyen forméaban kell biztositani
az egyetemi oktatas mellett uj tudésok nevelését, uj témak kiala-
kitadsat és igy tovabb.

A moszkvai matematikai életrél tudunk talédn legtibbet, de jéval
kevesebbet tudunk a Szovjetunid egyes koztarsasagainak révaro-
salban kialakult matematikai iskolakrél, mint pl. Taskenti,




Tbiliszi az alma-atai, Minszki vagy a Kisinyovi matemavikai élet-
r6l. Pedig ezek uz iskolak, az itt kialakult élet, az Altaluk ki-
bocsatott trolybiratok nem kevéspé érdekesek, nem képviselnek ala-
csonyabb szinvonalat, mint barmelyik méAs orszig, Szovjetunién
kiviili, matematikai kutatiasai, matematikai irodalma. Ezeknek a
matematikal kozpontoknak a kilalakitésa a 30-as, 40-es, vagy az
50-es évek elejére esik. Mellettilk nagy sulyt helyeztek arra is,
hogy a régl koézpontok, mint pl. Kazén, Odessza, Harkov, Lvov, Gor-
kij vagy Szamarkand matematikai élete is viragzé legyen. Uj je-
lenség azonban az 50-es évek végén megindult mozgalom, amikor

egy teljesen uj kutatbkazponf létrehozasat tiizték ki célul, ennek
az uj kdzpontnak - Novoszibirszknek - a szibériai matematikal ku-
tatdsok, matematikal oktatas iranyitésa lesz a célja. Az odakeriilt
hires matematikusok ma aratjik be elsd termésiiket: az elmult évek-
ben végeztek az elsd novoszibirszki egyetemi hallgaték, akik nagy-
része kutatdintézetekbe keril, vagy a novoszibirszki egyetemen
marad. A novoszibirszki kozpont megteremtése nem jelentette azt,
hogy a varos felépitése utan foglalvak el a kutaték a helyliket,
hiszen Szoboljev, Lavrentyev az elsd fahdzak megépitésében is
részt vettek mar és az egész épitési folyamat soran részt vettek
magéanak a varosnak a létrehozéséban is. Az élet minden munk4ja-
ban vald részvétel az egyik olyan tula;jdo'nséga a szovjet matema-
tikusoknak, amely nagyon tanulségos lehet minden kiilf61di kuta-

t6 széméra is.

Ezek utin beszéljiink néhany sz6ét arrdl is, hogy milyen mbdszerek-—
kel érték el Szovjetunibban ezen rovid 50 év alatt azt, hogy a
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néhény tizes, esetleg szizas létszamu kutatdgérdat felemeljék
tobbezres, tizezres létszémuva. Hogyan érték el a Szovjetunibban
azt, hogy a matematika minden agaban kimagaslét tudtak elérni,
nem beszélve arrél, hogy a matematika legtobb részében a szovjet
matematikai kutatdsok nemzetkozi kutatéds élvonalat jelentike
Hiszen nem véletlen az, hogy a mult évi matematikus kongresszu-
son Moszkvaban a résztvevok tobb mint fele, tobb mint 2.500 ma-
tematikus szovjet volt, és az eldaddsok nagyrészét is szovjet
matematikusck tartotték, annak ellenére, hogy az eldaddsok ki-
valogatdsa nem a jelentkezések egyszerii elfogaddsdban Allt. A
szovjet matematikusok a matematikai kutatés elsd megszervezésé-
t6l kezdve elsérendii feladatuknak tekintették a matematika min-
den 4gaban valé foglalkozas sziikségességét Szovjetunio-beli
szinten. Elképzelhetetlennek tartottédk ugyanis, hogy a matema-
tika megfeleldé mbédon fejlodjon, ha az egyes agak nem segitik
egymast, nem latjdk el megfeleld fegyverzettel a rokon kutatasi
teriileteket. A szovjet matematikai kutatésokat, matemavikusokat
az elsd évektdél kezdve jellemzik a minden uj irénti togékonysag.
¥z nemcsak az uj kutatasi irany észrevételében 4ll, mint pl. a
40-eg évek végén shannon altal kidolgozott, vagy felfedezett
informiciéelmélet kutatédsainak Szovjetuniéban térténd megszer-
vezésében, hanem olyan uj szervezési formdk kiprébalaséban is,
mint pl. parciilis differencidlegyenletek kollokvium szervezése
az amerikai kutatdékkal Novoszibirszkben. Ennek a kollokviumnak
a hatédsa par évre meghatarozta a kutatasi irdnyokat. Jbval ke-
vesebbet tudunk mar azokrdl a prébalgatasokrél, amelyek jelen—
leg un. nyari iskolédk cimen folynak a Szovjetuniéban. Ilyen is-



kolédt szerveztek mar topoldgidbdl, valdsziniiségelméletbdl, dif-
ferencidlegyenletekbdl stb. Ezeknek az iskolaknak elsésorban az

a feladata, hogy megjeldljék a kutatidsi iranyokat, felhivjik szé-
ban azokra a nehézségekre a figyelmet, melyet ha rolydbdiratcikkek-
bél akarnénk megismerni, nagy késéssel szereznénk csak réluk tu-
domdst. A legutdédbbli Uszpéhi Matematicseszkih Nauk szamban megis-
merhetnek az olvasék egy ilyen nydri iskoldt az Ergod-elmélet te-
rilletérdl.

A szovjet matematika egyik nagy erénye a céltudatossig. Mar a
30-as évek elején latni ennek a korvonalait. Elsé feladatéanak
tekintette a szovjet matematikai kutatasokban az alkalmazott
irdnyok megszervezését. Ezzel kapcsolatban nem érdektelen meg-
jegyezniink azt, hogy szovjet matematikusok nagyrésze természet-
tudbés is, a szbd igazi értelmében. Természettudds olyan értelem-
ben, hogy a matematikdn beliil is objektiv torvényszeriiségek ku-
tatasadt tartja sziikségszeriinek, de természettuads abban az ér-
telemben is, hogy a matematika mellett érdekli a természettudo-
minyok egy-egy aga, vagy tobb adga is. Ha Keldis, Lavrentyev,
Obuhov, Millionsikov nevét emlitjiik, akkor a matematika mel-
lett megemlitjilk a mechanikéaban, a fizikaban elért eredménye-
ket is, de még az olyan, talan tiszta matematikusnak nevezhetd
kutaté is, mint Kolmogorov a turbulencia elméletében ért el
olyan telredezést, mely mint frizikai felfedezés is az élvonalba
tartozik. Az alkalmazott kutatasok megszervezése, a Szovjetuniod
fizikai, mechanikai intézeteinek matematikus ellatottséga
irigylésreméltd, hiszen ezeket a kutatésokat olyan emberek ira-
nyitjak és vesznek részt benne teljes lelkesedéssel, akik mint
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tiszta mavematikusok is megallnék, sOt meg is 4lltak helyiiket.

A 30-as évek masik nagy treladata volt, a tudbésképzés szervezett
alapjainak megteremtése. Itt elsdsorban az aspirantura azéta is
virdgz6 intézményére gondolok. De feladata volt a 30-as évek 6ta
a szovjet matematikai kutatidsoknak az egyetemi oktatas megszerve-
zése is, hisz az egyetemi bktatés anyaganak alland$é megfeleld
szinvonalon valé tartésa nem egyszeri feladat. A kozépiskoléakkal
valé foglalkozis az utébpi években kerilt a kézponti reladatok
soriaba. Errdl meggyodzédhettiink pl. a bolgar matematikus kongresz-
szuson is, ahol két eléadadst is hallhattunk errdl a témardl. A
legilletvékesebbektdl Markusevics ésbnegyenk$ akadémikusoktédl.

Az 50-es és 60-as évek egyik kdzponti feladata az alkalmazott
matematikail iranyok kiterjesztése a Szovjetunidoban. Ez nemcsak
uj intézmények, uj folybdiratok megjelenésében tilikrozbaik, bAT

ez sem lebecsiilendd. Hiszen a Moszkvaban nemrég megalakult al-
kalmazott matematikai intézet, vagy az informacibéédtadasi inte-
zet tobb szizas létszammal dolgozik. A régen ismert szovjet
Dokladii, Uszpéhi, Izvesztija és Szbornyik mellett az uj folyé-
iratok tomegeli jelennek meg az informicidbelmélet, valésziniliség-—
elmélet és funkciondl analizistdél egészen a differencialegyenle-
tek elméletéig, vagy kibernetikal folydiratokig. Az alkalmazott
kutatasok megbecsiilését, az alkalmazott kutatasok kdzponti sze-
repét bizonyitja, hogy a Szovjetuniéban az utébbi években elsd-
sorban olyan munkak részesiiltek Lenin-dijban, melyek a modern
kutatasok egyik kozponti témajénak az un. optimalis folyamatok
vizsgalatanak eredményeit jutalmazzak. Ilyen iranyu kutatéasai-
ért részesiilt elismerésben Pontrjagin és kutatdécsoportja, Glus—
kov, Tyihonov és masok is. Sokakat érdekel, hogy milyen a vi-
szony a Szovjetunibban a fiatal és idés matematikusok kozott.

Ez a viszony nagymértékben meghatérozhatja egy orszégon belil
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a kutatédsok menetél. Ugy guandolom ezen a téren a szovjet matema-
tikusok megtalaltak azt a hangot, azt a médszert, mely nagy ered-
mények elérését teszi lehetdévé. Arrdol van ugyanis sz6, hogy meg-
feleld vezetés esetén 20-25 éves matematikusok képesek kimagasld
eredmények elérésére. Ezt prébaljak és prébadlték kihasznalni a
szovjet matematikusok. Megfeleld képzéssel, megfeleld oktatassal,
megfeleld irdnyitassal a sziikséges ismeretek megszerzése néhany
év feladata. A kijeldlt problémaval vald foglalkozas viszont leg-
tobbsz6r nem jelent mAst, mint uj otletek, friss elképzelések be-
vezetését és ha ezt teljes odaaddssal végzik, az eredmények nem
maradhatnak el. Erre néhdny Hilbert feladat megoldasa kapcséan
szemléletes bizonyitast is kaphatunk. Ezért van az, hogy a Lenin-
dijak odaitélésében fiatal matematikusok nagy felfedezésekért ré-
szesiilnek ebben a jutalomban. A fiatalok, id&sebbek viszonyat
alapvetden meghatédrozza, hogy egy uj eredmény elérése esetén nem
lehet lemérni fiatal matematikusrél, vagy idosebb matematikusrdl
van 8z6. Azt tartjak, hogy kutatasban minaenki egyenrangu. Az
idésebb matematikusox munkéja - nagy attekintd képességik miatt
is - nemcsak az irdnyitasban, hanem a kutatédsok megszervezésében
is elsérendii fontossdgu. Ezt a munkat kell ésszeriien a megfeleld
arany betartisaval megoldani. Az emberi kapcsolatok ezerfélesé-
gére is valaszt kaphatunk a Szovjetunid matematikus életének
vizsgalataban, a Szovjetunié matematikai életében vald részvétel
sorédn. Ezekre a kapcsolatokra elsdsorban a nyiltsig es minden
hatsd gondolatnélkiiliség a jellemzb; enélkiil egészséges, fejlods,
életképes matematikai élet elképzelhetetlen lenne. A szovjet ve-
zeté matematikusok nagyrésze foglalkozik azzal is, hogy a széles
néptomegeket tadjékoztassa a matematikai kutatasok helyzetérdl,
matematikai kutatasok, vagy oktatds problematikajarél is. Ezt
ndlunk ugy nevezziik, hogy népszeriisitjik a matematikat. Elsdsorban
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a hozzaértdk és nem ujsidgirék feladata a matematika megfeleld
formédban t6rténd népszeriisitése, a nagy tomegek tajékoztatasa.

Es ettél a munkdtél sem riadnak vissza a vezetd szovjet matemati-
kusok. Megemliteném azt az egylk legfontosabb jellemvonasat a
szovjet matematikénak, amelyik nagymértékben meghatarozza az
egyes kutatasi iranyok aranyat. Ez a tulajdonsig a matematikai
kutatdsok iranyitasa. Nem arrél van sz, hogy egyes felfedezések
milyen gyorsan térténjenekvmeg, hanem arrél, hogy mivel érdemes
foglalkozni, melyek azok az agak, amelyek uj kutatédsi erdket igé-
nyelnek és melyek azok, amelyekben a mar meglévd kutatdk tudjék
biztositani a sziikséges eredményeket. Nemcsak egyes kutatdk té-—
mainak iranyitasarél, esetleg megvaltozasardl van szd, hanem ar-
r$l, hogy pl. hény aspirénst vegyenek fel ilyen vagy olyan terii-
leten. Ugy szokték ezt kifejezni, hogy pl. Markov-folyamatok el-
méletében lehet-e ma kandidatusi, vagy doktori aisszertiaciét
megvédeni? Az 50-es évek végén, vagy a 60-as évek elején ezen a
teriileten egy csomé aspirinst vettek fel, mivel a sztohasztikus
rolyamatok Altalénos elmélete igényelte a nagyszamu kutatd meg—
jelenését. Ma midr azonban nem az uj elméletek kidolgozésa, hanem
konkrét gyaskorlati feladatok megoldésa jelenti az elsdérendii prob-
1émét, ennek megfeleléen alakul az aspirdns felvétel is. De az
irédnyitas mas teriileteken is megrigyelhetd, hiszen a szovjet szé-
mitastechnika, szamol6égép kihasznilas vagy épités teriiletén, egé-
szen mas teriiletekrdl kellett biztositani a kutatdél létszémot.

A szovjet matematika erejét mutatja, hogy azokon a teriileteken,
melyeken elmaradas mutatkozik,a hibak, hidnyossigok treltarasa,
nem azok elkenése a jellemz8. Az ilyen teriiletek - annak ellenére,
hogy alkalmazésok bizonyos teriiletei nagyon kimunkaltak - as al-
kalmazésok teriiletén talalhaték, pl. a statisztikai kutatasok,

a kozgazdasidgl matematikai médszerek elterjedése teriiletén, gépi
médszerek alkalmazasa teriiletén és ezt a sort még lehetne foly-
tatni.
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Nincs ré lehetdség, hogy részletesen ismertessiik egyes kimagaslé=
an jelentds kutatasi irényok rejlddését, mint pl. a szamelmélet,
parcidlis difrerencidlegyenletek, topoldgia vagy valdsziniiségel-
mélet terén hogyan jutottak el a szovjet matematikusok a megala-
pozastdl, alapvetd elméleti problémak megfogalmaziasatil és megol-
d4satél a mai problémakorckig. Ehelyett arrél szeretnék néhany
8zét ejteni még az eddig mondottak mellett, hogy mi az, amit egy
kiviildllé meglathat, megtanulhat, mi az a "titok', amelyet immar
tobb éve kutatnak nyugaton, hogy megdllapitsidk, hogyan fejloédott
ilyen nagy erévé a szovjet mavematikai kutatas, hogyan fejlodott
néhany tizes 1létszambbl erévé, mely a mas kutatasolat is segiti,
de dndllbéan is alkalmas megfeleld ereamények elérésére, akar nép-
gazdasagi szinten is. Az egyik legtontosabb jellemzd a tisztelet
és meghecsiilés masok eredményei irant, legyen az orszigon beliil,
vagy az orszag hatdrain tul. A megbecsiilés az eredmények megisme-
rése mellett, azok elismerését is jelentik. Szovje’ matematiku~-
sok soha nem gondoltak arra, hogy minden matematikai kutatast
egymaguk végezzenek. Mindig szamitottak arra és varték is, hogy
mésok eredményei segitik Oket sajat xutatésalkban ¢és viszont. A
kutatdsok egyik alapvetd vonasanak tartjak az egyes orszagok ku-
tatidsainak egymisra hetasat is. A legfontosabb feladat azonban,
hogy a kutatdsi eredményeket elsésorban sajat erdkre tamaszkodva
az orszagban szervezetten kell biztositani. Ha sziikséges, fel
kell fedni a hibikat, az elmaradasokat és az egyes tulzasokat is.
Ezen a téren nem ismernek bocsanatot és nem gondolnak arra, hogy
a hibadk kijavitasaval sokéig lehet varni. A matema*rikai alkoté-
munka egyik legfontosabb agénak, a matematikai kutatésok irényasi~
nak kijelolését tekintik. Az irdnyok kijeldlése mellett a munka
megszervezése, fiatalok problémakkal valé ellatasa, a megfeleld
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lelkesedés biztositésa szintén kdzponti feladat. A modern irdny-
zatok megbecsiilése, nem is tul és nem is lebecsiilése azt bizo=-
nyitja, hogy a szovjet matematikusok igyekeznek kihasznalni az
un. divatos témékat is, ez azonban nem jelenti azt, hogy nem a

maguk kijelolte uton kivénnak a tovabbiakban is haladni.

A magyar matematikusok mAr a felszabadulés eldétt is ismerték a
szovjet matematikai kutatdsokat és nagyrabecsiilték azokat. A
szovjet matematika felszabadulds uténi hatésa a magyar matemati-
kal életre szinte felbecsiilhetetlen. Itt nemcsak a kdzvetlen
hatasokrél van sz6, melyeket aspirénsaink - akik mAr tobb mint
10-en végeztek Szovjetunidban - szereztek, vagy a tanulményuta-
kon, konferencidkon, kongresszusokon szereztek kint jart matema-
tikusaink. Hanem arrél a kozvetett hatésrédl is szd van, melyet
folybéiratok, konyvek formisjadban a szovjet matematika a magyar
matematikai életre gyakorol. Egy-egy ssovjet kutaté magyarorszi-
gl latogatasa, elbaddsal mindig élményszémba mennek és nagy ha-
tédssal vannak a fiatal magyar kutatékra.

Ma, amikor a szovjet matematika elmult 50 évérdl emlékeziink meg,
arrél a hatalmas utrél, melyet 17-tdl a mal napig megtettek,
nem szabad elfeledniink, hogy milyen nehéz is volt ez az ut. Nem
szabad elfeledniink, hogy mily kicsiny magbédl indult a szovjet
matematika a 20-as évek elején. Meg kell emlékezniink arrél a
segitségrél, melyet a szovjet matematikai kutatdsok kaptak az

uj rendszertdl, az uj 4llamtél, mely kezdettdl fogva £é1td
figyelemmel gondoskodott a megfeleld kutatisi reltételek kiala-
kitdsarél a matematikal életben. A szovjet tudoményban a mate-
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matika az elmult 50 esztenddében megbecsiilt helyet vivott ki ma-
génak. Az orszagon beliil és hatarain tul is kezdettél fogva min-
dig elsd helyen értékelték a matematika teriiletén elert eredme-
nyeket és azok hatésat.

A magyar matematikusok ujabb sikereket és a matematika eredmények-
ben gazdag mivelését kivAnjak szovjet xollegaiknak, abban a tu-
datban, hogy k6z0s igylink, az emberi tudominy relemelkedését
szolgaljae.
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