DR. BOLCSKEI ELEMER, az MTA levelezblagja
A BAUXITBETON EPITMENYEKROL

A bauxitcementr6l altalaban

A bauxitcement a szokasos portlandcementtdl elsGsorban abban kiilon-
bozik, hogy a gyéartdsihoz sziikséges alapanyag nem meszes méarga, hanem a
bauxit nevii kézet, s a gyartas folyamata sem teljesen azonos a portlandce-
mentével. A bauxitcement rendkiviili elénye a portlandcementtel szemben,
hogy mar egy-két nap multan akkora nyomészilardsagot biztosit a betonnak,
mint a portlandcement 28 nap utan.

A bauxitcement szildrduldsanal lejatsz6d6 kémiai folyamatok lényegesen
gyorsabbak, mint a portlandcementnél, s ezért a szilardulas jéval nagyobb hé-
fejlédéssel jar. Ez a felmelegedés kedvezden befolyasolja a szilardulast, de ha
tilzott mértéki és a hiitésrél megfelelé gondoskodds nem torténik, szilardsdg-
csokkenéshez vezethet.

A bauxitcement francia taldlmany. Az elsé vilighdboriban alkalmaztik
elGszor, nagy kaliberli agyuk alapjainal, ill. beton bunkerek létesitésénél.
Késébb a polgari épitkezésben is alkalmazdisra keriilt, elsGsorban azért, mert
gyors szilarduldsa révén az allvanyozis, zsaluzis és ezzel egyiitt az épités idejét
lényegesen megroviditette.

A bauxitcement magyarorszdgi gyartasit a Magyar Altalinos KGszénbanya
RT kezdte meg felsGgallai gyaraban. Az elsé készitmények Citadur-cement
néven 1928-ban keriiltek forgalomba. A 30-as években az épitSiparban az uj
cement alkalmazasa mind szélesebb korben elterjedt, mert akkor még nem
ismerték azt a hatranyos tulajdonsagat, hogy az idék folyaméan a vele készi-
tett beton szilardsidga fokozatosan csokken. A bauxitcement gyartisa a méso-
dik vildghabori kozepéig szinte folyamatos volt, felhasznilasiaval igen jelen-
tds létesitmények épiiltek. Ilyenek: az egykori OTI torony, jelenleg SzTK
székhaz, az Egyesiilt 1zzéldmpa és Villamossiagi RT, az egykori Gamma-gyar
szamos ipari épitménye, a Lipétvaros sok bérhiaza, valamint portdl-atépité-
sek sth.

A bauxitcement gyartisit 1942-ben sziintették meg, miutidn alkalmazisa
soran a kedvezdétlen jelenségek mind gyakoribba valtak.

Bauxitbeton vizsgalatok az alkalmazas idejében

A bauxitcement vasbeton épitményeknél torténd felhasznilisat termé-
szetesen szertedgazé elGzetes vizsgilatok alapoztik meg. Ezeket részben a
gyart6 cég, részben a felhaszndlok rendelték meg, de nem egy vizsgilat tisztdn
tudoméanyos kutatas céljabol késziilt. A vizsgalatok zomét a volt Jozsef Na lor
Miiszaki Egyetem II. sz. Hidépitéstani Tanszéke mellett miikodé Beton és
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vasbeton laboratériumban bonyolitottak le dr. Mihailich Gy6zG egy. tanar
irdnyitasa mellett.

A rendelkezésre allé laboratériumi jegyzokonyvekbdl osszegytijtottitk
a vonatkoz6 anyagokat, s ezek alapjan a kovetkezSk allapithaték meg: a vizs-
galatok 1930-t6l a haboru befejezéséig el6fordulnak. A bauxitcement adagolasa
altaldban 250 —300 kp/m3. A megvizsgalt 20 cm élhosszusagt kockan mért
tordszilardsag dltaldban mar 2 napos korban eléri a 200 —300 kp/ecm? értéket.

E kedvez§ eredmények mellett azonban mutatkoztak olyan jelek,
melyek ezen 1] cementanyag tiizetesebb vizsgalatat indokoltak. Emlitett labo-

20cm-es, 2napos betonkockik nyomdszildrdsaga.
1:3:3 (sulysz), 300kg., 92 db.
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ratériumban éppen ezért kisérletsorozatot kezdtek elsGsorban annak megalla-
pitdsara, hogy a sz6ban forgé cementtel készitett beton szilardsiga idében ho-
gyan valtozik. Az els§ vizsgalatok csupan hat honapra terjedtek ki, s azt mu-
tattdk, hogy a szildrdsdg fokozatosan novekszik, éppen ugy, mint a portland-
cement betonnal.

Kétségteleniil megéllapitottak azonban, hogy a nagy melegben torténd
betonozds és tarolas a szilardsigot kedvezdtleniil befolydsolja. A kiilonb6z6
hémérsékleteken tarolt kockak torési eredményei alapjan késziilt az 1. dbra.
Ennek bal oldaldn levé diagramban az ordinita tengelyen a torGszilirdsig, az
abszciszsza tengelyen pedig a vizfiird6 hémérséklete van feltiintetve. A kiilon-
féle gorbék mas-mds vizcement tényezShoz tartoznak. J6l lathat6, hogy 26 —
32° C kozott a szilardsig hirtelen leesik, tehat az e h6mérsékleti hatarok kozott
szildrdult betonok 1ényegesen gyengébbek a szobahSmérsékleten szildrdultaknal.
Az 4bra jobb oldala ugvanezt a jelenséget tiinteti fel, de oly médon, hogy a
szobah6mérsékleten szildrdult kocka torési fesziiltségét 100 %,-nak vették, s a
kiilonbz6 hémérsékletii vizfiirdSkben térolt testek szilardsigat ehhez viszonyi-
tottak. Megfigyelték azt is, hogy az e hémérsékleti hatarok kozott szilardult beto-
nok szine csokoladébarnérél jellegzetesen vorosesbarnara véltozik és a kavies-
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feliileteket finom porszerii réteg fedi be. Megéallapitottak azt is, hogy a vastag-
sdgi méretek jelentGsen befolydsoljak a bauxitbeton testek szilardsagat.
A kérdés tiizetesebb vizsgalatara hiitott és nem hiitott prébatesteken kisérle-
teket végeztek, melyek eredményeit az alabbi tdblazat tiinteti fel:

A prébatest mérete (cm?) ’ 50 « 50 « 100 [ 757575 ‘ 100 - 100 - 100

hiitott préobatestek szilardsaga

(kp/em?) | 27
nem h{itott prébatestek szilardsdga 171 140 ’ 84

E
|
(kp/em?) ]

A tablazatbdl vildgosan kitlinik, hogy a nem hiitott testek szilardsiga
a hiitott testek szildrdsdganal jéval kisebb. Lathaté az is, hogy hiités
mellett sem lehet ugyanazt a szilardsdgot elérni nagyméretii betontest esetében.

Vizsgaltak tovabba a normél hémérsékleti koriilmények kozott készitett
betonok szilardsiag-csokkenését abban az esetben, ha utdlag 1ép fel a nagy
— kb. 35° C-nak megfelel6 — hémérséklet. E vizsgalatok eredményeit a 2. dbra
tiinteti fel. Az abra vizszintes tengelyére az eltelt id6t mérték fel hetekben,
mig a fiiggbleges tengelyre a kockaszilardsagot. A fels6 vonal a szabad levegén
tarolt kockak szilardsiag gorbéje, melynél a kozel harom éves periédus alatt
viszonylag csekély szilardsdgesokkenés kovetkezett be. Erdekes jelenség az,
hogy a 28 napos kort6l 35° C hémérsékletli meleg térben tarolt kockdk szilard-
saga kozel felére csokkent, s e szilardsag a megfigyelés teljes id6tartama alatt

35 meleg levegin tarolt bouxitbetonok szildrdsggai.
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kozel allandonak mutatkozott. Tekintettel arra, hogy az épitmények a nyéri
melegben huzamosabb ideig ki lehetnek téve ennek a hdmérsékletnek, feltehets
volt, hogy a szilardsdgesokkenés a bauxitbeton épitményeknél bekovetkezik.
E hédrom éves megfigyelés csupin arra engedett kovetkeztetni, hogy a vi-
szonylag nagy szilardsag felére csokken, de ez még mindig kielégité volt az
akkori szilardsagi kovetelmények szempontjabol. Ebben az id6ben harom évnél
nagyobb idétartami megfigyeléseket nem hajtottak végre.

E vizsgalatokkal parhuzamosan szadmos egyéb koriilményt is megnéztek,
nevezetesen a bauxitcementtel készitett beton htuzészilardsigat, az acélbetétek
tapaddsat, az acélbetétek bauxitbetonban végbemend rozsdasodasat. Minden
esetben azt tapasztaltik, hogy a tordszilardsag és a hizé-, illetve tapaddszilard-
sag viszonya hasonlé mint a portlandcement betonndl, s a rozsddsodds mér-
téke sem mutatott a rovid megfigyelési idG alatt szamottevd kiilonbséget.

Az 1931. évi vashetonszabalyzat elgirasai

A bauxitbeton épitmények tervezésének idGszakaban az 1931. évi vas-
betonszabalyzat volt érvényben. Ez — mint tudjuk — a megengedett fesziilt-
ségek alapjan allt, és csak a rugalmas szamitdsi médot ismerte. Legfontosabb
elGirdsait — tdjékoztatds céljabél — roviden ismertetjitk. Az elGirds tartal-
mazza a terhel§ eréket és mozgasokat, a geometriai adatok felvételét, a két-
iranyban teherhordd lemezekre, a gombafodémekre, az egyiittdolgozé széles-
ségre vonatkozo szabdlyokat.

A szabalyzat utolsé bekezdése foglalkozik a belsé erSkkel és a méret-
szamitassal. Eszerint:

@) a beton és acél rugalmassigi tényezdjének aranyat 15-re kell felvenni;
b) a keresztmetszetben a fesziiltségek egyenes vonal szerint valtoznak;
c) az egész huzdfesziiltséget acélbetétekkel kell felvenni.

Ugyanitt talalhatok a megengedett fesziiltségek is, mégpedig magas-
épitési szerkezetekre, kozuti és vasuti hidszerkezetekre. Ezek koziil a magas-
épitési szerkezetek B kategéridjara vonatkozo eldiras legfontosabb szamértékei
a kovetkezok:

Betonban nyomasra megengedhetd: kp/em?

@) A hajlitott tartokban, valamint az oszlopokban, ha a haj-
litdst szdmitdsba vessziik ............ .. ... ool 60

b) A tobbtamasza, vagy befogott gerendik tdmaszponti
keresztmetszetében, valamint valamely felfekvési lapnak

csupan egy részére haté nyomaés esetén ............ 65
c) Oszlopokban, ha a hajlitds elhanyagolhaté .......... 45
d) Betonban nyirésra alsé hatar ....................... 6
¢) Betonban nyirasra fels6 hatlr .. o cmees vose s daseme 15
) Betonban IIZASTH: Lo s i st oo s s 1o st coempaselstoaret s <5s 15
g)i [Holytvasban hUzaSTa i s o e s s e g 1300

A bauxitbeton épitmények ennek a kategorianak feleltek meg, tehat a
méretezés soran a hajlitdsbél szarmazé nyoméigénybevételre 60 kp/em?, mig
az oszlopokban 0sszpontos nyomasra 45 kp/em? fesziiltség volt megengedhetd.
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Néhany jelentGsebb
bauxitheton épitmény

Az elmult évtizedben a ko-
rabbi II. sz. Hidépitéstani Tan-
széket, ill. a Vasbetonszerkezetek
Tanszékét szamtalan esetben kér-
ték fel bauxitcement felhasznala-
saval késziilt vasbeton épitmények
teherbirasanak feliilvizsgalatara.
Ezek koziil néhany jellegzeteset
kozelebbrdl ismertetiink.

Az SzTK Mez6 Imre uti székhaza

Az 1956-0s események soran
a Mez6 Imre (Fiumei) ati SzTK
épiilet egyik foldszinti pillére is
belovést kapott. Kz megsértette a
ké&burkolatot, s a mogotte levo
bauxitbeton pillért. Az épitmény
gondnoksaga kozelebbrsél meg-
vizsgalvan a belovés helyét, meg-
allapitotta, hogy széban forgé vas-
beton oszlop belsejébdl a beton
kipergett, s a megmaradé rész is
kézzel konnyen kikaparhaté. En-
nek ismeretében keriilt sor a tan-
szék megbizasara.

A maga idejében rendkiviili
teljesitménynek szamité torony-
épitmény épitészeti terveit Komor
Marcell és Jakab Dezs6 készitet-
ték, mig a statikai tervezés Szé-
kely Hugé munkaja. A torony
hosszmetszetét a 3. abran tiin-
tettiik fel, mig a +2,20 m szint
alulnézetét a 4., a 43,0 m szint
alulnézetét az 5. adbra mutatja.
Ez utébbiakba bejelsltiik a vizs-
galat idejében észlelt karosoda-
sokat.

Az épitmény 18 emelet ma-
gas, melyhez jobbrél-balrél 4 eme-
let magas szarnyépiilet csatlako-
zik. A toronyépitmény 18 x 18 m?
méretli alapozisa légnyomésos
médszerrel késziilt, s als6 sikja a
terep alatt 12 m mélységhen van.
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A torony alsé része a 10. emeletig 17,85 X 17,85 m?, a fels6 részen a 11. eme-
letnél a méret 15 X 15 m2, majd a 16. emeletnél 11,8 x 11,8 m?> méretre
csokken az alapteriilet. A torony teljes magassiga 68,80 m, a gyalogjarda
felett. Ez egy 9 m mély kettds pincébdl, foldszinthdl, félemeletbdl, és még 17
emeletbdl 4ll. A pincerészben helyezkedik el a kazdnhdz, ahonnan az egész
épiiletkomplexum fiitése torténik. Az alsébb emeletek hivatali helységek cél-

*220 m szint alulral nézve
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jaira szolgéltak, 400 kp/m* hasznos teherrel, mig a felsé emeleteken irattér
helyezkedett el, melynek hasznos terhét 1000 kp/m*-re vették fel.

A toronyépitmény vézas bauxitbeton szerkezet, mely vasbeton oszlopok-
bol, kivalté és koszorti gerenddkbol, valamint ezek kozott elhelyezkedd,
tobbnyire egy irdnyban tehervisel§ lemezekbdl all.

A szerkezetet 300 kg/m? bauxitcement felhasznalasaval épitették meg,
melynek révén lehetSség nyilott arra, hogy az egyes emeleteket a betonozas
befejezése utdn két nappal mér kidllvinyozhassik, és a kovetkez$ emelet
dllvinyzatit és zsaluzatdt erre tdmaszkodva épithessék. Az épitménnyel
kapcsolatban a statikus tervezd cikket [1] kozolt, melyben sz6 szerint a ko-
vetkezdk allanak: .,A 20 em élhosszusagt szabvany betonkocka, melyet —3° C
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kiils6 hémérséklet mellett az épités helyén készitettek, négy nap mulva
418 kp/em?, hét nap mulva 496 kp/em? szilardsaga volt.”

A Tanszék az 1957. évben a toronyépitményt részletesen feliilvizsgalta,
s kisérleteket végzett az épitmény betonszilardsiginak megallapitisa célja-
bol. A szerkezet teherviseld képességét kozvetleniil nem veszélyeztetd vasbe-
ton elemekbdl mintdkat vetettiink ki, s ezeket a laboratériumban simitéssal
ellatva eltortiik. E vizsgalatok eredménye viszonylag nagy szérast mutatott,

+ 4300 m szint alulral nézve.
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a legkedvezdtlenebb redukalt kockaszilardsagi érték 76, a legkedvezdbb
200 kp/cm? volt. A vasbetétek kozonséges folytvasbdl késziiltek.
A laboratériumi vizsgilatok birtokdban ellendrz6 szdmitést végeztiink,

melynek sordn a beton hatar-igénybevételeket az aldbbiak szerint allapitottuk
meg:

a + 8,05 m szint

megengedett fesziiltség alatt ! felett

kp/em?

bérmilyen igénybevételbdl szirmazd
nyoms&sra,
hajlitasbdél és csavardsbol szdrmazéd
ferde htizdsra
a) vasbetétek szambavétele nélkiil
(als6 hatar)
b) ha a kengyelek és felgorbitett
vasbetétek a htizéerst felveszik
(fels6 hatdr)
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A 8,05 m szint alatt altalaban kedvezGtlenebb eredményt kaptunk, s kii-
lonosen 4ll ez a kazdnhézra, ahol az év nagy részében jéval 30° C feletti hé-
mérséklet van. Példaképpen a kazanhazi pillérek repedéseit a 6. Abran mutat-
juk be. Ugyanitt a beton taskdsan levalt, s az el6tling acélbetétek erdsen rozs-
déasak voltak. Megfigyeltiik azt is, hogy a kozvetlen napsiitésnek kitett bauxit-
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beton épitményrészek szilardsagi szempontbdl ugyancsak kedvezitlenek, mint
pl. a legfels6 emelet parkanyrésze.

Az elmondottakbdl vildgosan kitiinik, hogy az épitmény az adott ids-
pontban nem nyujtotta azt a biztonsagot, amit mdas, hasonl6 jellegii 1étesit-
ménytél megkivantunk. Ezért az aldbbi intézkedések végrehajtasit javasoltuk:

a) az épitmény terheit
az I—VII emeleten 400 kp/m?-r6l 300 kp/m?-re,
a VIIT—XV emeleten 1000 kp/m?-rél 600 kp/m?>-re
kell csokkenteni;

b) a 8,05 m szint alatt a széls6 és kozbiilsé oszlopokban jelent8s tobb-
let igénybevétel van, ezeket vasbeton kopennyel kell koriilvenni,
annak érdekében, hogy kell§ teherbirast biztositsunk;

c¢) a belovést szenvedett oszlopot meg kell emelni, s e megemelt allapot-
ban kell helyreallitani, mert kiillonben ezt a tobb évtizedes szerkezet
erGjatékaba bekapcesolni nem lehet.

Fenti javaslatainkat a megbiz6 elfogadta, a stlycsokkentést, a koriil-
kopenyezést, ill. a sériilt oszlop megemelés utdni megerdsitését végrehaj-
totta. Ily médon a torony teherbirasat, legalabb is idGlegesen, biztositani
lehetett.

Sajnos, a bauxitbeton szildrdsdgdnak csokkenése idében lejatsz6dé folya-
mat, mely nem zarult le, s igy a szoban forgé létesitménynél is idészakos feliil-
vizsgalatra van sziikség.

Az Egyesiilt Izz6lampa és Villamossagi RT bauxitbeton épitményei

Az Egyesiilt Izz6lampa és Villamossagi RT lampagyéari épiiletében méar
hosszabb id6 6ta repedéseket észleltek, ezért a gyar 1957-ben megbizta a Tan-
széket a széban forgd épitmény harmadik emelet folotti szerkezeti elemeinek
feliilvizsgélatival. E vizsgilatot 1960. évben kelt Gjabb megbizasban a teljes
épitményre kiterjesztette. Miel6tt a vizsgalat ismertetésére térnénk, kozoljitk
az eredeti szerkezet leirasat.

A lampagyéari (36 sz.) épiilet 167,5 m hosszi, 6 szintes létesitmény, mely
hosszirdnyban két helyen dilataciés fugaval van elvilasztva. A tulajdonképpeni
létesitmény pincefodéme, valamint az I. I1. és III. emeleti fodéme gombafo-
dém. A nyilasbeosztds 94349 m. A gombafodém a széleken fej nélkiili osz-
lopokra, kozépen kozos parnalemezzel kialakitott kettGs oszlopokra téamasz-
kodik. A lemez vastagsiga 25 cm, ami a 9 m-es fesztavolsighoz viszonyitva
igen csekély. A III. emelet felett 21 m széles, kozbiils6 alatamasztas nélkiili tér
van, melyet feliilr6l egy bebetonozott acélszerkezetli poligondlis vonévasas
ives tetdszerkezet hidal at. A kozbiilsé oszlopok kozott helyezkedik el a meleg
levegs elszivasara szolgdld szell6zéesatorna, mig a friss levegs utdnpétlisa az
oszlopok belsejében elhelyezett csoveken at torténik. Az oszlopok tehervisels
szerkezete acélszerkezet, melynél a koriilbetonozas csupén tiizvédelmi és
esztétikai célokat szolgalt. A szerkezet terveit dr. Enyedi Béla készitette
1930-ban, mig a kivitelezés 1931-ben tortént.

A szerkezet betonja bauxitcement felhasznalasaval késziilt. A szerkezet
tervezjétsl szarmazoé leirds [2] szerint nagyszildrdsiga acélbetéteket alkal-
maztak, melyek megengedett fesziiltsége 1500 kp/em? volt. Az épités ideje
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alatt végrehajtott kockatorési eredmények szerint a beton tordszilardsaga két
nap m dlva 220 — 260 kp/cm~ s igy a szer kezet 2—3 nap mulva kizsaluzhat6 volt.
Az épitmény hossz- és keresztmetszetét a T-es abran, mig egyik emeleti alap-
rajzat a repedések bejelolésével a 8. abran mutatjuk be.

Az 1957-ben végrehajtott vizsgalat soran a bauxitbeton szilardsaganak
megallapitasa céljabol laboratériumi vizsgéalatokat hajtottunk végre szabaly-
talan prébatesteken, s az ezekbdl lev ezethets tordszilardsagi érték 10kp/cm -nek
adédott. A betonszerkezetek szilirdsiganak e nagyméretii csokkenése részben
azzal magyarazhat6, hogy az épiilet ijzemi célokat szolgdl, s e helyiségekben
alland6 melegtermels gépek mtikodnek. A fodémek alatti légtér atlagos hé-
mérséklete 50 —60° C koriil mozgott. A bauxitbeton szilardsdgdnak e nagymér-
ték{i romldsa nyilvan osszefiiggésben van az emlitett koriilményekkel.
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7. dbra.

A harom évvel kés6bb megismételt vizsgalat sordn ugyanerre az ered-
menyre jutottunk, de figyelemre méltd, hogy az egyik mlntanal a tor@szilard-
sag 20 cm élhosszisagu kockara atszamitva mar csak 50 kp/cm? volt.

AzI957-es vizsgéalatsoran felvettiukalll. emeleti és az e fol6tt lev fodém
valamint atet6fodém repedésképét az also ésfelsé feliileten. Az 1960. évi vizsga-
lat sordn a repedéskép felvételét az egész épiletre kiterjesztettiilk, és meg-
allapitottuk, hogy a kordbban felvett repedések hatarozottabbakka valtak és
szamos Uj, addig még nem észlelt repedés keletkezett. Tehat a harom év alatt
Ujabb meghibdsodasok jottek létre.

A szerkezet terveit részben arendelkezésre allé adatok, részben a felmérés
és a feltart vasalas alapjan ellen6riztik. Az ellen6rz6 széamitds végrehajtésa
meglehetésen nagy nehézségekbe (tkozott. Egy kilénlegesen nagyméreti
gombafédémrél volt sz6, mely a maga idejében — magyar el6iras hianyaban a
német vasbetonszabalyzat elGirdsainak figyelembe vételével készilt, &ssze-
hasonlité vizsgéalatokat végeztiink a magyar — s az ehhez kozelfekv6 német —,
a szovjet és az amerikai szabalyzat el6irdsai k6zo6tt. Ennek sordn megéallapitot-
tuk, hogy a legszigorubb el6irasokat a magyar, ill. német szabalyzat tartal-

12



mazza, nevezetesen azt, hogy a gombafodém terhét hossz- és keresztiranyban
egyarant 100%-os értékkel kell figyelembe venni. Ez nyilvanvalé tulzas. Az
amerikaiak kisérleti eredményekre tdmaszkodva a gombafédémek szamitasat
Ugy szabalyoztak, hogy a teher egyik részét hossziranyban, mig az ezt ki-
egészité masik részt keresztiranyban kell figyelembe venni. Azonos fesztavolsa-
gok esetében ez durvan ugy fogalmazhatd, hogy a teher 50%-at hossz-, 50%-at
pedig keresztirdanyban kell a szerkezetre haritani. A harmincas években a
Szovjetuniéban szamos gombafodémmel készllt épilet tervezését iranyoz-
tak elé. Ismerve a német és az amerikai szabalyzat kozotti ellentmondast,
természetes nagysagban készitett modelleken térékisérleteket hajtottak végre.

Jetm aquaraiat

Ennek alapjan készitették el a szovjet szabalyzatot, mely — a két véglet
kozott — feltehetéen j6 kozelit6 modon Ggy intézkedik, hogy hossz-, ill.

keresztiranyban a tehernek 70—70%-at kell a helyettesit6 keretrendszerre
haritani. Ellen6rz6 szamitasainkban végil is a szovjet el@irast vettiik alapul,
mert szoban forgd szerkezet teherviseld képességének redlis becslésére ez
latszott legalkalmasabbnak.

Vlzsgalatamk eredménye alapjan az alabblakat Javasoltuk

A pince feletti gombafédém 1000 kp/m? terhét 500 kp/m -re, a tobbi
gombafodémek eredetileg 750 kp/m?-es terhét 400 kp/m®-re, mig a padlastér
terhét nullara kell csdékkenteni. Egyben felhivtuk a figyelmet arra, hogy a

lampagyari Gzem a széban forgd épitményben — a szerkezet megerd@sitése
nélkiil — hosszabb ideig nem tarthatéo fenn. Id6kdzben a megerdsités
megtortént.

A 38-as szam( épiletkomplexum négy részb6l allo lzemi épitmény.
Szintén bauxitcement felhasznalasaval készilt, s kiUlondsen azon szerke-
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zeti részek szilardsaga csdkkent jelent6sen, melyeknél szamottevd felme-
legedés fordulhatott el6. llyen pl. az Giveghuta (9. abra) és az ehhez csatlakozo,
killonleges alaku keretekkel alatdmasztott épitményrész (10. abra). Az ellen-
6rz8 szamitds azt mutatta, hogy ezen épitmények egyes elemei a tervek
szerinti hasznos terhek viselésére nem alkalmasak, s igy részben koral kell
6ket kopenyezni, részben elbontva, Uj szerkezettel kell helyettesiteni.

A legkevéshbé karosodott a 17. sz. épilet, melyben melegtermel§ gépek
sohasem mikddtek, s melynek terhelése a legkisebb, hiszen f6leg irodak helyez-
kednek el benne.
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Osszefoglalva megallapithatjuk, hogy az Egyesiilt lzzélampagyar RT
1930-as években épilt bauxitbeton épitményei az idék folyaman jelent6sen
vesztettek szilardsagukbdl, s ezek lizemszer(i hasznalata csak egyes szerkezeti
elemeik megerdsitése, korilkopenyezése, L. kicserélése révén biztosithato.
A kilonféle épitmények oszlopainak koriilkdpenyezése, fodémeinek meg-
er@sitése, ill. kicserélése id6kozben megtértént.

Egyéb épitmények

E nagyobb méretii épitmények vizsgalata mellett szdmos kisebb bauxit-
beton épilet vizsgalatara is sor kerilt. 1964-ben, ill. 1965-ben 20—30 kisebb
létesitménynél hajtottunk végre részben roncsolasos, részben roncsoldsmentes
vizsgélatot.

A roncsolasos vizsgalat Ggy tortént, hogy az épitmények kevéshé igénybe-
vett részeib6l (pl. lemez, lépcs6hazi pihend stb.) probatesteket vagtunk ki,
azokat a laboratoriumban simitassal lattuk el, majd eltoértik. E torési ered-
mények alapjan allapitottuk meg a valdszin( kockaszilardsagot. Eljarasunk a
kovetkezd volt. 5-nél tobb, de 30-nal kevesebb vizsgalat esetében a kockak
torési eredményeinek atlagat (K) kivonjuk az egyes térési eredményekbél (K,),
majd kilonbségek négyzetdsszegét osztjuk a probatestek (n) eggyel csdkken-
tett szamaval. E mennyiségh8l vont négyzetgydk a szoéras:

V (A'- Kj)?
n—1

Ebbdl a kockaszilardsag valészinii értéke —  estorési valdszinliséggel (m = 3)
750

K E_LULUu

n—1
melyb6l a hatarfesziiltséget az alabbi 6Osszefliggéssel szamitjuk:

dpy = 0,7Ky.
Sajnos, szamos helyen a roncsolas vizsgalatot végrehajtani nem lehetett,
mert a bauxitbeton mar a vésés soran ténkrement. llyen esetekben csak a
Schmidt-féle kalapaccsal végrehajtott roncsolasmentes vizsgalat johetett
szoba. Ennél meg kell allapitani a visszapattanas értékét, s ha 5—30 mérést
végziink, az el6bbiekhez hasonléan a sz6ras értékét. Ebb6l szamithaté a vissza-
pattands kiiszobértéke (Rf), melynek ismeretében a beton hatéarfesziiltségét

dpy = 0,7(Kk - 20)

Osszefliggéssel allapithatjuk meg. Itt a kockaszilardsagot a visszapattanas
értékéhez tartozo tablazatbdl, ill. grafikonbél hatdrozzuk meg. E képlethen

0,7 — a beton hasabszilardsaganak és kockaszilardsaganak aranya,
K, — a bauxitbeton R, értékhez tartoz6 kockaszilardsaga.
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Ahol mindkét mddszerrel meghatarozhaté volt a kockaszilardsag,
ott ezeket 0Osszehasonlitottuk. Megéallapithatd, hogy a visszapattanasos
mérés Aaltalaban kedvezébb eredményt ad, ami elsésorban azzal ma-
gyarazhatd, hogy a bauxitbeton a fellileten jobb mindségl, mint a szerkezeti
elem belsejében.

Azok a vizsgalatok, melyeket az utobbi két évben hajtottunk végre, saj-
nos azt mutatjak, hogy a bauxitbeton szilardsaganak romlasa nem allt meg.
Erre utal elsésorban az a koriilmény, hogy szamos helyen mar nem volt méd a
roncsoldsos vizsgalat végrehajtasara, mert a probatest kivésése soran a beton
teljesen 6sszemorzsolédott. Egyes helyeken a kalapacsos vizsgalat sem adott
megfelel6 eredményt, mert olyan Kkis visszapattanasi értékeket kaptunk,
melyekhez szilardsagi érték megbizhatéan mar nem rendelhet6. Ezért nem egy
esetben kénytelenek voltunk dgy nyilatkozni, hogy a bauxitbetonnak sza-
mottevd szilardsaga ma mar nincsen, igy a szoban forgé épitmény azonnali
megerdsitésére van sziikség.

Osszefoglalas

Az elmult 10 évben a bauxitbeton épitményeken végrehajtott vizsgalatok
egyértelmiien azt mutattdk, hogy e betonfajta kiugréan nagy kezdeti szilard-
sadga az id6k folyaman tetemesen csokken. Kilondsen gyors ez a csokkenés
olyan szerkezeti elemeknél, melyek a 30° C-ot meghaladé h6mérsékleti hatas-
nak, ill. viz vagy g6z hatasanak vannak kitéve.

Az ismételt vizsgalatok kétségteleniil azt bizonyitottak, hogy a bauxit-
beton romlasi folyamata nem zarodott le, hanem tovabb folytatédik. Nem
helytallo tehat az a megallapitas, hogy a bauxitbeton szilardsaga egy kiszob-
értéknél allanddsul. Ennek igazolasahoz elegendd arra a tucatnyi vizsgalatra
hivatkozni, melyeknél a probatest kivésése mar nem volt lehetséges, ill. a kala-
pacsos vizsgalat nem mindsithet6 értéket mutatott.

Az épitmények szerkezeti elemeit vizsgalva a kovetkez6ket allapit-
hatjuk meg:

a) A betonszilardsag csokkenésére legkevéshé érzékenyek a lemezek,
melyek altalaban az eredeti terv szerint sem voltak kihasznalva.

b) Kedvez6tlenebb helyzetben vannak a gerenddk. Ezeknél a hajlitas
szempontjabol az acélbetét mennyisége kielégité ugyan, de a beton szilardsa-
ganak csokkenése a nyirt-hossz jelentds megnovekedésével jar, melyre az eredeti
terv sordn megfelel6 vasalast nem helyeztek el.

c) Legkedvez6tlenebb a helyzet az oszlopoknal, mert ezeknél a beton
szilardsaganak csokkenésével megkdzelitéen ardnyos a teherbirds csokkenése.

A bauxitbeton épitmények kérdése tehat él6 probléma, melyet figyelmen
kival hagyni nem lehet. Ezen épitmények teherbirdsa fokozatosan csokken,
s ahol sziikséges, megerdsitésiikrél feltétleniul gondoskodni kell.

Sajnalatos az a kdrilmény, hogy ezen épitmények vakolat mdgott,
eltakarva egyszer(ien nem ismerheték fel, s a régi terveken esetleg nincs is
feltintetve, hogy kivitelezésik bauxitcement felhasznalasaval tortént. Sajna-
latos az is, hogy ezen épitmények nem jelzik hogy veszélyes allapot-
ban vannak, s igy tonkremenetelik minden el&zetes jelzés nélkil, hirtelen
kovetkezhet be. Erre a kdzelmult egyik jellemz8 példaja a margitszigeti Nagy-
szallé bejarati halljanak beomlasa, ahol két bauxitcement pillér teherbirasanak
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kimeriilése okozta a szerencsétlenséget. Azt, hogy itt halalos baleset nem tor-
tént, annak kdszonhetjik, hogy a szalloda Gizemen kivil volt, s az épitésvezetd
s az ott dolgozok szerencsés elhelyezkedéslik folytan idében ki tudtak mene-
kilni.
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