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A fa ipar i ragasz tásv izsgá la t i technika t e rü le t én még s z á m o s t i sz tázandó 
ké rdés van . E h h e z kapcso lódóan szeretnék beszámolni n é h á n y megfigyelésem-
ről , t apasz t a l a t a ink ró l . 

Egy külső megbízásos k u t a t ó m u n k a s o r á n rétegelt l emezek klímaállósági 
v izsgá la ta i t végez tük . Arra s z á m í t o t t u n k , h o g y az érvényes szabványos vizs-
gá la t i e l járás szolgál ta t ja az t a mechanikai pa ramé te r t , ame lyen keresz tü l 
meg í t é lhe t jük egy-egy k l ímaigénybevé te lnek a ragasztásra k i f e j t e t t h a t á s á t . 
Ez a mechan ika i pa ramé te r az ú n . rétegnyírószi lárdság. E g y ábra szolgál jon 
a n n a k szemléltetésére, hogy a magyar s z a b v á n y mit é r t ezen a foga lmon. 
A vizsgálat a p róba tes te t a ragasz tás i sík m e n t é n ú g y m o n d nyírásra vesz i 
igénybe . A ré tegnyí rósz i lá rdság a szakító erő és a nyírásra igénybeve t t fe lü le t 
n a g y s á g á n a k i smere tében s z á m í t h a t ó . 

Ehhez a vizsgálathoz k ü l ö n készüléket is t e rvez tünk , me lynek k ia lak í tá -
sához ugyanez a szabvány t a r t a l m a z ú t m u t a t á s o k a t , a z o n b a n sok mindenben 
szabad kezet ad . 

A v e t í t e t t á b r á n a megva lós í to t t készülék ra jzá t l á t h a t j u k . 
E szerkezet alkalmas a s z a b v á n y szer int k ia lakí to t t p róba t e s t ek befogá-

sá ra , és megfelelő e rő -mérésha tá rú szakí tógéphez könnyen il leszthető. 
E r e d m é n y e i n k e t a z o n b a n , legalábbis a mi speciális p rob lémánkka l 

kapcso l a tban n e m t u d t u k haszná ln i . Nagy s z á m b a n e lő fordu l t ugyanis o l y a n 
tö réskép , amikor a ros tk i szakadás olyan m é r t é k ű vol t , h o g y a szi lárdság 
i n k á b b a f a a n y a g r a v o l t j e l l e m z ő , sem mint a ragasz tás ra . E z e k b e n az ese tekben 
c s u p á n csak az á l lap í tha tó meg , hogy a r agasz tás i réteg á t l agos nyírószi lárdsága 
n a g y o b b , min t a faanyagé . B á r a lka lmazha tó o lyan értékelési módszer , amel lyel 
a d h a t ó becslés a szilárdsági p a r a m é t e r esetleges jellemző vá l tozásá ra , a z o n b a n 
az értékelés megbízha tósága kics i , s az e r edmények a v i z sgá la to t végző k u t a t ó 
„szá ja íze s z e r i n t " m a n i p u l á l h a t ó k . Ez a dolognak a z o n b a n csak az egy ik 
oldala . A n a g y o b b gondot az j e l en t e t t e , hogy a törésképek kiértékelése r e n d k í -
v ü l szubjek t ív . Nehéz megá l l ap í t an i azt a h a t á r t , amikor m á r a ragasztásra je l -
lemző a szakadás . 

* Az Erdészeti és Faipari Tudományos Ülésen 1980. február 28-án elhangzott előadás. 
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A jelenség oka i t k u t a t v a a köve tkezőke t t é t e l ezhe t t em fe l : 
a ) a nyírófeszültség-eloszlás n e m egyenletes a vizsgált ke resz tmetsze tben , 
b ) egyéb m é r t é k a d ó igénybevé te l is lé t re jön, (pl . lefe j tő n y o m a t é k s tb . ) , 
c ) a p róba te s t geomet r i á j a nem „ töké le tes" , 
d) a törési kép kiér tékelése szub jek t ív . 

Ezér t p á r h u z a m o s a n az előbbi v izsgála tokkal , keres tük a n n a k lehetősé-
gé t , hogy elsősorban ezeket a szub jek t ív t ényezőke t k iküszöbölve j u s s u n k 
szilárdsági je l lemzőhöz, melyen keresztül a r agasz t á s jósági foka j o b b a n 
megí té lhető . Az onban engedjék meg, hogy előbb fe lvázol jam, milyen kép is 
a lakul t ki bennem a vizsgálódás során a ragasz tás i ré teg nyí rósz i lá rdságának 
megha tá rozásáva l kapcso la tban . 

A ragasztás i r é t eg nyí rósz i lá rdságának megha t á rozása az i rodalom 
szerint is p rob lemat ikus . A p r ó b a t e s t e k nyírási ke resz tmetsze te iben kia lakuló 
feszültség eloszlása á l t a l ában bonyolu l t , megha tá rozása körülményes . H a 
ese tenként elméleti ú t o n is t á r g y a l h a t ó , az elmélet a lka lmazása nehézkes, és az 
elmélet i vizsgálat során t e t t közelí tések rendszer in t nehezen becsülhető h ibá t 
okoznak . Az a d o t t p róba t e s t en végze t t vizsgálat során nye r t „ t a p a s z t a l a t i " 
nyírószi lárdság ér téke a geometr ia i ada tok tó l és a befogás tu la jdonsága i tó l is 
függ . Ezér t a nyírószi lárdsági e redmények á l t a l á b a n csak összehasonlí tásra 
a lka lmasak . Tovább i elvi nehézséget okoz, főképp a k iér tékelésben az a t é n y , 
hogy a f aanyagok r agasz to t t kö tésének nyírása (a ros tok a ny í rá s s ík j ában 
helyezkednek el) a leg több ese tben f aanyag roncsolódással is j á r , mivel a 
f a a n y a g szilárdsága az a lka lmazo t t ragasztók szi lárdságával összemérhető, 
v a g y kisebb nála . I lyenkor a n n a k eldöntése, hogy a nyíróvizsgála t e redményét 
mikén t kezel jük, je l lemzőnek t ek in t sük-e a r agasz tás ra vagy sem, meglehetősen 
szub jek t ív . Ezér t v a n o lyan vé lemény is, hogy a nyí róvizsgála t elsősorban a 
ragasz tás i technológiának , v a l a m i n t a ragasz tás bizonyos k l ímaál lóságának 
megítélésére a lka lmas csak p r ó b a t e s t mére tben , és legkevésbé alkalmas 
szilárdsági méretezés cé l jára . F a a l a p a n y a g ú t e r m é k e k i ránt legtöbbször azt a 
köve te lmény t t á m a s z t j á k , hogy a ragasz to t t kö tés szi lárdsága ér je el a fa -
a n y a g nyírószi lárdságát . 

A vizsgálat i módszerek megítélése s zempon t j ábó l lényeges még az is, 
hogy a rendszer int a lka lmazo t t p róba t e s tmére t ek mel le t t a ragasz tás i ré tegben 
a technológiától függő belső mechan ika i feszül tségek, va lamin t az esetleges kli-
mat izáció ha t á sá r a fellépő mechan ika i feszültségek sokkal kevésbé jel lemzőek, 
m i n t a tel jes g y á r t o t t szerkezetben fellépők. A kis p róba t e s tmére t lehetővé 
teszi , hogy ezek a feszül tségek kiegyenl í tődhessenek az anyagok plasztif ikáló-
dása ú t j á n anélkül , hogy a szilárdsági e redményekben ez m u t a t k o z n a . Tanszé-
k ü n k ö n ragasztások klímaállósági vizsgálata t e rén folyó k u t a t á s t apasz t a l a t a i , 
e redményei is ezt igazol ták . 

Véleményem szerint is m e g n y u g t a t ó vá l tozás e p rob lémák t i sz tázható-
sága te rén csak akkor v á r h a t ó , ha a f aanyagok r agasz to t t kapcso la tá t meg-
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ha t á rozó összes f iz ikai-kémiai f o l y a m a t r ó l t iszta képe t nye rünk . A d d i g viszont 
meg kell elégednünk az összehasonl í tó vizsgálati módszerekkel , azonban 
t á m a s z t v a i r án tuk l ega lább olyan i g é n y t , hogy az összehasonl í tás ob jek t ív 
legyen. 

Vissza térve a k i indulás i ké rdés re , milyen módsze r t is ha szná l tunk a 
ré tegnyírószi lárdság m e g h a t á r o z á s á r a ? 

Min t ismeretes, a közönségesen ha j l í to t t t a r t ó keresz tmetsze te in és 
hosszmetszete in is fe l lépnek nyírófeszül tségek. Nagyságuk m e g h a t á r o z h a t ó az 
ismert Zsuravszki j - fé le fo rmula segí tségével : 

S - T 
г = 

h l ' 

ahol S a keresz tmetsze t s ta t ika i n y o m a t é k a 
T nyí róerő a vizsgál t ke resz tmetsze tben 
I i ne rc i anyomaték 
b t a r t ó szélessége. 

Négyszögkeresz tmetsze t re : 

= 3 T h 2 - 4y2 

2 • b • h 3 

A kép le tben xy a nyírófeszül tség é r t é k e a semleges száltól y t ávo l ságra a 
keresz tmetsze tben 

h a t a r t ó magassága 
b a t a r t ó szélessége. 

A nyírófeszül tség eloszlását a ke resz tmetsze tben pa rabo la jel lemzi. Maximális 
ér téke a semleges szál s í k j á b a n v a n , s a hosszmetszet men tén csak a nyíróerő 
f ü g g v é n y e . A feszül tségviszonyokat v e t í t e t t áb rán is b e m u t a t o m . Az ábrán 
szerepel m é g a ha j l í t áshó l származó húzófeszül tség eloszlása is. Mint ismeretes, 
m a x i m u m a a szélső szá lban van , s a semleges szá lban , ahol az előbbi nyíró-
feszül tség m a x i m u m , a ha j l í t áshól s z á r m a z ó húzófeszül tség zérus é r t éke t vesz 
fel. 

H a a ké t t ámaszú t a r tóhoz hason lóan terhel t p róba t e s t eke t a lka lmazunk , 
megvá l a sz tha tó olyan megfelelően kicsi a lá támasz tás i köz, hogy a növekvő 
terhelés so rán a nyírófeszül tség előbb é r j e el a szerkezetre jellemző ha tá r feszü l t -
ség é r t é k é t , sem min t a ha j l í tó feszü l t ség szakadást idézve elő a szélső szálban. 
Vagyis a próba tes t ny í r á s ra legyen érzékeny. 

Ezze l a módszerrel s ikerült f e l a d a t u n k a t megoldani . Lényegesen kevesebb 
le t t azon esetek száma, amikor a f a a n y a g r a volt je l lemző a k a p o t t szilárdsági 
ér ték . E z t b izonyí t j ák azok az e r edmények , melyeket a p á r h u z a m o s a n végzet t 
s zabványos és ezen u t ó b b i módszer a lkalmazása során n y e r t ü n k . Azonban 
l egdön tőbb , hogy a törés i képek megítélése t ek in t e t ében a szub jek t iv i t á s t 
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gyakor la t i lag s ikerü l t kiküszöbölni . A tö résképek nagyon k ö n n y e n kiér tékel -
h e t ő k . 

Természetesen ez a módszer is t e rhe l t h á t r á n y o k k a l , h ibákka l . E z e k 
közü l egy p á r : 
a j ez а módszer is csak összehasonlí tásra jó , 
bj hogy é r t éke l jünk , ha a r é teg nincs középen, vagy a ny í rás egy másik , n e m 

középső r é t egben köve tkeze t t be, 
c ) az e redményeink egy elmélet i összefüggésből szá rmaznak , s a nyí rófeszül t -

ség valóságos eloszlása n e m ismeretes . 
A vizsgálat i módszernek azonban p á r a t l a n gyakor la t i előnyei is v a n n a k : 

1. Egyszerű a p r ó b a t e s t k i a l ak í t á sa . 
2. A legtöbb anyagvizsgáló gép alkalmas á t a l ak í t á s nélkül a vizsgálat elvég-

zésére. 
3. Szub jek t ív t é n y e z ő k h a t á s a a töréskép megítélésével kapcso la tban mini-

mál i s . 
4. A vizsgálati e l j á rás egyszerre t ö b b ré teg nyírószi lárdságára is é rzékeny . 

Mindezeket összevetve megá l lap í tha tó , hogy ez a vizsgálat i módszer 
érdeklődésre t a r t h a t számot minden olyan esetben, amikor ragasztás i ré teg-
nyíró-szi lárdság m e g h a t á r o z á s a a cél, és szükséges e lhatárolni egymás tó l a 
r agasz tás ra , v a l a m i n t a f a a n y a g r a jel lemző ese teket . 

Befejezésül t ek in t sünk meg egypár je l lemző törési képet a v e t í t e t t 
á b r á k o n . 
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