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Bevezetés

Hazank 6ntézdvizkészletének mintegy 90%,-a nagy folyék kozelébe (vol-
gyébe) koncentralédik. A varhaté vizigény novekedési iiteme, a még kozvetle-
niil hasznosithaté vizkészlet korldtozott mennyisége, valamint a passziv viz-
mérlegii teriiletek sziikségessé tették az orszag egészét atfogé komplex vizpotle
létesitményrendszer megvaldsitasat célzé fejlesztési terv kidolgozasat.

E szerint a vizgyiijtkon tervezett fejlesztésnek csupan 59%,-a terheli a fel-
szin alatti készletet. Varhat6an sehol sem lesz vizhiany, sét, a jelenlegi vizhia-
nyok 1980-ig felszini vizekbdgl fokozatosan megsziintethetdk.

Az V. 6téves tervidgszakban 100 000 ha éntozott teriiletfejlesztéssel sza-
mol a terv, az ehhez sziikséges vizigény 4,43 . 108 m®. A VI. és VII. 6téves terv-
idészakban 343 000 ha 6ntozott teriiletfejlesztés realizalhaté, amelynek viz-
igénye 8,0. 108 m3. A fejlesztés soran a tarozékra kell kiilonos figyelmet fordi-
tani, mert a 8,0 . 108 m3 tébblet viz kb. 759%,-at tarozokbél fogjak kielégiteni.
Hazinkban a tavlatilag 6ntozésre tervezett teriilet nagysaga 2000000 ha. Ez a
miivelt teriilet kb. 309,-a.

A tamogatasi rendszer és a kedvezd hitelfeltételek nagymértékben segit-
hetik a célkitiizések teljesitését. A tamogatast elsGsorban a célcsoportos be-
ruhazasban épiilg, 6ntézdrendszerekre indokolt adni. ]

Célszerii tamogatni tovabba a koncentraltabb vizpotl6 telepek 1étesitését.
E téren azok részesiiljenek elényben, amelyek kiilonleges népgazdasagi érdeke-
ket, tajfejlesztési programot szolgalnak, vagy céltermelési rendszerhez tartoz-
nak.

A vazolt fejlesztési célkitiizés szerint 1990-ig kb. 870 000 ha éntdzott felii-
letiink lesz. Ehhez kb. 340 000 ha j 6nt6zott teriilet bekapcsolasa mellett csak-
nem a jelenlegi teljes 6ntozott feliileten kb. 450 000 ha-hoz kell bizonyos hidny=
potlasi és feldjitasi munkakat elvégezni.

* Elhangzott az MTA Mezogazdasagi Miiszaki Bizottsdga 1979. februdr 23-4n megtar-
tott kibgvitett iilésén.
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Biolégiai és termesztési osszefiiggések

Ontozott névényeink dkolégiai és termdhelyi igényei jelentés mértékben
eltéréek. A szarmazasi hely nemcsak a hé, de a vizigényt is nagymértékben
meghatarozza. A névények morfolégiai, anatémiai felépitése pedig tobbek ko-
zott azért érdemel figyelmet, mert a vizet felvevs gyokérzet és az azt leadé
lombtémeg 6sszhangja meghatarozé a névény vizmérlegében.

A névények vizigényét — ezzel osszefiiggésben az ontozési igényt — a
kiilonb6z8 fajtacsoportoknal és fajtaknal a termelési célok kiilonbozésége is be-
folyéasolja. A terméseredményt a vegetativ részeikért termesztett novényeknél
a novekedésre, a generativ résziikért termesztetteknél pedig emellett a termés
kot6désére és kialakulasara haté tényezfk befolyasoljak.

A névények kiillonb6z8 években és termelési idgszakokban eltérg idé-
jarasi koriilmények kozott fejlédnek. Ontozési szempontbél hazank éghajlati
tényez6i koziil elsésorban a hdmérséklet alakuldsa és a csapadék eloszlasa a
meghatarozé. Kiegészits vizellatasra f6ként akkor van sziikség, ha a névénynek
a termés (annak mennyisége, mingsége, érésideje) szempontjabol donté fejls-
dési id8szakaban kritikus id&jarasi helyzet kovetkezik be.

A névénytermesztés fejlddése az intenzivebb technolégiak kialakulasanak
iranyaba mutat. Ezt kéveteli meg a munkaeréhelyzet, valamint az 1j techni-
kaban és a korszerii fajtakban rejl§ lehet8ségek kihasznalasa. Ezeket gatol-
hatja a vizhiany, amely ont6zéssel mérsékelhetd, vagy teljesen kikiiszobolhetd.
A névények zavartalan novekedését az ontozés azaltal is fokozza, hogy eld-
segiti a tipanyagok jobb felvételét. Az erdteljesebb névekedés viszont noveli a
tapanyagfelhasznalast.

Az 6ntbzés nem megfelel§ alkalmazisa vagy az ontdzést kovetd kedve-
z6tlen id6jaras (nagy csapadék, hdmérséklet jelentSs csokkenése sth.) a novény
szaméra hatranyos is lehet. Tilzott vizellatas esetén csokken a talaj légceseréje,
romlik a szerkezete, a talajban levé N egy része kimosédhat stb.

Figyelemmel kell lenni az 6ntézés és a novényvédelem osszefiiggésére.
A vizzel j6l ellatott, jol fejl6dé névényallomany tobbnyire életergsebb, egész-
ségesebb, de az 6ntozés hatasara idGszakosan megvaltozé mikroklima egyes
novényi betegségeknek is kedvez. Az 6ntozés elGsegiti a gyommagvak kelését,
de a gyomirtészerek hatasat is javitja.

Fizikai szempontbdl igen jelent8s az 6ntozdviz cseppenergiaja (nagysaga,
sebessége). Az 6ntdzési igény valtozasa (példaul az 6ntozés felhasznalasa fagy-
védelemre, novényvédelemhez stb.) az ontozési technika mindségi fejleszté-
sét kivanja meg. Sok esetben kivanatossa valik az 6ntéz8viz finomabb permet-
eloszlasa (kisebb cseppmérete). Mas ontdzési célok — kelesztés — inditas,
frissités — kondicionalas sth. — a kis vizmennyiséggel torténé, de gyakoribb
ontozést teszik sziikségessé.

Vizp6tl6 6ntozésnél az 6ntozési norma 1520 — 80— 100 mm kozott val-
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tozik. Még tagabbak a hatarok, ha az egyéb ontozési célokat is figyelembe
vessziik. Az ontozési fordulé vizpé6tlé ontdzésnél 8—10 — 18 —21 nap, amely
egyéb 6ntozési célok esetében a napi tobbszori 6ntozésig csskkenhet.

Az 6ntozés hatasara gyorsul vagy lassibba vilik a névény novekedése
és fejlédése, megvaltozhat a tenyészideje. Valtozhat a lombfeliilet kialakula-
sanak dinamikaja, nagyséaga, a viragzas idépontja, a termés kot8dése, noveke-
dése, nagysaga, érése stb.

Ontozés esetén né a termés mennyisége, tobbnyire csokken a termés-
ingadozas, kedvez6bb a termésbiztonsag. A novény f6 vizfelvételének idGsza-
kaban a vizp6tlé ontozés, ,,a viz mennyiségi hatasa” dominal. Mas ontdzési
céloknal a hatds mindsége, id6zitése nagyobb jelentdségii.

Az ontdzés idejének, médjanak, az ontdzdviz mennyiségének és minGsé-
gének megvilasztasahoz a novényt és kornyezetét egyiittesen kell figyelembe
venni.

Szabadfoldi ontozés

1. Az ontézés automatizdldsdnak fontosabb kérdései

Az 6ntdzés kiillonboz6 miiszaki szinvonali és megoldasi berendezésekkel,
rendszerekkel valésithaté meg. A kiilonb6z6 rendszerek kialakitasat az 6ntozés
munkaerg-sziikségletének csokkentése, a pontosabb vizadagolas, a vizkészletek
jobb hatasfoku felhasznalasa indokolta.

Az ontoz8berendezések, rendszerek kozott alapvetSen harom megoldast
kiilonboztethetiink meg:

A kézi mitkodtetésii berendezések, melyeknél minden miivelet (érzékelés,
dontés, inditas, idétartam, leallitas, djrainditas stb.) emberi beavatkozast
igényel. Az egyes miiveletek elvégzésére egymastél fiiggetleniil miksds gépek,
berendezések, miiszerek hasznalatosak.

A részben automatizdlt, mas széval félautomatikus tizem{ éntézéberende-
zések, melyeknél az ontozési folyamat egyes miiveleteit a berendezés emberi
beavatkozas nélkiil elvégzi.

Teljesen automatizdlt éntbzés olyan berendezéssel oldhaté meg, amelynél
az alapadatok érzékelése, feldolgozasa, ezek alapjan a dontés az 6ntozés meg-
kezdésére, az ontozés idGtartaméanak meghatarozasa, ledllitas sth. miiveletek
egymassal dsszefiiggéshen, emberi beavatkozas nélkiil térténnek egy kézponti
vezérl§ egység (szamitégép) programja alapjan.

Az automatizélt ontozés legfontosabb kérdései:

— mikor kell az 6ntézést elkezdeni,
— mennyi ideig kell ntozni, illetve
— mennyi vizet kell kiadni az adott korilmények kozott.

2% Agrrtudomdnyi Kaislemények 39, 1980



20 CSELOTEI L., KARAI J., REDAI I. és SZABO D.

E kérdések megvalaszoldsa igen sok tényezd egyiittes vizsgilatanak ered-
ményei alapjan lehetséges. Igy vizp6tlé ontozéshez az ontozdvizigény és az
ontozés varhaté idépontjanak meghatéarozasa gyakorlatilag — egyéb tényezdk
mellett — az ontézott névény evaporacidjanak és transzspiriciéjanak, vagy
ezek egyiittes értékének nyomon kovetése alapjan lehetséges.

Az evapotranspiracié kozvetlen mérésére a kiilonféle lizimétereket hasz-
naljak. A miiszereknek van olyan valtozata is, amely elektromos impulzusokat
ad, tehat alkalmas lehet az automatizalashoz. Belathaté iddn beliil gyakorlati
alkalmazasa az igen nagy koltségek miatt azonban nem varhaté.

Az evapotranspiracié kozvetett mérése a talajnedvesség mérésére vezet-
hetd vissza. A talajnedvességmérés legfontosabb médszerei a kévetkezdk:

a) Viztartalom meghatdrozas szdritdssal. A két kiillonb6z8 idGpontban vett
talajminta nedvességtartalmat szaritassal és silyméréssel hatarozzak
meg. A két kiilonb6z6 idépontban vett talajminta nedvességtartal-
manak kiillonbsége adja az evapotranspiracié mennyiségét. A médszer
hatranya a lassiisag és a mérési eredmények pont jellege.

b) Villamos vezetoképesség, hovezetoképesség és ellendllas elvén miikodo mé-
rési médszerek. A nedvességvaltozas megvaltoztatja a talaj fizikai tu-
lajdonsagait. Szamtalan, ezen az elven miik6d8 miiszer késziilt. Nagy
teriiletd szant6f6ldi méréseknél — mivel a berendezés egy helyre van
letelepitve — nem adnak az egész teriiletre vonatkozé pontos ered-
ményt. Elényiik, hogy elektromos kijelzésiik miatt automatizalasra
jol hasznéalhatok.

c) Tenziométerek. E miiszerek a talaj vizszivé képességét mérik. Egy
helyre épitésiik miatt mindig ugyanannak a talajrétegnek a nedvesség-
tartalmat mérik, igy nem adnak az egész tablara és kiilonb6z6 mély-
ségre vonatkozé eredményt. Alkalmazasanak még sok megoldatlan
kérdése van, pl. s6kicsapodas a méréblokkon, és ezért idében valtozé
érzékenység.

Az evapotranspiracié meghatérozasara egyre szélesebb korben hasznaljak
vilagszerte a kiilonb6z8 szamitasi médszereket. E szamitasok lényege az, hogy
a novényallomany evapotranspirdciéja aranyos a légkor parafelvételével, a
talaj jellemz@givel, valamint a névényillomany sajétossagaival. E hirom ténye-
z8csoport jellemz8 adatait tartalmazé szamitasi médszerekkel egyes novények-
nél gyorsan, j6 eredményekhezlehet jutni, és az automatizalasnak is megvannak
a feltételei.

Sokféle szamitasi modell ismeretes, melyek kéziil néhany alkalmas arra,
hogy segitségével nagyiizemi kérilmények kozott az ontozés idépontja és az
6nt6z6viz mennyisége meghatarozhaté legyen.

Az automatizalt 6ntozés megvalésitasaban harom f§ irdny kiilonbéztet-
hetd meg.
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Folyamatos ontozéssel az evapotranspiracié kovetkeztében csékkend viz-
készletet folyamatosan pétoljuk.

Ciklikus éntézésnél egy-egy teriiletegységre dsszpontositjuk az 6ntozést, s a
kivant viz kiadagolasa utén keriil sor a kovetkezd teriiletrész 6ntozésére.

Szenzitiv vezérlésti ontozésnél az érzékel§ valamelyik tényezd el6re meg-
hatéarozott érték ala csokkenése esetén bekapcsolja az ontozést.

Szantéfoldi koriillmények kozott kiillonb6z6 miiszaki, technolégiai és gaz-
dasagossagi meggondolasok alapjan a folyamatos és a ciklikus 6ntdzés johet
szamitasba. Iranyitastechnikai szemponthél a folyamatos és ciklikus 6ntozés
kozott lényeges kiilonbség nincs. Ciklikus 6nt6zésnél nagyobb, folyamatos én-
tozésnél kisebb talajnedvesség ingadozast engediink meg két ontozés kozott.

A jelenleg hasznalt telepitési médszerek és gépészeti berendezések elsé-
sorban a ciklikus technolégia megvalésitasat teszik lehetévé. E technolégiaban
szakaszos vezérlést alkalmaznak az 6ntozés inditasara és leallitasara. A teljes
teriilet megontozése programozoé vezérléssel oldhaté meg, beallithaté idéprog-
ramok alapjan.

Ma sok esetben az 6ntozési és iizemsziineti id aranyanak csékkentésével
a folyamatosabb — esetenként a folyamatos — o6ntézésre valé torekvés a cél.
Ez gyakorlatilag azt jelenti, hogy olyan berendezéseket kell kifejleszteni, ame-
lyek segitségével a kiontozni kivant vizmennyiség kisebb, egységekben rovidebb
id8kozokben legyen kiadhaté.

2. Az ontozési modok és berendezések értékelése az automatizdilas szemponi-

jabal

A szabadtéri 6nt6zés modszerei kozott alapveten két médszert kiilon-
béztethetiink meg:
a) Felszin feletti ont6zés (feliileti, esGszerti, csepegtetd)

Feliileti ontozés

A feliileti médszerrel ontozott teriiletek az dsszes ontdzott teriiletnek
mintegy 309,-at teszik ki. A feliileti ontozést zommel a rizsteriiletek képviselik.

A szant6foldi feliileti 6ntozéberendezések alkalmazasi teriilete a kiépités
miiszaki és agronémiai kévetelményei miatt korlatozott.

A stabil beépités automatizalasi szempontbél kedvez8. Az automatikus
iizemet biztosité vizadagolok, vizszintszabalyozdk, vizkorméanyzé és vizmérs
eszkozok sokféle megoldasa ismert. Egységes rendszer még nem alakult ki.
Az automatizalas elengedhetetlen feltétele a taviranyitas, a tadvvezérlés, amely-
hez a sziikséges eszkozok tovabbi fejlesztésre szorulnak. A korszert, automati-
zalt feliileti 6ntdzéberendezés beruhazasi koltsége eléri vagy meghaladja a kor-
szerii es6ztets ontozdberendezések koltségeit.
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Esoszerii ontozés

Az esszerii ontozés hordozhaté, félstabil és stabil berendezésekkel egy-
arant megoldhat6. Az 6nt6zés folyamatanak automatizéalasiban a hordozhaté
esoszerii ontozoberendezések nem johetnek szamitasba.

A félstabil, esGszerili ontozdberendezésekkel sem lehet az ontozés teljes
folyamatéat automatizalni gy, hogy az embert kizarjuk. Az éntéz8berendezés
részegységei, pl. szivattyuitelep, ill. szarnyvezeték részben automatizalhaték.
Az iizemeld szarnyvezetékek szamatél és ossz-vizfogyasztasatol fiiggben a viz-
hozam-valtozas hatasira miikédésbe 1ép6 automatika a szivattyitelep gépeit
szitkség szerint elinditja, ill. leallitja. Az 6ntozés kezdeti idGponjat és az 6nto-
zés idGtartamat az embernek kell meghatéarozni és vezérelni. A hazai félstabil
esGszerli ontozdtelepeken be vannak épitve bizonyos automatika elemek, ezek
hasznalata azonban nehezen terjed. Részben miiszaki megoldasuk nem meg-
felel§, masrészt nem képeznek kiforrott egységet az egyedileg tervezett és ki-
vitelezett berendezések, illetve hidnyoznak az automatika-elemek tizemelteté-
séhez ért§ szakemberek.

A stabil esdszerii ontézoberendezések alkalmasak az 6ntozés folyamatanak
teljes automatizalasara. A szivattyidtelep automatikus vezérlése megoldhaté.
Az allandé beépitésii szarnyvezetékeken elhelyezett sz6rék inditasa és leallitasa
kiilsnb6z6 médon szabalyozhaté. Szabadfsldi koriillmények kozott a stabil esé-
szeril 6ntozdberendezés csak iiltetvényekben johet szamitasba nagy beruhazasi
koltsége és az ontozéberendezés tobb iranyi hasznositasi lehet§sége miatt.

A berendezés kiépitéséhez sziikséges érzékels, programkapcesolé, tavvezé-
relt elektromos szelep sth. hazai gyartasa csak részben megoldott. Hianyoznak
az ontdz6berendezés tobb célu haszn({sitését biztosité szerkezeti elemek, mint
pl. a fagyvédelmi szérék és a folyékony miitragya injektalé szivattyik. A stabil
esdszerid ontozdtelep megfeleld miiszaki berendezések beépitése utan alkalmas
a névény mindenkori vizigényének megfelels kielégitésére. Kihasznilhaté a kis
vizadagi gyakoribb 6ntézések kedvezd élettani hatéasa, és egyéb ontozési célok
is megvalésithatok.

Az es@szerli 6ntoz8 furtok irdnyitasat is — a nyilt csatornds 6nt6z6-
rendszerekhez hasonléan — alsé vagy felsd vezérléssel lehet megoldani. Az egyes
vezérlési rendszerek részletesebb ismertetése helyett — mivel azzal szamos
hazai tanulmany is foglalkozott — csupan azok legfontosabb ismérvét az esé-
szeril 6ntozésre alkalmazva foglaljuk 6ssze. Az esztetd fiirtoket alulrol vezérelt-
nek nevezziik akkor, ha az iizemviteli szabalyzat betartasa esetén a szivattyi-
telep vizszallitasa sziikségszerien gy igazodik a rendszerbél veszteség forma-
ban eltdvozé és a vizkivételek hozaméhoz, hogy a cs6hélézat kiilonb6z8 pont-
jan a vizhozam-egységek megfeleld iizeméhez a sziikséges nyomas rendelkezésre
alljon.

Az alsé vezérlést a gyakorlatban félstabil esdztetd fiirtok tizemének iranyi-

Agrdrtudomdnyi Kozlemények 39, 1980




ONTOZOBERENDEZESEK AUTOMATIZALASA 23

tasanal alkalmazzik. A hal6zatban kapcsol6dé vizhozam-egységekhez igazodik
a szivattyitelep, és 4 névekvé vizkivételnek megfelelen automatikusan kap-
csolédnak parhuzamos iizemre az egyes szivattyiegységek. A meglev§ és terve-
zett esdztetd fiirtok hazankban és nagyobbrészt kiilféldon is félstabil beépité-
stiek, és als6 vezérlés szerint miikédnek. A jel tovabbitasat a vizkivételi hely és
szivattyitelep kozt maga a csdvezetéken folyé viz végzi. Az iizemelés médja
lényeges kihatéassal van az ilyen rendszer kialakitasara és gazdasagos lizemvite-
lére.

Az esbztetd firtdt feliilrol vezéreltnek nevezziik akkor, ha az iizemviteli
szabalyzat betartdsa esetén a vizkivételek vizhozama sziikségszeriien gy iga-
zodik a szivattyutelep vizszallitdsahoz, hogy a rendszerbél kivett, illetve veszte-
ség formajaban valtozé vizhozamok osszege beall a szivattyiitelep altal el6irt
nyomason szallitott vizhozam értékére.

A felsovezérlés alapvetfen a siriivezetékes esdztetGtelepek és fiirtok iize-
melésének irdnyitasi médja. Ennél a szivattyitelep vizszallitasat, a cséhalézat
hidraulikai jellemzéit figyelembe vevé vizkivételt elére meghatéarozott program
szerint allapitjak meg. A vezérlés lehet kozpontositott vagy halézati csomé-
ponton elhelyezett. A jeltovabbitas hidraulikusan vagy villamos tton, vezeté-
kes vagy vezeték nélkiili rendszerben lehetséges.

A fels6 vezérlésnél mas szempontok jelentkeznek, mint az alsé vezérlés-
nél. A halézaton elhelyezett specialis szelepek iizembe 1ép§ darabszama ugyanis
eldre programozott, tehit a megkivant szivattyid darabszim lényegesen ponto-
sabban meghatarozhaté, és ennek alapjan elére programozhaté. Az automati-
kus iizem vezérlése egyszeri villamos kapcsolé6raval megvalésithaté. Ez lénye-
gesen gazdasagosabb iizemvitelt tesz lehetdvé.

Csepegtetd ontozés

A csepegtetd ontozés szinte kizardlag stabil beépitésii ontozstelepeken
val6sithaté meg. Nagyiizemi koriilmények kozott szant6foldi alkalmazasa nem
johet széba. ElsGsorban sz6l6-, gyiiméleskultirak ontézésénél alkalmazzak.
Megfelels automatikaelemek felhasznéalasaval (programkapcsolé, maégnessze-
lep, érzékeld stb.) teljesen automatizalt 6ntozés is megvalésithaté. Erre vonat-
kozéan folynak hazai kisérletek, egységes rendszer azonban még nem alakult ki.
Ez az ontozési méd elsdsorban a viztakarékossaga miatt érdemel figyelmet.

Felszin alatti ntozés (altalaj 6ntdzés)

A felszin alatti 6ntdzés (altalaj ontozés) szant6foldi koriilmények kozott
elsGsorban miiszaki és termesztéstechnikai okok miatt nem johet szamitasba.
Ultetvényekben valé alkalmazasaban is sok a bizonytalansag.

Az éntozéberendezéseket a beépitésiik szerint harom csoportba sorolhat-

juk:
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a) Hordozhaté ontézoberendezések, melyeknél a berendezés minden rész-
egysége (szivattyu, vizszallité vezeték, vizszétoszté berendezés) moz-
gathaté, athelyezhetd.

b) A félstabil ontozoberendezéseknél a szivattyi és a vizszallité vezeték be-
épitett egységek, azokat csak a beépités helyén lehet hasznalni. A viz-
szétosztd berendezések, szarnyvezetékek mozgathatok, athelyezhetgk.

c) A stabil ontozoberendezéseknél a berendezést alkoté osszes részegység
(szivattyd, vizszallité vezeték és vizszétoszté egység, szarnyvezeték)
beépitett egység, igy a teljes berendezés csak a beépités helyén hasznal-
haté.

3. A szantéféldi ontozés miiszaki berendezéseinek értékelése
Szivattyitk

Az automatizalt iizem szempontjabél a Diesel-motor hajtasi szivattyik
nem johetnek szamitasba. A villamos hajtasi szivattyidk automatikus mikéd-
tetésénél négyféle lehetdség ismeretes. Ezek:

— nyomastél fiiggd,

— vizhozamtél fiiggd,

— vizhozammal korrigalt nyomaskapcsolas,

— motor aramfelvételétdl fiiggé kapcesolas.

A lehet§ségek felhasznalasaval kiilonb6z6 megoldasok sziilettek, azonban
a legtobb esetben a fentiek kombinacigjaban épiil fel egy szivattyiitelep teljes
automatika rendszere. Megéllapithatjuk, hogy nem alapvetden dontd, hogy
egy-egy szivattyitelep miikodését melyik fizikai jellemz§t értékeld miiszerre
épiil§ iranyitastechnikai rendszerrel automatizaljuk. Lényegesen fontosabb az
egyes elemek iizemi megbizhatosdga, az egyes technolégiai iizemrendhez valé
dallithatésdga, alkalmazhatéséga.

Vizszétoszté szirmyvezetékek

A kiilénb6z8 technolégiai igényekhez valé alkalmazkodas alapjan a

szarnyvezetékeket harom f6 csoportba sorolhatjuk:

a) A szakaszos iizemi mobil szarnyvezetékek kozos tulajdonsiga, hogy a gé-
pek allé helyzetben éntoznek, 6ntdzés utan az dttelepitést elosegito munka-
folyamatok (vizleeresztés a csovekbdl, konzolok kimerevitése, csatla-
kozé toml6k atkotése az j allasba sth.) kovetkeznek, ezt kovetden
torténik meg az dttelepiilés sajat vagy kiilsé eré (traktor) igénybevéte-
1ével. Ezutan az ontozést elokészito munkak kovetkeznek (t6mlg csatla-
kozasok osszekdtése, a vezetékek feltoltése stb.), és ezt koveti az ontozés
ismét allé helyzetben. Mobilnak azért nevezhetdk a szarnyvezetékek,
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mert nincsenek kotve az 6ntozési helyhez, sem a viznyerés, sem a moz-
gashoz sziikséges energia biztositasa szempontjabol.

E csoportba tartoznak a mereveséves gordithetd szarnyvezetékek (pl.
G0-252, OB-A, Volzsanka), a felcserélhets tomlss esdztetd szarny-
vezetékek (pl. Rain-Roll), a kiorforgé konzolos eséztet§ szarnyveze-
tékek (pl. KF-120), a tomlés feliileti ontozéberendezés (pl. TOB-
300).

A félautomatikus iizemii mobil szarnyvezetékek menet kozben 6ntoz-
nek, s miutan megontdzték egy allas teriiletét, automatikusan leallnak.
Ezutéan az attelepitést elGsegité munkafolyamatok kévetkeznek (tom-
l16felcsévélés), majd ezt koveti a traktorral torténd attelepités. Az 1j
allasban az 6ntozésel6készitési munkak utan (vezetékek feltoltése, gép
beallitasa) folytatédhat az 6ntdzés, amely soran a gép a tabla egyik
végébdl a masikra halad. E berendezések nincsenek helyhez koétve.
Kézvetlen szivattydaggregatrol és felszin alatti cs6halézat hidransarol
is izemeltethet8k. Tablak kozti attelepitéshez is csak ugyanez az elg-
készité munka kell, amely az egyik allasbhél a masikba sziikséges. A
traktorral torténé attelepités kénnyen, gyorsan elvégezhets. E cso-
portba sorolhaté berendezések a nagy hatésugari széréval vagy kon-
zolra szerelt szérékkal iizemel§, menet kozben 6ntozé tomlés ontozé-
berendezések (pl. CsSzV-90, Regengigant, Rain-star, Hansig-72).
Az automatikus iizemi stabil berendezések szarnyvezetékei részben
vagy teljes egészében helyhez kotottek. A vezetékre szerelt szérék on-
toznek. Ontozés kozben a vezetékek éllnak. Egyes megoldasoknal a
csdvezeték egyik vége rogzitett, s e pont koriil fordul el az egész cs6-
vezeték a rajta levg szorokkal.

A csévezetékek ugyanazt a helyet ontozik. Az 6nt6zés utan a vezeté-
keket a kiovetkezd ontozésig tizemen kiviil helyezik. Amikor a kovet-
kezd ontozés idGpontja elérkezik, a vezetékeket feltoltik vizzel, és meg-
torténik az ontozés. Uj allasba telepiilés nincs, eldkészits és befejezs
munkak csak évente egyszer sziikségesek. E csoportba tartozé 6nt6z6-
berendezések, illetve szarnyvezetékek: a korbejaré esdztetd szarny-
vezetékek (pl. Fregat, Farmhand), a teljesen beépitett es6ztetd szarny-
vezetékek (pl. iiltetvényeknél a sz8l6kordon vagy fakorona felett vé-
gigfuté csdvezeték, raszerelt fiivokakkal) és a csepegtetd ontdzdbe-
rendezések szarnyvezetékei.

A valtozé 6ntozési igényekhez jol alkalmazhat6é berendezéseknél, az at-

telepitési id6k ontozési id6khoz viszonyitott aranyanak a lehetd legkisebbnek
kell lenni. Minél kisebb az attelepitési id§ aranya, annal jobban alkalmazhaté a
berendezés gyakoribb, kis vizadagok ontozésére.

A jelenleg legkorszertibbnek mondhatd, mozgéis kozben ontozd szarny-

vezetékek (korbejaré, csére merdleges iranyba mozgé merev cséves vagy csévél-
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hetd tomlds magajars) fel vannak szerelve olyan automatikus miitkodésd szer-
kezeti elemekkel, amelyek biztositjik a gép feliigyelet nélkiili iizemét, az egyen-
letes vizboritast és az automatikus leallitast. Kiilonosen fontos a mozgés kézben
6nt6z6 berendezések haladasi sebességének allandé értéken tartasa. A sebesség-
szabalyozéasra kiilonb6z8 mechanikus elektromos és hidraulikus rendszereket
hasznalnak. A kiilonb6z6 elektromos és hidraulikus iizemi végallaskapesolék
szamtalan beavatkozési lehet8ségre hasznalhaték. Igy pl. a széré bevontatésa-
kor a gép leallitasara, az utolsé menet tomlé lecsévélésénél fényjelzés adasara,
szélnyomas esetén a korbejaré berendezés mozgasanak korrigilasara, a hosszi
szarnyvezetékek (400800 m) egyenes vonalban tartasara stb. A gépet moz-
gaté mechanikus, elektromos, hidraulikus és ezek kombinaciéjaval kiépitett
hajtémiivek biztositjdk az egyenletes haladast. Automatizalas szempontjahol
villamos hajtas a legkedvezdbb.

A cs8ben aramlé viz érzékelésére és az aramlés inditasara vagy zarasara
kiilonb6z6 nyomaskapcesolokat, aramlasérzékelSket és automatikus iizemd hid-
raulikus tolézarakat hasznalnak. A 400— 600 mm hosszi, merev csoves esGztetd
szarnyvezetékek némelyikénél a szérék alatt rugés nyomasszabalyozékat épi-
tettek be a vezeték menti egyenletes nyomas biztositasara. A felsorolt és a még
sokféle 1étezd miiszaki megoldéas mind arra iranyul, hogy a szarnyvezeték alkal-
mas legyen egy kar vagy kapcsol6 elmozditasaval a vizadagok széles hatarok
kozti (szélsé esetben a névény mindenkori igényének megfeleld) beallitasara.

Szordk, csovek, szerelvények

Automatizalt ontozéskor az ontozdtelepnek a tobb céli ontozés igényeit is
ki kell elégiteni. A tébbcélisag elssorban az alkalmazhaté szérék kiillsnbozd-
ségét kivanja meg. Az 6ntozési célnak és a szarnyvezeték kialakitasanak meg-
felelden sziikség van kis- és kozepes intenzitasy, fagyvédelemre alkalmas és nagy
hatosugari szérokra. Ennek érdekében sziikségesnek tartjuk a hazai szérévia-
laszték bévitését, elsdsorban fagyvédelemre alkalmas fivékakkal.

Az ontdzbberendezések, szarnyvezetékek cséver acélbél, aluminiumbél
vagy milanyagbol késziilnek. A felecsévélhetd tomlss félautomatikus szarny-
vezetékek csovei specialis polietilén vagy gumi alapanyagiak. A beépitett
szarnyvezetékek csgvezetékei mianyag, aluminium vagy acél vezetékek. Ezek-
nél alapkévetelmény a szilard alatamasztas biztositasa, valamint az idGjaras és
a korréziéval szembeni ellenalloképesség.

A csdvezetékek szerelvényei (csatlakozé idomok, elagazé idomok stb.)
csak részben biztositottak. Az automatikus iizemi szarnyvezetékekhez elsé-
sorban a tavvezérelt magnes, hidraulikus vagy egyéb miikédtetésti szelepek,
tolézarak sziikségesek. Az ontozdberendezéseket gyarté vilageégek gyartma-
nyai kozott szerepelnek mindazon szerkezeti egységek (széré, magnesszelep,
kozponti vezérl§ egység, kiillonféle érzékelgk), amelyek az automatikus tizemi
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ontozés megvalositasahoz sziikségesek. E szerkezeti elemek egységes hazai gyar-
tasa még nem kezdddott el. Kiilon kihangsilyozva kell megemliteni a miitra-
gyaoldatokat, illetve névényvéds szereket, az 6ntdzdesbbe injektals szivattyd-
kat. Automatikus iizemi éntdzdtelepeken az agrotechnikai miiveletek szama-
nak csokkentése, valamint a telep t6bb céli hasznositasa az 6ntozéssel egyideji
tapanyagkijuttatast is sziikségessé teszi. A keverési arany allandé értéken tar-
tasat a vizhozammal arinyos folyadékszallitasu injektalé szivattyd automati-
kusan biztositja.

4. Automatizalt szabadfoldi ontozoberendezések

Automatikus iizemi, allandé beépitésii ontozételepek kialakitasara tor-
téntek hazai kezdeményezések.

A nemesnadudvari és a tarcali 6ntozételep nem tekinthet8 kiforrottnak,
mindegyikre jellemz§ a miiszaki dtkeresés. Ezen tiulmenden hidnyoznak még az
automatizilt telepekkel szerzett iizemi tapasztalatok.

Elkésziilt az Agard térségre vonatkozé automatikus iizemi egységes viz-
gazdalkodasi rendszer terve. E szerint a rendszer 3 z6nabél és ezeken beliil 6sz-
szesen 11 8ntozd fiirthdl all. A vizellatast alapvet8en a Duna, kisebb részben a
térségen atfoly6é természetes vizfolyasok, 6 allattarté telep szennyvize, egy
szeszgyar ipari és a velencei iidiildkérzet kommunilis szennyvize biztositja.
A viznyerést és elosztast 6 atemel§ szivattyitelep és 11 ontdzfszivattyi telep
végzi. A teriileten 220 db Regengigant és Rain-Star 6nt6z8gép dolgozik. A me-
teoroldgiai és talajvizhéztartasi adatokat minden zénaban egy-egy allomas ész-
leli. Az egész vizgazdalkodasi rendszert szamit6gép iranyitja. A szivattyiitele-
peket a szarnyvezetékek ki-be kapcsolasanak megfelelGen nyomaskiilénbség és
a szallitott vizmennyiség valtozas alapjan automatika vezérli. A vezérlést auto-
matikus ellenérzé rendszer egésziti ki.

Az USA-ban Idaho allamban miikédik egy szamitégéppel vezérelt onto-
zési rendszer. Az ontozés 300400 mm évi csapadékmennyiségnél burgonyara,
lucernéra, babra, cukorrépara és kiilonboz8 gyiimélcsfajokra terjed ki. Az elGre-
jelzést meteorolégiai, a névény sajatossagara és az el6z8 ontozésekre vonatkozo
adatok alapjan végzik. Az alapadatokat a szamit6gép kihelyezett egysége tab-
lanként rendszerezi, majd az 1000 km-re levd szamitégéphez tovabbitja. A fel-
dolgozott adattémeg kb. 30 perc milva visszaérkezik a kihelyezett egységhez.
Itt egy adatkiirégép megfelels sorrendben legépeli az 6ntdzéshez sziikséges f6bb
adatokat és a varhaté idgjarast. Az Ontozési Tajékoztaté Iroda juttatja el az
ontdzési adatokat a farmerekhez, és gondoskodik az alapadatok begyiijtésérdl.
Az iroda telefonnal, tavirégéppel, radié adé-vevd késziilékkel, valamint neut-
ronsz6érédasos talajnedvességmérd miiszerekkel rendelkezik.

A névény mindenkori vizigényének kielégitését célzé automatikus onto-
zdberendezéseket készitett a Lindsay cég az USA-ban. A 800 x 1600 m =

Agrértudomdnyi Kozlemények 39, 1980



28 CSELOTEI L., KARAI J., REDAI 1. és SZABO D.

128 ha méretii tabla hosszanti tengelyvonalaban burkolt medrii nyilt csator-
na hizédik. E csatornara mergleges a 800 m hosszi szarnyvezeték. A szarny-
vezeték a csatorna mentén el8re-hatra mozoghat. A szarnyvezeték kozépsd
motoros tagja kozrefogja a csatornit. A beépitett motor hajtja a szivattyiit és
az elektromos aggregatot. A 800 m hosszi szarnyvezetéket kb. 50 m-ként ala-
tamaszt6 jarétagok kerekeit villamos motor hajtja. A berendezés a 128 ha terii-
letet 14 —144 éra alatt 6ntdzi meg 5—50 mm vizmennyiséggel 5, 6,5, 13, 25 és
50 mm-es lépesékben. Az iitkozdlapos fivokak permetszerii esét képeznek. Az
es6mindség a széles hatarok kozott valtoztathaté vizadag, a gyors ontozés, a
vizszintszabalyozas automatizaldsa, a nagy (128 ha) tablaméret a nagyiizemi
automatizalt 6ntdzés megvalésitasanal mindenképpen figyelemre mélté tények.

Novényhazi ontozés

1. Névényhdazak ontozoberendezései

A névényhazi telepeket felszin alatti és felszin feletti megoldassal ontozik.

A felszin alatti 6ntozést f6leg a disznovénytermesztés alkalmazza szapo-
ritas és cserepes novények elGallitasara. Ennél:

— felszin alatti cs6hal6zattal

— kozvetitd kozeggel, vagy

— duzzasztassal lehet a vizet elosztani.

A felszin feletti ontozés valamennyi kultira igényeit kielégiti. A vizet:

— hordozhaté témlgvel

— beépitett vezetékkel

— csepegtetd csovekkel, vagy

— ontdz6kocsival juttatjak a felszinre.

Automatizalhatésag szempontjabél csupan a felszin feletti beépitett veze-
tékes érdemel figyelmet, de a csoportositdsban szerepld megoldasok mindegyi-
két érdemes jellemezni, hogy az 6ntozési rendszerben elfoglalt helyét, szerepét
tisztazzuk.

A felszin alatti cs6hélézat porézus égetett agyag, perforalt vagy hossz-
iranyban felhasitott milanyagcsovekbdl késziill. Az 6ntozdvizet halézatra ko-
tott szintszabalyozéval vagy onfelszivé szivattydval adagoljak.

A kézvetits kozeg, amelyre a cserepeket (konténereket) allitjak, steril, ve-
gyileg homogén mosott homok vagy file. A vizet felszin feletti vezetékkel vagy
felszin alatti csGhalézattal juttatjak a kozvetits kozegre.

A duzzasztasos megoldasnal a névényasztalt talcanak képezik ki, és a vi-
zet meghatarozott magassagban tartjak. A cserepeket kozvetleniil a vizbe vagy
a kavicsagyba helyezik. A viz szintjét tiszé érzékelsvel vezérlik.
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Mindhérom megoldas a legegyszeriibb és rendkiviil iizembiztos szintsza-
balyozéval dolgozik. A kereskedelemben beszerezhetd elemekbdl épithets.
Ezeknél tehat sem kutatasi, sem fejlesztési feladat nem jelentkezik.

A felszin feletti 6ntozés leggyakoribb megoldasa a hordozhaté tomlés.
A t6mld végén fivoka vagy szantalpon elhelyezett korbeforgé széré ontoz.
Ut6bbinal a széntalpat a toml§ dobra csévélésével mozgatjak.

A beépitett csGvezeték horganyzott acélbél, aluminiumbél vagy mi-
anyagbél késziil. A cséveket menetes karmantyival vagy ragasztassal kapcsol-
jak ossze. Egy vezeték rendszerint 50 m hosszu és 3 m széles teriilet éntozésére
alkalmas. A vezeték fiivokai sorbakapesoltak. A vezetékekben a vizet magnes-
szelepek kormanyozzak. Egy magnesszelep 2—4 vezeték (300—600 m?) kiszol-
galasara alkalmas. A févezeték és a mellékvezetékek keresztmetszeteit a vesz-
teségek csokkentése miatt nagyvonalian kell megvalasztani. 1 ha feliiletre 1
szabalyozéberendezés és 20 db magnesszelep sziikséges.

A csepegtets ontdzést igényesebb cserepes kultiraknal alkalmazzak. El6-
nye, hogy nagyjabél a fogyasztas aranyédban pétolja a vizet. Masrészt takarékos
megoldas, mert csak ott ontodz, ahol a gydkerek elhelyezkednek. Siirdi novény-
allomanyban azonban terjedése nem varhaté. A csepegtetd 6ntdzés legnagyobb
hatranya, hogy vezetékigényes, és pontosan nem ellendrizhetd.

Az 6ntdzbkocsis megoldas abbdl az elvbél kiindulva keriilt kikisérletezés-
re, hogy a novényhazi vezetékrendszert olyan kialakitasi szerkezettel helyette-
sitették, amely a termesztéberendezés hosszidban ide-oda mozgatva elvégzi az
ontézést. A kocsi gorgbkon a névényhaz tartészerkezetén mozogva képes az
ontdzés és a novényvédelem elvégzésére, de alkalmassa tehetd fiistolésre, mes-
terséges vilagitasra stb. Jelenleg a nyugati orszdgokban a 10 m széles és 100 m
hosszi névényhazban hasznalt 6ntézdkocsiiizem mar gazdasigos, de csak ak-
kor, ha a névényhaz tartészerkezete 1j.

2. Automatizilt novényhdzi ontozoberendezések

Az automatizalt 6ntozéberendezés érzékeldbdl, vezérl-szabalyozé készii-
1é6kbél, beavatkozé szervbél, tovabba eloszt6halézatbol, szorékbol és vizmiibél
all. Ez utébbi kézponti vizhalézattal is helyettesithetd.

Az automatizalassal elérhetd a takarékosabb vizfelhasznalas, kikiiszobol-
hetd az é16 munkaerg-felhasznalas, és anévény igényeit is jobban ki lehet elégi-
teni, tehat a hozamokat novelni. 1 ha vezetékes 6ntozés automatizalasinak
koltsége kb. 1 év alatt megtériil.

Az érzékelSk alapjan csoportositva:

— elektronikus levéllel,

— hd-fény érzékeléssel,

— talajnedvesség fiiggvényében és

— 1id8programozas alapjan vezérelt késziilékeket ismeriink.
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Az elektronikus levéllel vezérelt berendezésnél az érzékeld savelektrodas
(SM-001) kapacitiv (Perrot), fémgyiiris (Hensler), vagy harmatpontérzékel§
(Prinz) stb. lehet. Az érzékelhoz kapcsolt szabalyozészerkezet, egy allitéta-
gos berendezéseknél az er6sit6bdl all. A kimendgjellel mar kézvetleniil magnes-,
motoros szelepet vagy motorkapcsol6t lehet vezérelni.

A késziilék hasznalhaté a dugvanyok, a névények bepermetezésére és a
szaporitéanyag allandé nedvesen tartdsira, valamint a zoldségpultokon elhe-
lyezett aru frisseségének megdrzésére. Tovabba a levegs paratartalom névelé-
sére, valamint szallité és tarolétartalyok hiitésére is alkalmas kiilsé feliiletek
nedvesitése altal. '

A h§-fény vezérlésii késziiléket olyan helyeken alkalmazzak, ahol a fizikai
parolgas mellett a biolégiait is figyelembe kivanjak venni. Az érzékel§ ez eset-
ben fényellenallas, vagy fényellenéllas és termisztor kombinacigja. Sététben is
meghatéarozott hémérséklet alatt tehat a berendezés nem hajtja végre a bealli-
tott programot, vagy az oszcillator frekvenciajanak megvaltoztatasaval a be-
allitott programciklust a fényerdsség és a hGmérséklet fiiggvényében megval-
toztatja.

A fény-h8 vezérlésii automata alkalmas mind a szabadfsldi, mind a né-
vényhazi felilletek 6ntozésének szabalyozasara, ill. vezérlésére. Ezeknél az onto-
zési ciklus tag hatarok kozott allithatd, és tetszés szerint programozhaté. Uze-
miik rendkiviil biztos, feliigyeletet nem igényelnek.

A talajnedvesség fiiggvényében vezérl§ késziiléknél az ontdzési progra-
mot a talajba helyezett érzékels fémelektréda, kondenzator vagy tenziéméter
inditja. A beprogramozott miiveletet ezutan a szabalyozé késziilék automati-
kusan lefolytatja, és az elGirt vizadagot kiszérja.

Az idGprogramozasi késziilék érzékelGje tulajdonképpen allandé ellen-
allas. A hé-fény vezérlésii késziilék pl. erre a célra valtozas nélkiil hasznalhaté.
Féleg sportpalyak, strandok, kézparkok 6ntézésére hasznaljik, ahol nem lehet
az ontozést érzékelbvel vezérelni, mert az ott folyo tevékenység azt nem teszi
lehetdvé, ill. nem igényli.

3. A névényhazak automatikus berendezéseinek értékelése

Hazéankban a kelet-eurépai orszagokat megel6zve kezdddtek automatikus
ontozési kisérletek és érzékelSk kifejlesztése. A sorozatban késziilg tipusok ko-
zott legfejlettebb a hé-fény vezérlésii, mert az 24 db mégnesszelep tizemelteté-
sére képes és a ciklusidé 4—960 min. kézott allithaté. Ennél az érzékel6 nem-
csak a programot inditja, hanem a ciklusidét is befolyasolhatja. A jelenlegi
gyartas barmilyen mennyiségi igény kielégitésére képes.

Az elektronikus levéllel vezérelt késziilék a legrégebbi, a hiitépultokban
val6 beépités miatt a sorozat nagysaga is a legnagyobb. A késziilék meghizhato,
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de az iiveglapra dolgozott érzékeld torését meg kell akadalyozni. Ezt azonban a
gyarté cég sajat fejlesztésében képes megoldani.

Legkevésbé kiforrott a talajnedvesség-érzékelével vezérelt berendezés, ép-
pen az érzékelés pontatlansagai miatt. Ezeket a késziilékeket a nyungati orsza-
gokban, f8leg tenziométerrel vezérelték, de az érzékels pontatlansaga és nem
utolsésorban a kiiléonb6z§ talajok szemcseméret aranyaihoz nehezen illeszked§
érzékel8 karekterisztika miatt a kontaktus nem ad megbizhat6 indité jelet. Az
emlitett hibak miatt a késziilékeket idSprogramozasként iizemeltetik.

A gipsztombbe helyezett elektrédas érzékelé megbizhaté, bar meglehetd-
sen nagy id8allandokkal rendelkezik. Az ontozott.talajhoz esetenként lenne cél-
szerii kalibralni, azonkiviil a h6mérsékletre is érzékeny. Nagy elénye, hogy rend-
kiviil tizembiztos, stabil és majdnem teljesen érzéketlen a talajban levd
kiilonféle ion-koncentraciéra. Az OVH keretében Kecskeméten az eddig ki-
dolgozott 6sszes mérs- és érzékeld késziilékeket egyéves tartamvizsgalatnak
tették ki.

A vizsgalatok eredményeit még nem publikaltak, de az el6zetes szébeli koz-
1és szerint a gipsztémbbe helyezett érzékelGk vizsgaztak a legjobban. A gipsz-
tombérzékel6k emlitett hibait két iranyban lehet médositani. Az ,,idéallandé”
javitasa nylonelemes érzékelgvel lehetséges, a h6mérséklet- fiiggés ellensiilyo-
zasara pedig a kapacitiv érzékel§ all kisérlet alatt. Az érzékels karakterisztika
altalanosabba tételére a skalat az djabb miiszereknél nem a talajnedvesség
%-aban, hanem a pF érték fiiggvényében adjak meg. Ez utobbi kutatémunka
egyébként szovjet— magyar kooperaciéban folyik, évi 105 Ft raforditassal. Az
osszeg minimélis emelésével a munkat lényegesen lehetne gyorsitani.

Az 6ntozés automatizalasara szolgalé berendezések terén a KGST orsza-
gok koziil hasonlé szinvonali eredményekkel, fleg az elektronikai ipara miatt,
az NDK és Csehszlovakia rendelkezik. A Szovjetuniéban, Lengyelorszagban,
Roméniaban és Bulgéariaban a nyugatrél importalt névényhazakkal keriiltek
modern automatédk. Sajat fejlesztési tevékenységrél azonban a mar emlitett
szovjet—magyar koopericién kiviil nincsen tudomasunk.

A fejlettebb nyugati orszagok mindegyikében megtalalhaték az emlitett
tipusok, vagy azok valamelyik valtozata. A szabalyozé késziilék ott félvezetd
elemekbdl épitett aramkorbél all, és panell rendszerien, elemekbdl osszeallit-
haté. A hazankban kifejlesztett és a nyugati orszagokban hasznalt érzékelk ki-
alakitasanal csupan a nagyobb technikai variansok lehet§ségei miatti kisebb el-
térések tapasztalhatok.

Fentiek értelmében az automatikus éntozéberendezéseknél nyugati ex-
portra nem lehet szamitani, a KGST piac azonban még nyilt. Az elektronikus
berendezések gyartasaban az NDK és Csehszlovakia igen rovid idén beliil képes
felzarko6zni, mert e téren a gyartas és a fejlesztés nem a mezdgazdasagi gépé-
szetben ddl el. Az érzékelbket, a beavatkozé elemeket és az allité tagokat. vi-
szont nagyon gyorsan lehet adaptalni.
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Az automatizalas terén elért viszonylagos hazai elgnyiinket olyanképpen
lehetne kihasznalni, hogy erdteljesebben kellene fejleszteni a beavatkozé ele-
mek gyértasat, nevezetesen a magnesszelepekét. A jelenlegi helyzet ui. az, hogy
hazankban csupan direkt miikdési kis 4tomlé keresztmetszetii magnesszelepek
késziilnek, de ezek sem megfelel§ mennyiségben és mindségben. Emiatt a keres-
kedelem a szelepeket onnan szerzi be, ahol azt a legolesébban kapja. Ez a torek-
vés legtobbszér a mindség és az lizembiztonsig rovasira megy, ami a vasarlok
elkedvetlenitéséhez vezet.

A feladat e téren tehat a berendezések komplett szerelvényezése és propa-
galasa, lehetdleg szovjet kooperaciéban. A Szovjetuniéban beinditott névény-
hazprogram ui. az elkévetkezend§ évekre biztositana a piacot.

A vizben oldott tapanyagok elGallitdsanak automatizalasa

A vizben oldhaté tapanyagok automatikus kijuttatdsa az 6ntozés auto-
matizéalasdnal emlitett szerelvényeken kiviil az el8irt toménység folyamatos és
automatikus tartasat végzé érzékelgvel, beavatkozé és szabilyozé szeleppel
béviil.

1. A tapoldatkeverés modszerei

Az automatikus tapoldatkeverés:

— injektorral,

— szivéoldali,

— nyomooldali keveréssel és

— folyamatos oldassal lehetséges.

Az injektoros Leverést f6leg emulzioknal és szuszpenzioknal, valamint nem
elektrolites oldatoknal alkalmazzak. Az ilyen jellegli keverés elénye, hogy az
injektor a nyomévezeték barmelyik részén, st a széréban is elhelyezhetd.
A keverési arany az atfoly6 vizmennyiség linearis fiiggvénye, tehat injektor ki-
képzése utan a karakterisztika felvehetd.

A szivéoldali keveréskor a szivattyu szivéovezetéke ketté agazik, az egyik
az elgre elkészitett torzsoldatba, a masik a vizkivételi helyhez vezet. A torzs-
oldat vezetékét motoros szeleppel lehet fojtani. A motoros szelepet pedig a
nyomdoldal vezetékén elhelyezett vezetSképesség-mérs és -érzékels szabalyozza.
A rendszer hatranya, hogy a tapoldat is atmegy a szivattyin, elénye viszont,
hogy a nyomdéoldali egyenes csGszakaszon elhelyezett érzékeld mar kialakult
oldatot érzékelhet. Az ilyen jellegli berendezések 50 m3 . h—! vizszallitasig tel-
jesen komplett kivitelben késziilnek.

Az el6bbitél] részben eltérd kivitelidi, de szintén szivéoldali keveréssel dol-
gozik az a berendezés, ahol a tobb lépcsds szivattyi egyik lépeséje a torzsolda-
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tot szallitja tobb fokozati fojtészelep kozvetitésével a keverstartalyba. Ide fo-
lyik szészabalyozas vezérléssel a halézati viz. Az itt dsszekevert oldatot szivja
el a tobb lépcsds centrifugilis szivattyu és nyomja a felhasznalas helyére.

A nyomdoldali keverés gyakran folyadékkiszoritassal dolgozik. Ez a keve-
rés nem biztositja ugyan a tapoldat pontos dsszetételét, de adott teriiletre ki-
szért anyagmennyiség allandésaga jol betarthaté.

Olyan esetben, ha az 6nt6z6vizzel pontos tapoldatarinyt vagy esetleg
nagy pontossigban adagolt nyomelemeket akarnak eléallitani, a térzsoldatot
kiilon bivardugattyis szivattyival adagoljak az éntozévezetékbe. A bivar-
dugattyis szivattyi inditasat — leallitasat, valamint a dugattyi lokethosszat
az 6ntdz6viz nyomasanak aranyaban automatikusan valtoztatjak.

A tapoldatkeverés legegyszeriibb formaja az oldas. Ennél az oldatnak
ellenallé tartalyba (sziirébetétbe) helyezett por, vagy szemcsézett tapanyagon
vizet aramoltatnak at, majd az igy keletkezett torzsoldatot kell§en higitva ki-
szérjak. A megoldasnal csak a teriiletegységre juté tapanyag mennyisége ter-
vezhetd.

Tapoldatos keveréskor lehet§ség van kiilonféle s6k egyenkénti oldasara és
kijuttatasara. Ennél a raktarbél érkezé tapanyagot az oldéba szallitjak. Az ol-
débél a torzsoldatot meghatarozott toménységben kiilon adagolétartalyba
nyomjak. Innen az alkotéknak megfeleld vezetéken a térzsoldatot szabalyoz-
haté fordulatszami adagolégépen engedik at, majd a vizet szallité csévezetékbe
nyomjak. A szabalyozést koncentraciéméré motoros szelep kozbeiktatasaval
PI szabalyozé végzi.

2. Az automatikus tapoldatkeverés értékelése

Az dntozdvizzel adagolt tapoldatok jelentdsége egyre nagyobb. Hazank-
ban ezzel ennek ellenére nem foglalkoznak, vagy a kisérleti munka legelején
tartunk.

A KGST orszagok koziil elsGsorban az NDK-t és a Szovjetuniot kell meg-
emliteni. Itt f6leg vizkultiras termesztési kisérletek igényeinek kielégitése mi-
att dolgoztak ki néhany keverési megoldast, ezek koziil tsbb mar évek éta ii-
zemszeriien dolgozik. A tébbi szocialista orszagbél biztos értesiiléseink nincse-
nek, de nagyon valészinii, hogy a helyzet hasonlé a hazaihoz.

A nyugati orszagokban a vazolt berendezések és rendszerek mindegyike
megtalalhaté és beszerezhet6 a piacon, tobbféle méretben és valtozatban.

Jelentdségénél fogva az automatikus tapanyagkeverés és kijuttatas felada-
taival minden orszagban azok az tizemek foglalkoznak, amelyek 6ntézdberen-
dezéseket gyartanak. Ebbél kiindulva hazankban is feltétleniil indokolt a veze-
t6képesség alapjan szabalyozott tapoldatkeveréshez sziikséges automatika mi-
elébbi kifejlesztése, valamint a tobbalkotés oldatok témeg vagy térfogat ara-
nyaban valé dsszekeverésére alkalmas automatika kifejlesztése. A talaj tap-
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anyagtartalméanak optimalizilasa és a gyorsan felvehetd tipanyagok haszna-
latanak bevezetése ui. néhany éven beliil olyan robbanasszerii igényeket ta-
maszt a tapanyagadagolds megoldasara, amelyeknek kielégitésére mar most
gondolni kell.

Elésegiti tovabba a tapanyagadagolas jelenleginél pontosabb szabalyo-
zasat a MEM-NAK keretében miik6dé talajlaboratériumok rendszere, de nem
utolsésorban az energiatakarékos intézkedések varhaté tovabbi kiteljesedése.

3. Teljesen automatizdlt 6nt6z6 és tapanyagadagolo rendszer

Az elektronika fejlédése lehet8vé tette a mikroprocesszoros aramkorsk
kidolgozasat. Ezek megjelenése és alkalmazasa a mezfgazdasagi folyamatok
szabalyozasaban kb. ugyanakkora ugrast jelent, mint a kézi munkaerdt felvalto
gépesitésé. A gyartastechnolégia jelenlegi fejlettsége miatt a mikroprocesszoros
aramkori elemek el§allitasi koltségei olyan mértékben csékkennek, hogy a folya-
matszabélyozas megoldasa ezekkel az elemekkel lényegesen olcsébb, mint a
hagyomanyos automatikai elemek és alkatrészek felhasznalasaval, vagy a sza-
mitégépes iranyitassal.

A mikroprocesszoros folyamatszabalyozas lehet8séget teremthet tetszg-
leges paraméter altali szabalyozasra anélkiil, hogy a berendezés koltségei emel-
kednének. A koézponti egységhe befuté korzeti paraméterek: hémeérséklet,
légnedvesség, sugarzaserdsség, szélirany, szélsebesség, csapadék, talajnedves-
ség, talajerd allapota, levegé CO, tartalom stb. érzékeldi kozvetleniil csatlakoz-
tathatok a mikroprocesszoros egységhez. Eziltal a jelatalakitok sziikségtelenné
valnak. Elény tovabba, hogy tetszéleges norma szerinti érzékel 6k is illesztheték
a rendszerhez.

A meteoroldgiai és a termesztéstechnolégiai jellemzdket az érzékeldk koz-
beiktatasaval a mikroprocesszoros elemek nemecsak figyelik, hanem automati-
kusan naplézzak és kiirjak.

A beérkezd adatok alapjan egész ontézbrendszer, névényhazi telep, ta-
karmanykeverd stb. automatikus szabalyozéasa egyszeriien megoldhaté, de lehe-
t6ség van kiilon feliiletek egyedi vagy miiveletek szerinti eltér§ szabalyozasara
is, el6re elkészitett és betaplalt algoritmusok nagyon egyszeri eszkézokkel meg-
valtoztathaték, amely technolégia mdédositas esetén nagyon elényds, mert a
rendszer allitasa szinte tetszélegesen gyors anélkiil, hogy a szabalyozérend-
szer aramkoérében barmilyen valtoztatas lenne sziikséges.

A mikroprocesszoros dramkérsk nem csupéan pillanatértékeket, hanem
tendenciakat is figyelemmel kisérhetnek, ezaltal a szabalyozas folyamata mar a
kivant érték elérése el6tt megkezdGdik. Az optimalis érték megkozelitése folya-
matosan (rahajlassal) tidlszabalyozas és belengés nélkiil megoldhaté. Az ilyen
jellegii szabalyozas pl. éntozéskor és tapanyag adagolaskor anyag és energia-
megtakaritast eredményez.
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Ez a rendszer munkaszervezési szempontbdl az ipari jellegli termelési for-
mara valé teljes attérést jelenti, és a termelési biztonsagot nagymértékben no-
veli az él6munkaerd teljes vagy részleges megtakaritasaval.

A mikroprocesszoros szabalyozé rendszerben rejlé elényoket tobb nyugati
nagy elektronikaval foglalkozé cég felismerte, és néhany ilyen elven dolgozé ké-
sziilék mar tizemszer{ megfigyelések alatt all (IBM, Siemens stb.).

Ontézésszabalyozasra hasonlé tendencia figyelheté meg elsésorban a
Szovjetuniéban, ahol az éntéz6berendezéseket, ahol lehet és gazdasagos, elsg-
sorban a késébbi szamitégépes szabalyozas megteremtése érdekében stabilizal-
jak, vagy id8szakosan stabilla valtoztatjak. Ugyanez figyelhetd meg az NDK-
ban, ahol lényegesen kevesebb 6ntozégép tipus dolgozik, mint nalunk, és na-
gyobb mértékben tamaszkodnak a stabil berendezésekre, éppen a tébb irany1d
hasznositas és a késdbbi automatizalas érdekében.

A mikroprocesszoros szabalyozasi rendszer viszonylag olesén eldallithaté
és bevezetése energia-, anyag- és munkabér megtakaritast eredményez.Tovabba
ezzel az osszes paraméterek érzékelés pontossaganak fiiggvényében a névények
elméleti termesztési potencialja jobban megkézelithetd. Ezek az elényok fel-
tétleniil indokoljak a hazai kutatémunka beinditasat.

A kutatés els§ szakaszaban a mikroprocesszoros szabalyozasi rendszer
hazai kifejlesztése és t6bb mez8gazdasagi folyamatra valé adaptélasa indokolt.

Gazdasagossagi értékelés

A miiszaki fejlesztés komplex fogalman beliil az automatizalas annak egyik
igen fontos osszetevije. Kiillonb6z6 fokozatai egyarant valtozasokat okozhat-
nak a termelés biolégiai, technikai, 6konémiai és emberi tényezd-tekintetében.
Igy az 6ntiozés egyes folyamatainak automatizalasa azaltal, hogy azok a névény
élettani igényeihez, a természeti feltételekhez szorosabban illeszthet6vé valnak
(az igénynek megfelel6bb vizadagolas, pontos id8zités, az éjszakai 6ntozés alta-
lanosabba tétele sth.), mélyrehatébban befolyasoljak a viz- és tapanyag forgal-
mat, a novekedést, a fejlédést, a termésképzidést, a szinez8dést, érést stb.
Ezek gazdasagi kihatasa, bar névényfajonként és fajtanként is jelentds eltéré-
sek vannak, — 20—809%;,-0s hozam- és jévedelemnévekedést is eredményezhet
a szaraz gazdalkodashoz, vagy éppen a hagyomanyos 6ntdzési médokhoz ké-
pest.

Az automatizalas révén a technikai hatteret a fizikai munka nagymérté-
kii mérséklése vagy teljes kikiiszobolése, s végsd soron a munkahelyi koril-
mények, a ,,munkakultira’ altalanos szinvonalnévekedése jellemzi.

Az 1. tablazatban csak a jelenleg kiterjedtebben hasznalt esdszerd be-
rendezések éldmunka-igényességét tintettiikk fel. Igen egyértelmii az adatok
alapjan, hogy a telepitési, vizszétosztasi és adagolasi médok fokozatos gépesité-
sével parhuzamban egyre mérséklédik az éldmunka-felhasznalas és értelem-

3% Agrértudomdnyi Kazlemények 39, 1980



36 CSELOTEI L., KARAI J., REDAI I. és SZABO D.

L tablazat
Az élémunka-igényesség vizsgilata néhany eséztetd ntézéberendezésnél

Alapegység: 3 X 60 mm/ha

aae Munkabér Munkabér az évi
Sl Megnevezés h/ha h/100 m* iizemkoltség
Ft/ha Ft/100 m? 9%-aban
1. | Hordozhat6 berende-
zés (Ma—350) 270 (= 100) 1,50 486 27,0 25,9

2. | ALSZV—87 ac. 16,2 (60) 0,90 | 2916 16,2 8.9

3. | OBA ac. 16,6 (61) 0,92 298,8 16,6 6,3

4. GO—252 ac. 12,6 (46) 0,70 226,8 12,6 8,5

5. | CK—100 ac. 142 (52) 0.79 | 256.0 14.2 6.5

6. Jiiterbog ac. 8,9 (33) 0,49 159,0 8,9 8,8

s Rain Roll ac. 119 (43) 0,65 210,6 17 8,0

8. | Bauer R. Gigant 3.8 (14) 0,21 68,4 3,8 2.7

szerlien annak bérhdnyada is. A tablazat nem érzékelteti azonban azokat a ha-
tasokat, amelyeket az él6munka csokkend felhasznalasa a szocialis-kommunalis
beruhazasok mérséklésére gyakorol. Ezek szamitasaink szerint elérik, st meg
is haladhatjak az alapbérkéltségeket; nem tériink ki tovabba a felszabadulé
munkaerd egyéb, esetleg még hatékonyabb s kevéshé gépesitett folyamatokban
torténd alkalmazasi lehetGségére, pl. betakaritas, osztalyozas, csomagolas, fel-
dolgozas stb.

Ha a ma legkevéshé éldmunka-igényes Bauer— Regengigant tipusd vagy
a hozza kozel all6 tipusokat tudnink altalanosan hasznalni, az évi 0,5—0,8
millidrd Ft bér, bérjellegii kiadast takaritana meg — az egyéb hatasokrél nem
beszélve —, természetesen rendszeres 6ntozést feltételezve.

Az automatizilas masik jelent§s teriilete az energia takarékos felhaszna-
lasaban, illetve a fajlagos energiafogyasztas mérséklésében van.

A II. tablazat szerint ezen a teriileten lényeges fejldést még a ma ismert
egyre korszer{ibb berendezések sem eredményeztek. Az Ontozési Kutatéintézet

IL. tablazat
Az energiaigényesség vizsgalata néhdny esézteté ontozéberendezésnél

Alapegység: 3 X 60 mm/ha

Sob kWh/Ft az iize-
arhin Megnevezés kWh/ha kWh/Ft - ha kWh/Ft - 100 m® | melési koltség
9%-aban
1. | Kézi dttelepitésii be-
rendezés (Ma—350) | 727,9 (= 100) 1128,2 62,67 60,3
2. | ALSzV—87 ac. 825,0  (113.3) 12178,7 71,04 39,3
3. OBA ac. 675,0 (92,7) 1046,3 58,13 22,1
4. GO —252 ac. 675,0 (92,7) 1046,3 58,13 39.0
5. CK—100 ac. 878,0  (120,6) 1361,0 75,61 44,0
6. Jiiterbog ac. 679,4 (93,3) 1053,0 58,53 58,2
7. Rain Roll ac. 7132 (98,0) 1105,5 61,42 42,3
8. Bauer Regengigant 7515 (103,2) 1164.8 64,71 46,1
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méréseire alapozott szamitasok szerint, a fajlagos energia- és koltségfelhaszna-
lasban alig 8-109,-0s eltérés mutatkozik az elemzett berendezések kozott. Sa-
jatos, hogy a viszonylag alacsonyabb értéket képviselck mas, pl. az él-
munka és beruhazasi koltség vonatkozasaban kedvezgtlenebb aranyokat mu-
tatnak. Ez is arra utal, hogy a korszeriisitést az energiatakarékossaggal egy-
bekapcsolva kell végezni, az automatizalas kedvezs hatasfokanak ez iranyban
is jelentkeznie kell lehetdleg mind az abszolit, tehat a fajlagos energiafel-
hasznalas csokkentésében, mind a relativ megtakaritasban, tehdt az ontozési
hatékonysag fokozédasaban (nagyobb hozam, illetve jobb minégség).

A III. tablazat adatai arra mutatnak, hogy a berendezések gépesitettségi,
,,automatizaltsagi’”’ fokanak emelkedése az els6 fokozatban, azaz a jelentds fizi-

III. tablazat

PRI T RO | T A )

A koliségszerkezet alakuldsa néhdny

Sote Idény Az iizemelési koltségek megoszlasa/év
ankiia Megnevezés kapacitas
hiti e L ) el i P | e | Kaine | e | R | K
1. | Kézi attelepitésii beren-
dezés (Ma—350) 54 1872 10,4 13,8 86,2 1,44 8,96
2 ALSzV —87 ac. 25 3258 18,1 48,2 51,8 8,72 9,38
3 OBA ac. 36 2826 153 52,4 47,6 8,22 7,48
4. Go6—252 ac. 40 2682 14,5 55,0 45,0 7,97 6,53
5! CK—100 ac. 36 3096 172 17,8 52,2 8,22 8,98
6. Jiiterbog ac. 30 2350 13,0 48,4 51,6 6,30 6,70
L Rain Roll ac. 80 2610 | 14,5 49,6 50,4 7,20 7,30
8. Bauer R. Gigant 28 2525 14,0 51,2 48,8 TAT 6,83
Megjegyzés: K; = dllandé; K, = viltozé koltségrész
IV. tablazat
A szantéféldi éntozéberendezések beruhdzasi kéltségardinyai és hasznilhatésagi viszonyai
Tébbeéli hasznilhatésag
Beruhazasi e
Me; é koltsé
egnevezés o & Vii":fb ketlée:Z- ::z;g: fagyvédelem
lds*
Félstabil telepen kézi dttelepitési szdarny-
vezeték 100 -+ — + —
Félstabil telepen szakaszos tizemii gépesi-
tett mozgatdsa szdarnyvezeték
(6B—A, GO—252, Rain Roll, KF—
120 stb.) 130—140 -+ "t + —
Félstabil telepen, félautomatikus tizemi
tomlds szarnyvezeték CsSzV—90, Re-
gengigant, Rain-Star 140—200 -+ + + —
Stabil telepen iizemeld korbejaré (Farm-
hand) és dllandé beépitésii szdrnyveze- 200—300 - -+ -
ték automatizalva (csak éllando)
* Megjegyzés: — vizhozamrdl vezérelt automatikus adagolé berendezés esetén
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kai munka kivaltasa, ,,gépesitése”'esetében jar ugrasszerii, 70— 809,-os, teriilet-
egységre vetett koltségnovekedéssel, az automatizaltsag mértékének tovabbi
ndvekedése az 6ntozés fajlagos koltségmutatéit Iényegesen mar nem téritette el.

Ez a tendencia arra enged kovetkeztetni, hogy az egyre nagyobb hatés-
foki, mikroprocesszoros automata berendezések az éntézés gazdasagossagat
névelni képesek még mérsékelt beruhazasi koltségnovelés mellett is (IV. tabla-
zat). Ezt a hasznositasi médok kérének béviilése is aldtdmasztja.

Javaslatok

A tanulmanyban foglaltak alapjan az éntézés automatizalasanak fejlesz-
tése érdekében a kovetkezs fontosabb kutatasi feladatok elvégzése javasolhaté:
1. A bevezetében viazolt 6ntdzési program és az automatizalas megkoveteli az

osszehangolt és elGre kidolgozott, terv szerinti tudoményos munka végzését.

2. Az automatikus ontozés és tapanyagellatas feltétele a névények viz- és tap-

anyagigényének fiiggvényszeri ismerete. Ennek érdekében indokolt orsza-

gos, de KGST viszonylatban is gyorsitani az dntézés és a folyékony tap-
anyag-adagolas hatésat vizsgalé biolégiai és termesztési kisérleteket.

A jelenlegi 6ntdz6berendezések koziil az automatizalas szempontjabél a fél-

stabil (es§ztetd) és a stabil (feliileti, esdztetd, csepegtetd) bntézdberendezések

tovabbfejlesztését tartjuk célszeriinek.

4. A felijitasra keriil§ és az 1j feliileti 6ntézételepek épitésénél szamitasba kell
venni az automatikus vizadagolas lehet8ségét. Ennek érdekében kiilonbh6z8
teriiletnagysagok automatikus vizadagolasara és ellenfrzésére szolgals egy-
séges rendszerek kidolgozasat javasoljuk, amelyek a késébbiekben kapceso-
lédhatnak egy nagyobb térségre vonatkozé automatikus vizkormanyzést
biztosité rendszerhez.

5. Az esdztetd ontozéshez hasznalt gépesitett attelepitésii szarnyvezetékek ko-
ziil automatizalas szempontjabol a magajaré csévélhetd tomlds, a rogzitett
vizkivételi hely koriil korbejaré és a menetkdzbeni vizkivétellel dolgozé me-
rev csévezetékes, tobb szaz méter munkaszélességii, valamint a stabil szarny-

3

vezetékes megoldas fejlesztését tartjuk célszerdinek.

6. Az automatikus Ontézéshez és tapanyagutanpétlashoz sziikséges elemeket
(mégnesszelep, témeg- és térfogatadagolé, injektor, kiilsnféle tipusi szérék
stb.), ill. ezek gyértasat fel kell mérni, és a szocialista orszagok kozodtti koope-
raciéval a tovabbfejlesztést és gyartast megoldani. i

7. A hazai lehet8ségek és az automatizalasban rejl§ technolégiai elényésk ki-
hasznéalasa érdekében a mikroprocesszoros automatikus szabalyozas kifej-
lesztését javasoljuk. Gl

8. A kifejlesztett berendezések 6konémiai értékelését egységes szempontok és
médszerek alapjan célszerdi végezni. A vizsgalatokat a fejlesztési kutatasok-
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kal parhuzamosan kell inditani, kijelolve a kisérletbe vonhaté kultirakat.
A kutatas eredményeinek biralataban az eddiginél nagyobb részt vallaljanak
a gyakorlati szakemberek és a gazdasagok.
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