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A kutatasi feladat el6zményei és célja

A fitofag atkafajok nagy szama, életformagazdagsiga, tovabba egyre
fokoz6d6 gazdasagi jelentgségiik miatt, az atkak és a tapnovények kozotti
kapcsolatok rendszeres kutatdsa; a karosité fajok elleni eredményes gazda-
sagos védekezés kidolgozasaért felelgs kutaték részére idGszeriien nehéz
feladat.

A névénykarosité atkak okozta kartételekre hazankban mar Kar-
PELLES (1893) és Sag6 (1894) felhivta a termesztfk figyelmét. Ennek ellenére
csak az 1950-es évek elejétsl szamithatjuk a hazai fitofag atkak alaposabb
rendszertani, biolégiai, novényvédelmi céli vizsgalatait és a kutatémunka
kezdetét. Ennek oka az, hogy a takacsatkak (Tetranychidae-fajok) Magyar-
orszagon elgszor 1951-ben okoztak nagyobb kart a gyapotiiltetvényekben
(HETENYI, 1954). A gyapottermesztés megsziintetése utan rovid idére ismét
hattérbe szorult a fitofag atkdk kutatasa. Majd 1956 nyarin Lajosmizse és
Lakitelek almaiiltetvényeiben észlelt tetemes karok adtak okot és lendiiletet
a hazai fitofag atkak kutatasanak.

A 24 évvel ezel6tt ebben a témakorben megkezdett kutatasaim céljat,
a Magyarorszagon karosité fitofag atkak hianyos ismerete, valamint egy at-
fogé, novényvédelmi céla akarolégiai tanulmény hidnya hatérozta meg.
Ennek megfeleléen a kovetkezé feladatok megoldasara torekedtem:

1. A rendelkezésre allé6 adatok, valamint sajat kutatasaim és megfigye-
léseim alapjan (munkatéarsaim és hallgatéim bevonasaval) a Magyarorszagon
karosité fitofag atkak megismerése.

2. A karosité fajok egyedfejlédésének, dkolégiai igényiiknek feltarasara.

3. A védekezés lehet§ségeinek kutatéasa olyan céllal, hogy mindez miként
illesztheté be termesztett névényeink komplex és integralt védelmébe.

* Doktori értekezés ismertetése.
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436 BOGNAR SANDOR

A vizsgalatok és kutatasok anyagai, médszerei

Kutatomunkank soran a legfontosabb termesztett névényeinkrél gyiij-
tottik mindazon atkafajokat, amelyek fitofag médon taplalkoztak. Elsgsor-
ban a kertészeti névényfajok (gyiméles, sz616, zoldség, disz-, gyogy- és filiszer-
névények) atkapopulécidit kisértiik rendszeresen figyelemmel. Alkalomszer{ien
szanto6foldi, legijabban pedig az arborétumok atkafaundjanak feltarasara is
vizsgalatokat végeztiink.

Az atkak gyfijtésekor az Actinedida, Acaridida és Tarsonemida rend
fitofag fajait valasztottuk ki, majd alkalomszerdien a ragadozé (Phytoseiidae-
csalad) fajokat is.

A fajok rendszertani helyének azonositasakor a nagyobb kategéridk
(classis, ordo) esetében elsésorban HaAMMEN (1972) munkajat vettik alapul.
A csaladoknal és a csaladon beliil (genus, species) pedig FArRkas H. (1965),
Hvucues (1961), LivsHiTs és MiTROFANOV (1971), tovdbba MarUNKA (1972),
de nem utolsésorban sajat elgondolasom alapjan haladtam.

A védekezési kisérleteink soran figyelemmel kisért és 1956—1978 kozott
kiprébalt novényvédd szerek szama igen nagy volt. Azok teljes felsorolasa
indokolatlan és folosleges lenne. Helyettiik itt csupan summaézva alljon, hogy
laboratériumi és szabadfoldi védekezési kisérleteinkben 9 fungicid, 29 inszek-
ticid és 18 specialis akaricid hatéanyagot prébaltunk ki, figyelve azok akaricid
és egyéb hatasat. A peszticideken kiviil taplalkozasgatlé (inhibitor) hatasat
figyeltiik az angelikamag, a koménymag, a kamillamag és a sargarépa magolaj-
nak a Rhizoglyphus callae és R. echinopus egyedeire.

A vizsgalatok jelentds része a természetes kornyezetben végzett megfi-
gyelésekbdl allott.

A gyiijtési, nevelési, egyedfejlodési, tartositasi stb. médszerek koziil
mindazokat, amelyek az alkalmazott akarolégiaban vilagszerte ismeretesek
hasznositottuk, vagy azokat mddositva j médszereket is kidolgoztunk.
Részletes ismertetésiik még roviditve is oldalakat toltene meg. Igy azoktél
most eltekintek.

Eredmények

1. Modszertani téren

A populaciédinamikai vizsgalatokra gyijtott atkidkat nedvesits szerrel
(Sandovit, Nonit stb.) mostuk le a levélzetrgl. Ezzel a gyfijtés és szdmolas
idejét jelentGsen gyorsitottuk.

A gyokératka-félék (Rhizoglyphus-fajok) nevelését mesterséges tap-
talajon (509,-ban reszelt burgonya és 509%,-ban korpa) sikerrel végeztiik.

A névényvéds szerek gyors értékelésére j médszert dolgoztam ki.
A fertézott és novényvédd szerrel kezelt leveleket szilir6papirra rogzitettiik,
majd egy masik, ugyanolyan méreti szlir6papirral lefedtiik. Az igy elkésziilt
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A MAGYARORSZAGON KAROSITO FONTOSABB ATKAK 437

,,szendvicset”” kemény aljzaton gumihengerrel tobbszor hengereltiikk. Kézbhen
az 616 egyedek szemmel jol lathaté nyomot hagytak a szilirGpapion. Ezzel a
sok id6t igényld és szemet rongalé atkaszamolastél mentesiilhetiink.

Az atkak kiilonb6z6 fejlédési alakjainak fotézasat ideiglenes prepara-
tum készitésével gyorsitottuk. A fotozasra kiszemelt egyedet Berlese—Hoyer
preparaléeseppben, targylemezen helyeztiik el, majd lefedtiik és néhany 6ran
at szobah§mérsékleten allni hagytuk. A preparaléoldat hatdasara mar a hato-
dik, de még inkabb a 12—24. éra kozotti id§ elteltével fotdzasra kivaléan
alkalmas allapotba keriiltek az atkak.

Z.0A gvujtott és lazonositott atkak rendszertani
besorolasa

Munkank eredményeként 130 fitofag és 1 ragadozé fajt ismertiink meg
és kisértiink figyelemmel. A 130 fajbél 49 a Tetranychidae, 45 az Eriophyidae,
1 az Anoetidae, 8 az Acaridae, 12 a Pygmephoridae és 15 a Tarsonemidae
csaladba volt sorolhaté, a ragadozé faj pedig a Phytoseiidae csaladba tartozott.

A tudoményra nézve 4j fajként ismertitk meg a Tarsonemus hungaricus-t,
amelyet kérésiinkre Schaarschmidt német akarolégus irt le..

A magyar faunira els6ként mutattam ki a kovetkezd 19 fajt: Bryobia
praetiosa Kocn, B. redikorzevi RECK, B. rubrioculus SCREUTEN, Tetranycopsis
horridus Canestrini—Fanzago, Schizotetranychus carpani Oudemans, Tetrany-
chus cinnabarinus Boisduval, T. viennensis Zacher, Tenuipalpus pacificus
Baker, Brevipalpus californicus Banks, Brevipalpus lewisi McGregor, Tyro-
phagus similis Volgin, Rhizoglyphus callae Oudemans, Tarsonemus confusus
Ewing, T. muhlei Wetzel, T. minusculus Canestrini—Fanzago, T. pallius
Banks, T. setifer Ewing, T. smithi Ewing, T. talpae Schaarschmidt.

3. A karosité fajok egyedfejloddése, biolégiaja és
o6kolégiai igényeivel kapcsolatos eredmények

A cimben megfogalmazott kérdések tiztazasara 15 fajjal foglalkoztunk,
amelyek kivalasztasakor gyakorisaguk és kartételiik mértéke volt az iranyadé.

A 15 faj: Bryobia rubrioculus Scheuten, Panonychus ulmi Koch, Schizo-
tetranychus pruni Oudemans, Schizotetranychus tiliarum Herman, Oligonychus
ununguis Jacobi, Tetranychus urticae Koch, Tetranychus viennensis Zacher,
Brevipalpus pulcher Canestrini—Fanzago, Eriophyes vitis Pagenstecher,
Calepitrimerus vitis Nalepa, Tyrophagus similis Volgin, Rhizoglyphus echinopus
Fumouze—Robin, Rhizoglyphus callea Oudemans, Tarsonemus pallidus Banks,
Hemitarsonemus latus Banks.

A kutatémunka ideje alatt megismertiik a felsorolt fajok telelési médjat,
helyét, nemzedékeinek szamat, embrionalis és postembrionalis fejlédésiiket,
tapnovényik korét. Ezek tobbsége hazai és eredeti megfigyelés. Kiilonosen
nagy teret szantunk a Panonychus ulmi Koch, a Tetranychus urticae Koch,
az Eriophyes vitis Paganstecher, Calepitrimerus vitis Nalepa, Rhizoglyphus
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echinopus Fumouze—Robin, Rhizoglyphus callae Oudemans, Tarsonemus
pallidus Banks fajok populaciéinak.

A legtébb gondot és vitara alkalmat adé Tetranychus telarius fajkomp-
lexum biolégiaja és nevezéktana koriili véleményeket kritikailag elemeztiik,
majd allast foglaltam a faj latin nevével kapcsolatban. A ,,telarius’ nevet
szinonimnak tartom. Az ,,urticae” névvel azt a populaciét illetem, amely
szabadfoldi és novényhazi viszonyok kozott egyarant megtalalja életfelté-
teleit. A vegetacié alatt szamos mezégazdasagi, kertészeti (zoldség-, gyiimoles-,
disz- és gy6gy-, tovabba gyom-) névényen képes fejlédni, majd karokat okozni.
Fejlédése soran nagy populéciékat képez és diapauzara képes. Szine altalaban
zoldes. Tetranychus ,,cinnabarinus”-nak tekintem mindazon populaciékat,
amelyek csak novényhazi viszonyok ko6zott élhetnek. Az ,urticae” egyedei-
t6l sziniik és ketotaxiajuk alapjan viszonylag konnyen megkiilonboztethetdk.
A nydéri ngstények szine mindig karminpiros. A szegfiin kiilonosen nagy karo-
kat okoz..Diapauzira nem képes !

A Tetrynychus urticae faj taplalékfelvétel médja és az dn. ,,atkakloro-
fill”- és ,,levélklorofill” valtozast figyelemmel kisérve, megallapitottuk a test
foltosodasanak feltételeit és valtozasat a tapnovény valtoztataskor. Ennek
lényege, hogy a T. urticae testében elhelyezkedd 4 par kozépbél kitiiremke-
désében (féleg az elsé haromban) felhalmozédnak a szabad kézépbélsejtek,
s ezek okozzak azt, hogy az atka teste foltosnak latszik. Olyankor, ha a folto-
sodés csekély, vagy nem is lathat6, a kozépbél iires allapotara kell kovetkez-
tetniink. Ezt killonésen a diapauzilé néstényeknél észleltiik és talaltuk jel-
lemzének. A Tetrynychus urticae foltelrendezddésének okait kutatva meg-
allapitottuk, hogy a tapnovénytél figgben viltozik a foltok szama. A babrél
az uborkara valé telepités esetében mindig novekedett a foltok szama és nagy-
saga, majd atlagosan 4—5 nap elteltével megjelentek a ,,fekete” szinli egye-
dek is. Az uborkarél babra, borséra telepitett atkdkon az egységes feketésfolt
felszakadozott, gyakran a kozépbél elilsd kétharmad részéig iivegesen attet-
sz6vé valtak a kisérlet alatt megfigyelt példinyok. Ezek utédain sem észlel-
tiink fekete szint.

A terméshéj kiisé szerkezete, felépitettsége (erdteljes sz6rozottség, vas-
tag bérszovet) gatolta a takacsatkak taplalkozasat. A kedvezétlen taplalko-
zasi korilményeket a himek bizonyos fokig jobban tiirték, mint a ngstények.
Mindezek alapjan azt a kovetkeztetést sziirtiik le, hogy a Tetranychus urticae
faj szinét, foltelrendez8dését dontd mértékben a taplalkozasi viszonyok szab-
jak meg. Mivel a jellegzetes ,,kétfoltos’” megjelenési format sem laboratériumi,
sem szabadf6ldi koriilmények kozott nem észleltitk altalanosan, csak szérva-
nyosan, ezért a szakirodalomban a gyakran ,kétfoltos takacsatka™ elnevezés
helyett a ,,k6zonséges takicsatka” elnevezést tartom indokoltabbnak.

A rendszeres védelemben részesilt iizemi gyumoélesosokben mindig
nagyobb a Tetranychidae-fajok populaciéja, mint a szérvany- és hazikertek-
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ben. A rendszeresen gyomtalanitott iizemi gyiimélesosokben a polifag Tetra-
nychus urticae egyre veszélyesebbé valik.

Megfigyeltiik, hogy a vékonyabb kutikuldji gyimélesék (Jonathan,
Golden Deliciosus, Ceglédi piros, Eva, Close Melba almafajtik; tovabbé az
Ageni, Stanley, Tuleu grass, Althann, Sermina, Abundance szilva-, illetve
ringléfajtak) mindig silyosabban kérosodnak a Panonychus ulmi egyedeitdl,
mint a vastagabb kutikulajiak. A jobb tapanyagellatottsagi gyiimolesosok-
ben a Panonychus ulmi populaciéja mindig nagyobb, mint a Bryobia rubrio-
culusé.

Feltiint, hogy egy-egy biotépon beliil az alternativ tapnévények jelen-
léte vagyl hidnya befolydsolja termesztett névényeink fert6zésének mértékét
és a fajok kartevévé valasanak lehetdségét. A Tetranychus urticae faj popula-
ciéja egyébként egy év folyaman kiilonb6z§ biotépokat foglal el, mert a leg-
tobb diapauzalé néstény geotaxisa pozitivnak bizonyult. A nem diapauzalé
ndstények viszont minden esetben negativ geotaxist mutattak. Ez a magya-
razata annak, hogy a faj tavasszal a gyiimolesosokben, kora nyéron a talajt
fedé novényeken (gyomokon is) él, nydron a fakra vonul vissza, télen pedig
a kéreg alatti repedésekben, esetleg a talajon telel. A faj terjedése is harom
kiilonb6z6 médon lehetséges: 1. a ndstény a petelerakasi helyekre vandorol;
2. a sulyosan karositott névényekrél lehullanak; 3. a talaj felszinén a polarizalt
fény sikjanak megfelelé iranyba vandorolnak. Ezek a tapasztalatok azért
lényegesek, mert ezek a terjedési médok korlatozzak azt, hogy az atkapopu-
laciok oldalmozgasa a novényhazakban mérsékeltebb legyen az tn. kozponti
helyekrél. Igy az eléfordulasnak e bizonyos mértékben korlatozott teriilete
j6 lehetdséget kinal a ragadozé atkak eredményes felhasznéalasara.

A Calepitrimerus vitis Nalepa és Tarsonemus pallidus Banks fajok neve-
zéktana és biolégiaja terén kialakult tobb vitas kérdést sikeriilt tisztdznunk.
A takécsatkdkhoz hasonléan a bubacsatkak (Eriophyidae) is érzékenyen rea-
gilnak a fotoperiédus valtozasokra. A Calepitrimerus vitis faj ,,primogyn”
(nyéari) és ,,deutogyn” (attelel néivard) alakjainak egyméshoz viszonyitott
aranya a nappalok hosszatél fiiggéen valtozik. Nyaron, amikor hosszabb a
fotoperiédus, a petékbdl mindig primogyn, &sszel pedig deutogyn alakok kel-
nek ki. Majd szeptember végén, oktéber elején telel6helyiikre vonulnak.

A Tarsonemus pallidus 3 alfaja koziil az eddigi tapasztalatok alapjan
Magyarorszagon csak a szamécan €l (s.sp fragariae Zimmermann) alfaj for-
dult el. Nem lehetetlen természetesen az sem, hogy a masik két alfaj (pallidus
s.str. Banks és asteris Karl) is elgfordul mar.

A fitofag atkak okozta karkép, a kartétel nagysaganak tisztazasara vég-
zett munkéank eredményeként megfigyeltiik és leirtuk az egyes fajok karkép-
formait. Ertékeltiik a kozvetlen és kozvetett karok nagysagat is. A kozvetett
kartételek koziil figyelemmel kisértiikk a Rhizoglyphus-fajok és a talajpatho-
gén Fusarium-gombak koézotti kapesolatot. Megfigyeltiik, hogy a viraghagy-
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marél izolalt, félszintetikus taptalajra helyezett Rhizoglyphus callae Oudemans
és R. echinopus Fumouze—Robin atkdk vindorlasa helyein gombatelepek
(Fusarium sp.) fejlddtek. Laboratériumi megfigyeléseken til az étkezési
hagyma fuzariézisa (Fudarium oxysporum f. cepae Hanz, Snyder et Hansen)
és a gyokératka populacidja kozott minden esetben pozitiv korreliciét ész-
leltiink, kiilonosen Maké kornyékén.

4. A védekezési kisérleteink eredményei

A fungicidek koziil kilenc kiilonb6zé hatéanyag, akaricidjellegii hatasat
figyelve megallapitottuk, hogy kiilonb6z6 mértékben befolyasoljak az egyed-
szam alakulasat és a kartétel mértékét. A hagyomanyos bordéilé és a cineb
csak igen kis mértékben, mig a mankoceb hatéanyag erdteljesen akadalyozza
a Panonychus ulmi Koch és Brevipalpus lewisi McGregor egyedszam néveke-
dését. A gytumolesosok és a sz6l6 védelmére hasznalt fungicidek koziil a nan-
koceb hatéanyag bizonyult a legjobb atkagyéritének, de csak a Panonychus
ulmi ellen.

Az inszekticidek koziil 29 kiilonbo6z§ hatéanyagi, akaricid hatasat fi-
gyelve és értékelve megillapitottuk, hogy valamennyi rendelkezik bizonyos
mértékii akaricid hatassal. Viszont nagyobb populéciék esetén mar nem adnak
kells védelmet. Kiilonosen a paration szarmazékok hasznalatakor tapasztal-
tuk ezt. A szerves foszforvegyiiletek koziil a mevinfosz, dimetoat, foszfami-
don, demeton-0-metil, fention, fenkapton, fenitrotion tovébbra is elfogadhaté
védelmet adnak. Viszont a karbamat hatéanyagok (karbaril) csaknem teljesen
alkalmatlanok, sét bizonyos mértékben atkapopulacié nével§ hatasuk van.

A specialis akaricidek koziil 18 kiilonb6zd hatéanyaghél a takacsatkak
ellen legjobbnak, még napjainkban is, a tetradifon csoport bizonyult. Leg-
djabban a fenbutation-oxid hatéanyagu akaricidek tekinthet8k jénak. A Tar-
sonemus-fajok ellen az endoszulfan és tetradifon kombinacié volt a leghataso-
sabb.

A peszticideken kiviil taplalkozasgatlé (inhibitor) hatasat észleltik a
sargarépamag-olajnak a Rhyzoglyphus callae és R. echinopus egyedeire.

Megfigyeltiik, hogy egyes sz6léfajtak nem egyforman karosodnak az
Eriophyes vitis egyedeitdl. A direkttermd fajtak a kevéssé fogékonyak kozé
tartoznak, tovabba az Attila, Cardinal, Leanyka, Gloria Hungariae, Csiri-csuri,
Chasselas és az Ottonell muskotaly. Kiilonésen fogékony volt a Piros tra-
mini, a Chardonnay- és a Pannonia kincse.

A tobb mint 20 éven at végzett védekezési kisérletek tanulsagaként
megallapitottuk, hogy a kiilonféle zoocidek (még a specialis akaricidek is)
viszonylag rovid ideig nydjtanak biztos védelmet. Ennek oka a kévetkezdk-
ben kereshet§. Amikor egy bizonyos kémiai hatéanyagot tobb éven it meg-
szakitas nélkiil hasznaltunk az atkak ellen, egyes torzsek rezisztenciat fejlesz-
tettek ki a szerrel szemben. Igy jott létre a fenkapton, fenson, klérfenson,
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klérbenzid ovolarvicidekkel szembeni széles kord tolerancia, majd reziszten-
cia. Ezek ellen a rezisztens atkatorzsek ellen azonban a kémiailag szorosan
kapcsolédé klorfenil-triklérfenil-szulfon szirmazékok éveken at hatékonynak
bizonyultak. A paration szarmazékokkal szemben kialakulé rezisztens Tetry-
nychus urticae és Panonychus ulmi torzsek esetében tgy tiinik, hogy egyetlen
fontos gén a felelgs. Feltehetd azonban, hogy tovabbi médosité orokletes té-
nyez8k is szamitasba veheték még. Igy pl. a T. urticae fajra az a jellemzd,
hogy a néstények a petelerakas elgtti idében (kiilonosen 25—30° C 1égh6mér-
sékleti viszonyok ko6zo6tt) mindig a tapnovény magasabban elhelyezkedd friss
leveleit keresik fel. Megfigyeltiik, hogy a ndstények mar csak a megterméke-
nyités utén keresik fel a friss leveleket. Igy a him és a ndstény utédok egy-
arant fejlédhettek a lerakott haploid és diploid petékbdl, ezért a testvérek
kozotti parosodas eléggé altalanos. A testvérek kozotti parosodas kovetkez-
tében gyorsan novekszik a ritka gének gyakorisaga, és ez rovid idén belil a
homozigota populacidk fejlddéséhez vezet. Ezzel pedig a faj akaricid-ellen-
allésaga kovetkezik be! Ennek ellenkezgjét bizonyitja a Bryobia rubrioculus
faj, melyrél feltételezhetjiik, hogy teljesen parthenogenetikus médon szapo-
rodik. Igy az ivaros szaporodasban a beltenyésztéssel egyiitt jaré jelenségek,
amelyek a rezisztencia kifejlgdésével osszefiiggenek, ennél a fajnal hidanyoznak.

A Dbiolégiai védekezés lehetdsegeinek kutatasa terén a Tetranychus
urticae ellen felhasznalt Phytoseiulus persimilis ragadozé atkarél szereztiink
értékes tapasztalatokat. Egyebek kozott megallapitottuk, hogy a ragadozé faj
olyan korilmények kozott marad életben és végez értékes gyéritd hatast, ha
a fitofag faj nem diapauzalé n6vényhazi faj, tovabba a ragadozé és fitofag
atka kozott 1 : 5 az arany. Tapasztaltuk viszont azt is, hogy a nyar kozepén
a takacsatkak tomegesen vandorolnak a novények felsé 3—4 levelére, majd
ott silyos karokat okoztak annak ellenére, hogy el6bb mar sikeresen hasznal-
tuk a ragadozé atkékat. E jelenség oka még csak részben tisztazédott. Ugy
tiinik, hogy az atkak valamilyen fiziolégiai reakcidjaval fiigg ossze a leghosz-
szabb nappalokkal kapcsolatban, de az sem kizart, hogy az oregedd levelek
miatt vandorolnak a felsGbb szintekre, ahol frissebb, tapanyagbhan gazdagabb
leveleket taldlnak. Ugyanakkor a ragadozé faj altaldban a névény alsébb
régioit részesiti inkabb elényben. Ilyenkor kénytelenek vagyunk valamilyen
specialis akaricid szert is hasznalni, kiilonosen értékes novényéalloméany ese-
tében. Tisztaztuk azt is, hogy a névényhazakban hasznalt peszticidek (CPAS,
BCPE, karbaril, pirimikarb, dikl6fosz) koziil egyediil csak a karbaril haté-
anyagu szerck lehetnek veszélyesek a ragadozé Phytoseiulus persimilis egye-
deire. Mig a tobbi hatéanyagot viszonylag jol tiirik a ragadoz6 atkak. Kisér-
leteink alapjan megallapitottuk, hogy a fitofag atkakra érzékeny névényhazi
levéldisznovények (Dieffenbachia, Cordyline terminalis, Codiaeum varie-
gatum sth.) Tetranychus urticae elleni védelmét a Phytoseiulus persimilis raga-
dozé atkaival megoldottnak tekinthetjiik.

Agrértudomdnyi Kozlemények 39, 1980
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