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A Kkisérlet el6zménye és célja

A paradicsomtermesztés az utébbi évtizedekben az egész vilagon roha-
mosan fejlédott. Vetésteriilete, valamint a friss és a konzervalt paradicsom
mennyisége haziankban is tobbszorosére novekedett. Az utébbi években 15—
18 000 ha-on termesztjiik 200—250 q/ha termésatlaggal és mintegy 410 000
tonna termésmennyiséggel. Bécs-Kiskun megye paradicsomtermd teriilete
1975-ben 2235 ha-ra nétt és termésatlaga elérte a 215 q/ha mennyiséget. A
megyében feldolgozott paradicsom 81—829,-a exportra keriil.

A szanto6foldi paradicsomtermesztéssel szembeni igények erteljesen no-
vekednek, ennek ellenére a vetésteriilete és a termésatlaga a tervezettnél keve-
sebb.

Ismeretes, hogy hazankban tobbféle termesztéstechnolégiai (hagyoma-
nyos, korszer(isitett, teljesen gépesitett) eljarast alkalmaznak az iizemek, de
a termelés jellemz§je még ma is a viszonylag alacsony termésatlag és az 1 q
termésre juté magas koltség.

A paradicsomtermesztés egyik f6 célja a hektaronkénti nagy termésatla-
gok elérése (500—600 q/ha), aminek egyik alapveté feltétele az optimalis tap-
anyagellatas biztositasa, és az j kovetelményeknek megfelels allomanysiiri-
ség kialakitasa.

Szamos szerzé foglalkozik ugyan a paradicsom tapanyagellatasaval, de
hektaronként szélsGséges mennyiségeket javasolnak (N 50—500 kg/ha, P,0;
25—300 kg/ha, K,0 50—600 kg/ha) biztositani a termesztésben.

Hazai szerz6k ajanlasai mértékletesebbek, N-bdl legfeljebh 220 kg-t,
P,0;-bél 100 kg-t, K,0-bél 288 kg-t javasolnak adagolni hektaronként. A fel-
mérések szerint a hazai felhasznalas lényegesen szerényebb (N 120 kg/ha, P,0;
75 kg/ha, K,0 100 kg/ha — MEM-STAGEK, 1976) volt.

A paradicsom termesztéshez az egyes szerzfk javaslata miitragya haté-
anyag tekintetében jelentGs eltérést mutat, de a hazai irodalomban nincs utalas
arra, hogy adott tapanyagokbél milyen mennyiséget vesznek fel a novények
vegetativ szerveik és termésiik képzéséhez.

* Kandidéatusi értekezés ismertetése.
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A paradicsom éallomanysiiriisége szintén vitatott mind a hazai, mind a
kiilfoldi termesztésbhen is. A szerzdk hektaronként hagyomanyos technolégia-
hoz altalaban 28—44 ezer tészamot, a gépi technolégidhoz 50—60 ezer tovet
javasolnak, de tobb szazezer t6 ajanlas is eléfordul.

Megfigyelésiink szerint a paradicsomtermesztés kutatasaban az el§térben
all6 feladatok kozott aktualissa valt a tapanyagmennyiségek aranyanak és az
allomanysiirliség osszefiiggéseinek vizsgilata. E felismerés alapjan valasztot-
tam értekezésem témajat. Mivel a sokféle — és némely esetben szélsdségesnek
tlin — javaslatnak csak kis hanyada alkalmazhaté hazai koriilmények kozott,
ezért 6nallé kutaté munkara volt sziikkség annak megallapitasara, hogy a Du-
na—Tisza kozotti meszes homok talajon a kiilonb6z6 tapanyagdézisok és allo-
manysiiriiség hogyan hat a paradicsomnovény fejlddésére, valamint a termésére.

Kutatasaink soran célul tiiztiik ki annak a vizsgalatat, hogy a kiillonb6z6
tapanyagdézisok és allomanysiiriiség kolesonhatésa hogyan befolyasolja a pa-
radicsomnévény vegetativ fejlédését. Valaszt keresiink arra, hogy a tapanyag-
kombinéciék milyen mértékben hatnak a paradicsom szaranak hosszanti néve-
kedésére, a levél szamanak alakulasara, a viragzas és terméskotddés mértékére.

Fontosnak tartottuk a termésmennyiség alakulasianak a szarazanyagter-
més mértékének — mint lényeges mutaténak — a vizsgalatat.

Tovabba a bogyék beltartalmi értékeinek (refrakeié 9, cukor 9, sav
%:- pH, C-vitamin) valtozasat is vizsgaltuk, mivel ezek a tényezdk is jelentgsek
a konzervipari feldolgozas folyamataban.

A tapanyagfelvétel és a kisérletben meghatérozott taipanyagmennyiség
szamszer{ értékelése érdekében vizsgaltuk a novények vegetativ szervei és a
bogyé éltal felvett tapanyagmennyiségek valtozasat. A vizsgalati eredmények
alapjan terveztiik elkésziteni a tapanyagmérleget, és ezen keresztiil értékelni
kivantuk a kiilonb6z8 tapanyagdézisok kolesonhatasat a paradicsom tapa-
nyaghasznositasanak mértékévé.

Médszerek

A kisérleteket 1974-ben kezdtiik és 1976-ban fejeztiikk be. A kisérletek
beallitasara a kecskeméti Féiskolai Kar kisérleti telepén keriilt sor.

A kisérletben a ,,Kecskeméti Jubileum” (AE) paradicsomfajta szerepelt,
mert a hazdnkban a hagyomanyos paradicsomtermesztésben alkalmazott faj-
tak koziil legnagyobb aranyban termesztik.

A kisérlethez tiizdelt palantat neveltiink, és minden évben majus elsd
napjaiban iiltettiik ki a névényeket. A tenyészids alatt rendszeres novényvédel-
met végeztiink, és a talajt gyommentesen tartottuk.

A kisérlet éveiben az id&jaras 50 év atlaganal altalaban kedvezétlenebb
volt.

A kisérlet talaja meszes homok, kénnyen miivelhetd, gyorsan felmelegedd.
A névényeket tenyészedényekbe iiltettiik, a talaj dm? mennyiségét a hektaron-
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" TAPANYAG HATASA A PARADICSOM FEJLODESERE 461

kénti allomanysiriség figgvényében hatiroztuk meg, 0—25 cm talajréteg
vastagsag figyelembevételével.

A tenyészedények talajanak tdpanyagszintjét azonos P,0; szintre (35
mg/100 g talaj) toltottiik fel, a N,,—,, 5, mg/100 g, a K,O esetén 20—40—60
mg/100 g talaj tapanyagdézist valasztottunk.

A kezeléseket 5 t6/m?2, 7,5 t6/m? és 10 t§/m> allomanysiiriiségggel alli-
tottuk be. Igy 27 kezelést, 4 ismétlésben 3 tényezbs (N, K, t6/m?2) véletlen
blokk elrendezéses kisérleti médszerrel végestiik.

A kisérleti eredményeket varianciaanalizis médszerrel, stlyozott atlag
vagy szamtani atlag segitségével értékeltiik.

A kisérletek f6bb eredményei

Vegetativ novekedés

A paradicsom vegetativ novekedésén vizsgiltuk a kiilonb6z§ tapanyag-
dozisok és az allomanysiirliség kolesonhatéasat. A kisérlet kapesan bebizonyo-
sodott, hogy a felvételezés idépontjan (VII. 6.) a paradicsom fGszarai a N,,
tragyazas és a 10 t6/m? allomanysiiriiségnél fejlédtek legjobban. A N, K, tra-
gyazasi szint a novekedést gatolta, ami a kolesonhatasok 19,-os szignifikancia
szintjén kimutathaté volt.

Vizsgaltuk a novények levélszamat a f6 vegetaciés idészakban abbél a
célbol, hogy ily médon is kapjunk osszefiiggést a tapanyag és a m2-enkénti t6-
szam kolcsonhatasarol.

Az a tény, hogy az egyes alloménysiiriiségeknél — minden felvételezés
idépontjaban — a N K;, tragyazas kolesonhatasaként rosszabb eredményt
kaptunk, ezt latszik bizonyitani, hogy ez a tapanyagdézis kedvezdtlen hatést
gyakorolt a paradicsom fejlodésére.

Tovabba bebizonyosodott, hogy a N,, tragyazashoz kapcsol6dé novekvs
K mennyiség kombinaciék esetén tobb levél képzédik, de a N,, tragyazas és a
K kolesonhatdsa mar nem egyértelmi.

Viragzdsintenzitds

A viragzasintenzitas (teljes viritasban levé viragok) vizsgalataval va-
laszt kivantunk kapni a tapanyag dézisok kélesonhatasarél arra vonatkozéan,
hogy a felvételezés idGpontjaban miként befolyasolja a névényenkénti viragok
szamat.

A kisérletek eredményeit gy foglalhatjuk 6ssze, hogy a viragzas korai
szakaszaban a kezelések kozott nem volt kiillonbség, még a késébbi felvételezé-
sek soran a K, tragyazas elGsegitette a viragzast. Ebben az esetben is bizo-
nyitott, hogy til magas N és K dézis egyiittes hatasara kevesebb virag fejls-
détt a névényeken.
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Bogydik szama és dtlagsilya

A hagyomanyos és gépi betakaritas esetén is alapvets fontossagia abogyék
tovenkénti szdma és nagysaga.

A kisérlet kapesan bebizonyosodott, hogy a N, K,, tapanyagellatas hata-
sara jobb eredményt kaptunk minden allomanysiiriiség esetén a tobbi tap-
anyagkombinéciok alkalmazasanal. A kélium és az allomanysiiriiség koziil a
legjelentésebb a Kj( 7,5 t6/m? és a 10 t§/m? kolesonhatasa. Ebben az esetben
is a K;, tragyazas kedvezdtlen hatast gyakorolt a bogyo képzddésére. A kol-
csonhatasok szignifikancia vizsgalata szerint igazoltnak latszik, hogy a bogyé-
kotddést nemesak a tdpanyag mennyisége, de az dlloménysiirliség is lényegesen
befolyasolja. A m?-re vonatkoztatott bogy6szam lényegesen kedvezébb a na-
gyobb alloménysiiriiségnél, mig az egyes novényeken kevesebb bogyé fejlédott.

A bogyésily véltozas kapesan bebizonyosodott, hogy a kielégité nagy-
sagt atlagbogyésily azokon a névényeken fejlédott, ahol a N tapanyagellatas
— a kisérlet szerint — kozepes szinti volt. Tdlzott elapréz6das magas N-doézis
és alacsony kalium, vagy magas K és alacsony N szinten kovetkezett be, ami
szerint igazoltnak latszik, hogy igen fontos a N és K ardnyanak helyes megva-
lasztasa.

Termésmennyiség

Vizsgaltuk a termésmennyiség valtozasat — mint a termesztés fontos
mutatéjat — a tapanyagkombinaciék kolesonhatasanak értékelése érdekében.

A termésérés kezdete julius végén és augusztus elsé napjaiban kovetke-
zett be. A szedési idGtartam minden évben 40 napnal tovabb tartott.

A'N tapanyagdézisok koziil a N, tragyazas hatasa volt a legkedvezébb.
A kalium tapanyag szintek kozil a K;, tragyazas bizonyult kedvezének. A
kisérlet kapesan bebizonyosodott, hogy a paradicsomnél a N, K, K, tapanyag-
kombinacié jobb eredményt ad, mint a N; K,, tragyazas. A N és K koleson-
hatas koziil a magas N-dé6zis er§sebb hatast, mint a kalium. Az egyoldali N,
vagy K tapanyagarany minden esetben kedvezétlen volt.

Az alloméanysiiriiség és tapanyagkombinaciék kolesonhatasa szerint iga-
zolédott, hogy legjobb eredményt a 7,5 t6/m? és a N, K,, tapanyagkombinaci
alkalmazasa eredményeként kaptunk.

Az érés iiteme

Vizsgaltuk, hogy a paradicsom termés-osszességéhez viszonyitva milyen
aranyd volt a termés az egyes szedési idGszakokban. A kisérlet kapesan feleletet
kaptunk arra, hogy a bogyék egyszerreérését a K, tragyazas elgsegitette, és
a magas N-dézis hatdsara az érés elhtzédott. A nagyobb dllomanysiiriiség a
szedés elsd felében az egyszerreérést gyorsitotta.
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A termés mindsége

Vizsgaltuk a bogyé beltartalmi értékeit (refrakcié 9,, cukor 9, sav %,
pH és C-vitamin) — mint a termés fontos paramétereit —, mivel a konzervi-
pari feldolgozas folyamataban jelent6s tényezfként szerepelnek. Az a tény,
hogy a 40—50 mg nitrogén és a 30—60 mg K, tapanyagtartalmi talajokon
termett bogydk refrakcié %,-a magasabb, volt mint a N, K, tragyazas eseté-
ben igazolja a sziikségességét a kielégité N tapanyagszintnek és a hozzakap-
cs0l6do6 bséges kalium ellatasnak.

Az bsszes cukor 9, vizsgalatanak eredménye igazolja, hogy a cukorkép-
z8dést — hasonléan a refrakcié 9, alakulasahoz — a magasabb K-dézisok els-
segitik. Hasonléan bizonyitott, hogy nagyobb sav 9, a magasabb szintd tap-
anyagkombinaciénél alakul ki, és ebben dontd szerepe a K, tragyazasnak
volt.

A vizsgalati eredmények alapjan arra a megallapitasra jutottunk, hogy
a bogyok pH értéke kozott kialakult kiilonbségek nem jelentdsek, ami azt
latszik bizonyitani, hogy a tadpanyagkombinéacicknak nem volt értékelhetd
hatésa.

A C-vitamin mennyiségi vizsgalata kapcsan arra kerestiink valaszt, hogy
az allomanystiriiség és a tapanyagkombinaciék kozotti hatasok hogyan érvé-
nyesiilnek. A kisérlet eredményeit igy foglalhatjuk 6ssze, hogy a legtébb C-
vitamin mennyiséget a kozepes K ellatasnal kaptuk. Tény, hogy névekvé allo-
manysiiriség egyértelmiien csokkentette a bogyékban levd C-vitamin tartal-
mat.

Szdrazanyagtermés

A szarazanyagtermés-mennyiség az egyik legfontosabb minségi mutaté,
kiilonosen a konzervipari feldolgozas szempontjabél. Ezért sziikségesnek tar-
tottuk a rendszeres vizsgalatat.

A szarazanyag képzddésére a harom K tapanyagszint kozil a K, volt
a legkedvezébb. A N és K kolcsonhatas eredményei mutatjak, hogy a N, K,,
tragyazas hatasara termett legtobb szarazanyag. Az alloménysiiriiség és tap-
anyagkombinaciék eredménye szerint bizonyitott, hogy egységnyi teriileten a
legtobb szarazanyag a 75 000 t§/ha esetén termett.

Novényanalizis

Sziikségesnek tartottuk megvizsgalni a kiilonb6z6 tapanyagkombinaciék
hatasat a novények makroelemtartalmanak valtozasan abbél a célbél, hogy
utalast kapjuk a tényleges tapanyagfelvételre, annak idébeni és névényi szer-
vek szerinti megoszlasara.

Mérési adataink szerint a levéllemez N szintje a nitrogéndézis nagysaga-
tol fiiggben valtozik. Az a tény, hogy a N,, tragyazas hatésara tartalmazott
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legtobb N-t a levéllemez, ahhoz a kiovetkeztetéshez vezetett, hogy a kozepes
nitrogénellatas kedvezGen hatott.

Bizonyitott, hogy a vegetacios idGszak késdbbi szakaszaban a levéllemez
és a levélnyél N 9,-a csokkent. A névényallomény és a tipanyagkombinaciék
hatasara a novény nitrogén %,-a igen kis mértékben (0,34—0,59,-kal) néveke-
dik.

Kisérlet kapesan igazolva lattuk, hogy a paradicsomlevél, levélnyél P
%~-a magasabb N és K tragyazas hatasara emelkedett.

A vegetativ szervek K 9,-a — hasonléan a N 9,-hoz — az els§ vizsgalat-
kor (VIIL. 24.) magasabb volt. Bizonyitott a vizsgalatok szerint, hogy a K-dézi-
sok emelésének hatdsara a vegetativ szervek K 9-a emelkedik. A tiapanyag
kolcsénhatasok eredményeit gy foglalhatjuk 6ssze, hogy a legmagasabb K
%-ot és N 9%-ot a kozepes tapanyagellatas soran kaptuk.

A levél Ca 9Y,-a K tragyazasi dézisok emelésének hatasara csokkent. A
Mg felvételt a N és K tragyazas nem befolyasolta egyértelmiien.

A bogyok N 9%-anak valtozasa szerint a kezelések kolcsonhatasaként
bizonyitottuk, hogy a N,, tragyazas és a 7,5 t6/m? allomanysfiriiség hatdsara
érvényesiilt a legkedvezdbben. A K kezelések hatasa nem volt kimutathaté a
N 9-ok valtozasaban.

A bogydk P 9,-a kismértékben novekedett a Ny, tragyazas alkalmazasa
esetén.

A bogydk K 9,-anak vizsgalataval igazolédott, hogy a K tapanyag eme-
lése a bogyék K-tartalmat novelte.

A talajbél felvett tapanyagok mennyiségének meghatarozasaval keres-
tikk a valaszt a vegetativ és generativ szervek altal hasznositott mennyiségek
aranyara.

Vizsgalataink eredményeit gy foglalhatjuk 6ssze, hogy az allomanysiri-
ség novekedésével a tapanyag-felvétel és -hasznositas nagysaga is emelkedett.
A vegetativ és generativ szervek altal felvett N mennyiség minden allomany-
stirliségnél a N,, tragyazas alkalmazasaval volt alegtobb hektarra vonatkoztat-
va. A P felvétel hasonléan a N felvételhez a 75 000 t6/ha allomanysiiriiségnél
bizonyult a legnagyobbnak, amit a K-felvétel mennyiségi mutatéi is igazolnak.

Tdpanyagmeérleg

A tapanyagmérleg osszeallitasaval vialaszt kerestiink arra, hogy a kiilon-
b6z6 tapanyagkombiniciék adott alloméanysiirliség esetén milyen mértékben
érvényesiiltek.

Mérési eredményeink szerint bebizonyosodott, hogy a’N50 tragyazasi dé-
zis érvényesiilt (26,6—349,) legkevéshé.

A P hasznosulas mértékét dontden a 2 allomanysiiriiség hatarozta meg,
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igy méréseink szerint bebizonyosodott, hogy a kozepes allomanysiiriiség hasz-
nositotta a legmagasabb szinten a tidpanyagot.

A K tapanyag hasznosuldsi %-a kapesan bizonyitottnak latszik, hogy
a K,, tdpanyagdézis minden allomanysiiriiség esetén jol hasznosult. A K;,
tragyazas alkalmazasaval elérte a 80%-ot a 75 000 t§/ha allomanysiiriiség ese-
tén. A K, tragyazas érvényesiilése 33,9—37,29, kozott volt, ami egyértelmiien
igazolja, hogy ez a tdpanyagmennyiség méar nem kivanatos. Ezt bizonyitjak
a kisérleti eredményeink mennyiségi és min8ségi paraméterei is.

Kovetkeztetések

— A paradicsomnévények magassaganak eredményei bizonyitjak, hogy az 50
mg N, 60 mg K,O tipanyagkombinacié kolcsonhatasira a novekedésben
depresszi6 all be.

— A paradicsomnévények levélszamanak alakuldsiban a vegetaciés idészak
eldrehaladtaval egyre kisebb volt a kiilonbség a N,, és N;, tragyazas hatasa
kozott. A K;, tragydzas hatasa volt a legeredményesebb minden N kombi-
naci6 és allomanysiiriiség esetén.

— A virdgzas intenzitast az alloménysiiriiség és tapanyagkombinacié kolcson-
hatésa jelentGsen befolyésolja.

— Az édllomanysiiriiség novekedésével csokkent a névényenkénti bogyészam,
de m2-re atszdmitva novekedett.

— A kielégité bogyokotddéshez — vizsgalataink szerint — a 400 kg/ha N meg-
felel6 mennyiségnek bizonyult.

— A bogyésily alakulasara donté hatast gyakorolt az alkalmazott N és K
tdpanyag ardnya. Az egyoldali béséges N vagy K tapanyag adagolasa
kedvezdtlen hatasq.

— A tapanyagkombiniciok és az allomanysiirliség kolcsonhatasa egyértel-
miien kimutathaté. Vizsgalataink szerint a legnagyobb terméseredményt
N4oKj3, tdpanyagmennyiség biztositotta. Ennél tébb tadpanyag toxikus ha-
tast valtott ki.

— A 75 000 t/ha allomanysiiriiség termésmennyisége kedvezsbb volt az 50 000
t6/ha és 100 000 t5/ha eredménynél.

— A kiliumdézisok novelése a bogydk egyszerreérését elgsegitette. A N tap-
anyag novelésének hatasara a termésérés elhizédott.

— A bogydk refrakcié 9,-a K tapanyag emelésével névekedett. A termés cu-
kor 9%-a K hatasira novekedett, a fokozott N adagolas kismértékii csok-
kenést okozott.

— A kalium mennyiségének novelése kismértékben emelte a bogydk osszes
sav Y,-at.

— A bogyék pH értékét a tapanyagkombinacidk kélesonhatdsa nem befolya-
solta.
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A termés C-vitamin mennyisége az allomanysiiriség novekedésének hata-
sara csokkent.

Az egyes kisérleti évek hémeérsékleti viszonyai és a napfényes 6rik szama
jobban befolyasolta, mint a tapanyagok kélcsonhatasa.

A szarazanyagtermés alakulasara a tapanyagkombinaciék koélcsonhatasa
alapjan legkedvezdbben a N, K;, tragyazas és a 75 000 t5/ha allomanysii-
riiség hatott.

A vegetativ és generativ szervek N 9,-a novekedett a N tapanyagdézisok
emelésével.

A novény szerveinek P 9,-anak novelését a nagyobb adagia N és K tapa-
nyagmennyiségek novelték.

A paradicsomnovény levélnyelének K 9;-a jobban reagal a K ellatas szint-
jére, mint a levéllemez. A novekvé K tragyazas hatasara emelkedett az
egyes novényi részek K9, -a.

A vegetativ szervek tapanyag felvételének mennyisége az allomanystiriség
novelésével emelkedett. Hektaronként legtobb N-t a N,, tragyazas hata-
sara 100 000 t5/ha esetén vettek fel a novények. A P és K felvétel is emel-
kedett az alloménysiirtiség novelésével.

A tapanyagkombinaciék és allomanysiiriiség kolesonhatasabél kimutat-
hat6, hogy a N és K tragyaadag legjobban a 100 000 t6/ha allomanysiir{iség
és a legkisebb tapanyagdézisok esetén érvényesiilt.

— Vizsgalataink szerint igazoltnak latszik, hogy a kielégits nagy termések elé-
réséhez célszerli a N és K tapanyagmennyiség felhasznalasat novelni.

Agrirtudomdnyi Kézlemények 39, 1980
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