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A modern genetika az organizmusok 6roklékenységével és valtozékony-
sagaval foglalkoz6 tudoméany, amely jelenleg kulcsszerepet jatszik a biolégi-
aban. Ennek a tudomanyteriiletnek nagy eseménye volt az 1978-ban megren-
dezett XIV. Nemzetkozi Genetikai Kongresszus.

A Szovjetunié Minisztertanacsa iidv6zl8 szavaiban hangzott el: ,,A gene-
tika, amely az 6roklékenységgel és valtozékonysaggal foglalkozik, — ma a
biolégiai tudomanyok egyik kulesfontossigu helyét foglalja el. A fizikai, kémi-
ai és matematikai médszerek széles kori alkalmazasinak koszonhetden a gene-
tika egy igen fontos tudomanyagga, a modern, de leginkabb a biolégiai, mezé-
gazdasagi és orvostudomany tavlati fejlédésének alapjava valt. A modern
genetika eszméi gyorsan realizidlédnak a novények nemesitésében, az orvostu-
domanyban és a mikrobiolégiai iparban. A genetikai alapkutatasok bazisan
1j nagy termdképességli novény- és allatfajtiakat, mikroorganizmus kultira-
kat hoznak létre, valamint a betegségek orokletességének megelézésére és
gyogyitasara dolgoznak ki 1ij médszereket. A genetika az emberiség boldogu-
lasat szolgalja és a genetikusok kitelessége abban all, hogy az adott teriileten
elért eredményeket az emberiség jolétének fokozasara forditsak.”

Ennek megfelelden ma a genetika nemcsak fontos elméleti targy, hanem
gyakorlati tudomény is, amely szorosan 8sszefiigg a népgazdasag kiilonbo6z6
agzataival.

Genetika és a gabonatermesztés problémai

A modern emberiség egyik legfébb probléméja, hogy élelemmel és
mezbgazdasagi nyersanyaggal lassa el a vilagot. Az egész vilagon egy év alatt
mintegy 75 milli6é tonna tapértéki fehérjét allitanak el6, azaz 58 g fehérje jut
minden emberre naponta, holott a napi atlagos norma 100 g. Ennek eredménye-
képpen az emberiség 609,-a hidnyosan taplalt és mintegy 309%,-a éhezik. Az
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ENSZ Mezégazdasagi és Elelmezésiigyi Szervezete (FAO) véleménye alapjan
az ,,6hinség valhat az emberiség legf6bb politikai problémajava”. A Foldon
a megtermelt gabona mennyisége 1 344 000 000 tonna egy év alatt, ami az
Osszes élelmiszerforras 459,-a.

Sok orszdgban a gabona kérdése mar megoldott. Igy Eszak-Amerikaban,
— ahol az emberiség 5,8%,-a él — a vilag gabonatermelésének 17,79,-at
(236 millié tonna) allitottak el8 és a Szovjetuniéban, ahol az emberiség 6,89,-a
él (256 millié6 ember), az 1976—1977. év folyaman a vilag gabonamennyisé-
gének 15,7%,-at (209,6 millié tonna) termelték meg. A gabonahiiny a fejl6dd
orszagokat jellemzi. Azsidban, ahol a foldkerekség népességének mintegy
589%,-a él, a gabonatermelés 389,-at (514 millié tonna) allitjak els, mig Afri-
kaban, ahol a lakossidgot 100-nak véve (434 milli6 ember), a gabonatermés
5 9,-at (68 milli6 tonna) allitjak eld.

A szocialista orszagokban a nagy sikerek ellenére, eréfeszitéseket tesz-
nek a gabonatermesztés tovabbi fokozasara. A Szovjetuniéban az SZKP KB
1978. jiliusi plénumén ramutattak, hogy a mezdgazdasagot feltétleniil ipar-
szerd termelési rendszerre kell atallitani és az 1981—1985. évekre atlagosan
238—243 milli6 tonna gabonat kell elgallitani, mig 1990-re el kell érni, hogy
minden emberre az orszagon beliil 1 tonna gabona jusson. 1977. évben a Szov-
jetuniéban 236 milli6 tonna gabonat allitottak el6. Mindez arra mutat, hogy
a foldkerekségen a gabonatermesztés egyensiilyat a fejl6dd orszagok mezégaz-
dasdga tudja megteremteni. A ,,z6ld forradalom” segitségével az elmilt 17
esztend§ alatt prébalkozasokat tettek a helyzet megvaltoztatasira. H. E.
Borlaug és méasok Mexikéban (Kukorica és Biizanemesitési Nemzetkozi Koz-
pont) az 1953-ban indult kutatasok soran a ,,Norin 10" fajta torpeség génjé-
nek felhasznalasaval olyan féltérpe intenziv biizafajtakat allitottak el§, melyek
nagy termdképességlick. A Nemzetkozi Rizskutatéintézetben féltorpe rizs-
fajtakat allitottak el§. Az 1961—1964. évek soran a torpeszard fajtak erésen
elterjedtek Azsiaban, Afrikaban és Dél-Amerikaban. Ezek a fajtak a genetika
oriasi eredményei, mivel nagy termdképességiiek, nem délnek meg, fotoszin-
tézisiik igen intenziv, amit a levelek kedvezd elhelyezkedése biztosit. Az elkép-
zelések szerint ezek az intenziv fajtak megkétszerezhetik a gabonatermése-
ket, amihez viszont névelni kell az éntézhet8ség mértékét, a miitragyaada-
gokat, a gépesitést, valamint fokozni kell a peszticidek és mas névényvéds sze-
rek felhasznalasat.

Az adott fajtak elallitéinak az a véleménye, hogy elterjedésiik esetén
alkalmasak a fejl6dd orszagok mezdgazdasagéanak megvaltoztatasara. Ugyan-
akkor 17 évvel a bevezetésiik utan, azt kell konstatalni, hogy a jelenlegi
gabonatermesztési eredmények ismeretében az adott korzetek problémaja
megoldatlan maradt. Ami ennél tébb, a ,,zéld forradalom” egy sor negativ
utéhatast valtott ki. Kéziiliik leginkabb kiemelhet8k: a tropikus és szubtro-
pikus korzetek bioszférajat mérgezé vegyi anyagokkal szennyezték; tomeges
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virusfert6zési epidémia és rovarfertzés lépett fel a névényekben, mivel ériasi
teriileteken a gabonafélék genetikai plazmaja azonos volt; annak kévetkezté-
ben, hogy a helyi fajtak genetikailag igen értékes plazmajat elveszitették,
mivel monopolhelyzetbe keriiltek a termesztés szempontjabél a behozott, fél-
torpe intenziv fajtak; a fejl6dé orszagok gazdasagi helyzetében beall6 megraz-
kédtatasok hatéassal voltak a gépesitésre, az 6ntozésre, a draga vetémagvak,
a miitragyak és névényvédd szerek beszerzésére.

A névénynemesités genetikai maédszeret

A modern genetikai nemesités f6bb médszerei koziil a kovetkezbkre kell

ramutatni:

— a kisérleti és természetes mutagenezis;

— poliploidia;

— genetikailag szabalyozott heterézis;

— fajokon beliili keresztezések; kivalogatas; populaciégenetika; egyes kromo-
szomak és szegmentumaik orokletességének iranyitasa;

— tavoli hibridizacié.

A névénynemesités céljabol ériasi jelentdségil a kultirndvények genetikai
tartalékai vilaggytijteményeinek felhasznalasa. A jov§ feladata, hogy a vadon
é16 formaknak egyrészt noveljék a produktivitasat természetes viszonyok ko-
zott, masrészt kultirallapotba hozzik Gket. Ezek a feladatok megkovetelik,
hogy a vad formakat okolégiai-geografiai populaciék komplex alakjaban 6riz-
zék meg. Csak ilyen alakban 6rizhetjiik meg a Foldon nemcsak a fajok sokféle-
ségét, hanem a gének teljes valtozatossagat is, ami igen értékes lehetdségeket
rejt magaban az alkalmazott evolicié szempontjabol.

Az ilyen gének felhasznalasaval meg lehet oldani a nemesitési folyamatok
legfontosabb problémajat, amely kapcsolatban van a helyi viszonyok mellett
a termesztett fajtak és allatfajok genetikai alkalmazkodéképességével. Ez
észrevehetGen csokkentheti a terméshozamok fiiggését az adott év klimatikus
és egyéb viszonyainak valtozasaitél. A tropikus és szubtropikus orszagok
szamira megvalosult az a lehetdség, hogy létrehoztak olyan fajtakat, amelyek
vegetacios iddszaka igen rovid és ez lehetdséget ad arra, hogy kettd, sét harom
termést takaritsanak be egy év leforgasa alatt. A kozeljovében a genetika-
nak a mezdgazdasagban torténd alkalmazasa az emlitett klasszikus médsze-
reknek a fejlédésén fog alapulni, ami lehetévé teszi azt, hogy a névénytermesz-
tési produktumnak el8allitasat intenzivebbé tegyék és megoldjak a mingség kér-
dését, olyanokét, mint példaul a fehérjék aminosav osszetétele, a télallésag,
immunités, a his és rost mingségét stb.

Az ij médszerek alkalmazasira bemutatok néhany példat. A SZUTA
Altalanos Genetikai Intézetében a poliploidia és a tévoli hibridizacié alkal-
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mazasaval 6riasi hibrid anyagot allitottak elé a burgonyanal, amikoris a keresz-
tezésbe kett§-harom-négy-ot, st hat fajt vontak be. Sok hibrid klént kaptak,
amelyek ellenélléak voltak a kiilonb6z8 patogénekkel és kartevékkel szemben.
Jelenleg gyakorlati termesztésre adtak at a ,,Veszna’ és a ,,Bélaja nocs”
fajtakat. A ,,Veszna” fajta sikeresen vizsgazott az allami fajtakisérletekben és
az OSZSZK sok korzetében korzetesitették. Tézeges talajokon ennek a fajta-
nak a terméshozama eléri a 600 q/ha-t.

A burgonyanemesitésben kialakitott ij rendszer alkalmazisanal elért
sikerek taniskodnak arrél a nagy jelent8ségrél, amit a kisérleti poliploidia
és a kartevék és patogénekkel szembeni ellenalloképesség genetikajanak kuta-
tasa jelentett a gyakorlat szamara.

A poliploidia médszere sikerének vilagos példajaként szolgal a biizarozs
amfidiploida, azaz atritikale létrehozasa. Ez a kisérleti iton el8allitott harmadik
gabonaféle a biiza és rozs utan, amely hivatott a vilag gabonatartalékainak
novelésére, mind étkezési, mind takarmanyozasi célokra. Ezt a munkat 1960
6ta sikeresen vezeti Harkovban A.F. Sulindin. Az altala elGallitott szintetikus
tritikale nemzetség igen értékes géntartalékként szolgalhat a nemesitésben.

A Szovjetuniéban 4 poliploid rozsfajtat korzetesitettek (N.C. Cicin és
munkatérsai), amelyek jelenleg az adott kultira vetésteriiletének mintegy
1/7 részét foglaljak el és 30 millié rubel szemterméstébbletet biztositanak.
Korzetesitették és a termésbe bevontak a pohanka tetraploid fajtat, melyet
Belorusszia kutatéi hoztak létre. A poliploidia médszerét alkalmaztak N.V.
Cicin, G.D. Lapcsenko és munkatarsai a biiza-tarackbiiza hibridizaciés munkaik
soran.

Ugyanebben az intézetben 3—5 ezer énmegporzott napraforgé vonalat
is tanulményoztak, melyek kozott egy sor igen j6 mutatékkal rendelkezd
vonalat ismertek fel. Genetikai-nemesitési programokat dolgoztak ki a vona-
lak kozotti heterézis hibridek és szintetikus populéciok létrehozasara, az inten-
ziv tipusid napraforgé kialakitasdhoz, melynek terméshozama eléri az 50 q/ha-t.
Ugyanakkor torekednek olyan koran érd fajtak és hibridek létrehozasara is,
amelyek Szibéridban is termesztheték. A heterézis hibrideklétrehozasanak méd-
szere szolgalt alapul az intézetben az éleszt8k ipari torzseinek nemesitésében
is. A hibridizaciéba nagyszamu kiindulasi anyagot vontak be. A kiilonb6z6
keresztezési médszerek alkalmazasaval produktiv triploid és tetroploid hibri-
deket allitottak el8. A diploid és a tetraploid hibrideket sikeresen alkalmazzak
a szesz- és siitipari élesztSk gyartasaban.

Kiterjedt kutatasok folynak a kémiai mutagenezisnek a nemesitéshen
torténd alkalmazasa terén, melyet I.A. Rappaport vezette genetikus és neme-
sitési szakemberekbél allé kollektiva végez. Az indukalt mutéacié alkalmazasa-
nak vilagos példaja a V.A. Sztrunnyikovnak a selyemhernyé fajtik létreho-
zasara végzett munkéaja. A SZUTA Citolégiai és Genetikai Intézetében és a
VASZHNIL Szibériai Részlegében a besugéarzas soran nyert mutins felhasz-
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nalasaval hoztak létre a ,,Novoszibriszkij 67”° tavaszi bizafajtat. V.M. Golov-
csenko kémiai mutagenezis segitségével hozta létre az alkaloidamentes csillag-
fiirt fajtat stb. Ez csak egy kis része az alapkutatasi eredményeknek a nemesités-
ben torténd sikeres alkalmazésara.

Genetika és a mezogazdasag jovije

A jové feladatai felé fordulva, feltétleniil figyelembe kell venni, hogy
a korunkban végzett alapkutatasok ijabb alapokat termetenek a nemesités-
ben. Ezek koziil a kévetkezdkre utalhatunk:

— a génengineering lehet8vé teszi, hogy kivalasztott sejtek genonjaba bar-
milyen él§ szervezet génjeit vagy kémiai moédszerekkel szintetizalt gé-
neket épitsenek be;

— névényi szovetkultirak, amelyeknél a mutagén kezelésnek alavetett sejt
populaciék szama eléri a baktériumok esetében mért 10'° értékrendet.
Egyetlen sejtbél teljes névényt nevelnek fel. A novényi szovetkultirak
a haploidok forrasaként szolgalnak. A kiilonb6z8 fajok sejtjeinek egyesitése
soran amfipoliploidok keletkeznek. A sejttenyészetek kivalo alapanyagul
szolgalnak a génengineering szamara;

— a ndvények apomixisének irdnyitasa nagy perspektivaknak ad tag lehetd-
séget;

— a mezdgazdasagi allatok esetében nagy perspektiva adédik szuperovulicié

alkalmazésira, a nemek szabalyozasa problémainak kidolgozasara, a mag nél-

kiili petesejteken keresztiil torténé torzsesitésre stb.

Figyelembe véve a mezdgazdasag iparosodasa soran felmeriil6 feladatok
megoldasat, nem szabad megfeledkezni arrél, hogy tigy, ahogyan atudomanyos-
technikai forradalom minden problémaja, Gigy a jovében a mezdgazdasag is
meghatarozott, a bioszféra allandésagat biztosité folyamatok helyes ardnyanak
megfeleléen kell, hogy tovabb fejlédjon. Ez utébbit nem lehet megvalésitani
a mezdgazdasag tervszerd, szocialista fejlesztése nélkiil. Ez azt mutatja, hogy
megbonthatalan kapcsolat all fenn a vildg mezdgazdasaga stratégiai feladatai
megoldasanak sikerei és az emberiség szocialis helyzete kozott.

A jelenleg folyé6 nagyméretli kutatasok kozott, amelyek biztositani
hivatottak a mezdgazdasag és a bioszféra helyes aranyat, meg lehet hatarozni
a legfontosabbat, a novényvédészerek és a miitragyak karos hatasaitél valé
megszabadulas sziikségességét.

Az ember kiornyezetét prébara teszi a nagy mennyiségben a talajba jutta-
tott nitrogén és novényvéddszereknek a kiilonb6z§ hatasa. Ezzel kapcsolatos
az iparnak a szaz milli6 tonnas mennyiséghen el§allitandé mitragya és novény-
védGszer energiaigénye is. Az alkalmazott mitragyak és mas agrokémiai
anyagok mennyiségének mintegy 2/3-a afoly6kba, tavakba, tengerekbe mosédik
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ki. A miitragyaknak és a novényvéddszereknek a hatasa a modern mezdgaz-
dasigi termelésben nyilvanvalé. A hustoni intézet (USA) futurolégusai,
Brown és Matel (1976) az elkévetkezd 200 évre adtak meg a prognézisukat és
megallapitottdk, hogy igen erdsen fokozédni fog a nitrogén, a peszticidek, az
inszekticidek, fungicidek, a defolidnsok stb. felhasznalasa a mezdgazdasagban.

Ebbe nem egyezhetiink bele. A névényvéddszerek csokkentése céljabol
el kell érniink, hogy immunis fajtakat hozzanak létre és dolgozzak ki a biolégiai
védelem mdédszereit, ami lehetdvé teszi az alkalmazott névényvéd@szerek
mennysiégének csokkentését. A légkori nitrogén megkotését biztosité, nitrogén-
megkotd baktériumokkal szimbiézisban él6 kultirnévényeket két nagy cso-
portra lehet felosztani: gabonafélék, mint a biiza, a rizs és masok, amelyek nem
képesek a nitrogénkotést biztosité szimbiézisra, mig a masik csoport a pillan-
gosok, mint a széja, a lucerna stb., amelyek szimbiézisban élnek a nitrogén-
kot§ baktériumokkal (Rhizobium). A nitrogénkotés djabb formai feltarasanak
dtjai koziil az egyik az, hogy mind a gabonafélék, mind a Rhizobium esetében
génengineering ttjan alakitsak ki a nitrogénfixalé képességet. Sokkal nehezebb
annak a kérdésnek a megoldésa, hogy akar a gabonaféléket, akar a pillangéso-
kat kozvetlen nitrogénmegkotd organizmusokka alakitsak at.

Jelenleg a legrealisabb feladatnak latszik, hogy a talajban é18, nem nitro-
génmegkotd baktériumokat nitrogénmegkotSkké tegyék. Erre a célra a most
folyé kutatasok soran, nitrogénmegkoté génforrasként a Klebsiella pneu-
moniae baktérium szolgal, amelynél a DNS molekulaban a nitrogenaz gének
nif-operon formajaban csoportosulnak. Ez az operon a rekombinalt DNS
plazmidokon keresztiil keriilt az Escherichia coli baktériumba, amely ezzel
nitrogénmegkot6vé valt. A nitrogénmegkotés problémajanak jelentdsége
kifejezetten oriasi, és a kozeljoviben torténd esetleges megoldasa megvaltoz-
tathatja a modern mez8gazdasag képét.

A vilagon 13,15 milliard hektarnyi felillet a szarazféld, melybdl 1.4
millidrd hektaron folyik mezdgazdasagi termelés. Ennek megfelelden figyelem-
be kell venni, hogy a modern él§ zold névények a szervesanyagképzéshez a
Féldre juté napenergia 0,1—0,2 szazalékat hasznositjak. A foldmiivelésbhe
vett teriileteken a napenergia hasznosulasa 0,5—1,0%,, mig a jobb teriile-
teken figyelembe véve a talaj termékenységét is, a hasznosulas eléri a 4,0—5,0%,
-ot. Amennyiben sikeriil a ‘sziikséges mértékben genetikailag atalakitani a
névényeket, igy a napenergia hasznosulésa elérheti a 109,-ot is. Ez arra utal,
hogy igen nagy jelentdségiiek azok a kutatasok, amelyek a fotoszintézis me-
chanizmuséanak, genetikajanak feltarasa és a terméshozamok genetikai-no-
vényélettani elméletének kidolgozasara iranyulnak. Az adott problémaknak
a megoldasa realisan veti fel annak kérdését, hogy a Foldet zold 6ceanna val-
toztassdk a kultiir- és természetileg eredeti névények szempontjabol.

Megvalésitva ezt a munkat, feltétleniil figyelembe kell venni, hogy a
mezégazdasigi elméleteknek bele kell illeniiik a bioszféraba, hogy azok ne

Agrartudomdnyi Kozlemények 39, 1980



A GENETIKAI TARTALEKOK HASZNOSITASA 487

valtoztassik meg annak egészét. Szerves részévé kell valniok a foldkerekség
novényzetének, amely ellatja élelemmel az emberiséget, oxigént ad és disziti a
Foldet. Ilyen rendszerezett hozzaallas sziikségessé teszi az alapkutatasokat,
melyek vitele hatassal lesz a mezdgazdasag sikereire.

A Szovjetuniéban a nemesités torténetében elért kiemelked§ eredmények
olyan vilaghiri tudésok munkajabél szarmaznak, mint N.I. Vavilov, L.V.
Micsurin, A.P. Sehudrin, P.P. Lukjianyenko, V.Sz. Pusztovojt, V.N. Remeszlo,
N.V. Cicin és masok. A kutatasok jelenlegi szinvonalan a genetikai alapkutata-
sokban olyan részeket lehet az elsé tervek alapjan elkiiloniteni, mint a vilag
névénygylijteménye génplazmajanak felhasznialasa, experimentalis mutagene-
zis, poliploidia, fajon beliili és tavoli fajok hibridizaciéja, a genetikailag iranyi-
tott heterézis felhasznalasa, a névények, allatok és mikroorganizmusok eseté-
ben alkalmazott biokémiai genetika; a sejt, kromoszéma és génszinten végre-
hajtandé engineering és mas médszerek, amelyek napjainkban jutnak elsérendd
szerephez a nemesitésben. Ezek a médszerek dontd szerepet jatszanak az or-
szag mezdgazdasiginak felemelkedésében. A genetikai nemesités programja a
mezdgazdasag iparszerlivé valasaval djabb névényi, allati és mikroorganizmus
formak létrehozésat célozza. Még jelentGsebb szerepet fog jatszani a nemesités
tajegységek szerinti végzése, ami lehetdvé teszi az évjaratok okozta ingadoza-
sok lekiizdését. Fontos jelent§sége van annak, hogy médszert dolgozzanak ki
a meglevd kultirnévény populaciok és allatfajtak genetikai valtozatossdganak
stabilizalasara és megsrzésére.

Amennyiben a felsorolt alapkutatas jellegli munkak a jové feladatai,
tgy feltétleniil egy olyan prognézis, amely a hagyoméanyos genetikai nemesités
és mas elérhetd rendelkezések alkalmazasa soran kapott eredmények felhasz-
nalasan alapszik. Az elvégzett szamitasok szerint a foldmivelés termékeinek
mennyiségét mintegy 10—20-szorosira lehetne emelni. A génengineering és
mas egyéb iijabb médszerek kidolgozdsa még nagyobb és minédségileg djabb
eredményeket biztosithat. Mindez arra utal, hogy a tarsadalmi egyenléséghez
koreledve a tudomany jelenleg és a jovében, amikor a Fold népessége elér-
heti a 7—10 millidrd f5t, olyan helyzetet teremthet, hogy az emberiség elstt
nem all majd az élelem és a mez8gazdasagi nyersanyag hianyanak problémaja.
Megvan minden lehetdségiink arra, hogy ezt a béséget elérjiik.

Agrartudomdnyi Kozlemények 39, 1980
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