HASZPRA OTTO

A FELSZINI VIZUGRAS SZEREPE DUZZASZTOMUVEK
UTOFENEKENEK MERETEZESEBEN#*

A felszini vizugras kialakulasanak koriilményei mozgé
bukégat utan

A mozgd bukoégaton dllandé hozammal rohand allapotban dtjuté viz
az aramlo allapotban levd alvizhez a kovetkezd alakzatokban kapesolédhat
(a felviz, ill. a korona siillyedésének sorrendjében):

1. szabad vizugrdssal (1ja dbra),

2. beduzzaszlolt  fedbhengeres wvizugrdassal (1/b  dbra).

3. felszini vizugrdssal (1)c dbra).
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1. adbra. A felviz kapesolodasa az dramlé alvizhez mozgod gaton torténd atbukés utén,
rogzitett vizhozam esetén: a) szabad vizugrassal, b) beuzzasztott vizugrassal, ¢) fel-
szini vizugrassal
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2. abra. A felszini vizugrasnak az irodalombo6l ismert egyszerfisitett véltozata

Az irodalom, tudomdsom szerint, a 3. esetnek csak egyszerfisitett valto-
zataval foglalkozik. A felszini vizugrdsnak csupan olyan eseteit targyalja,
amilyenek lényegében surranték (vagy zsiliptablik alsé nyitdsakor ezek

* Az 1965, évi leningradi IAHR kongresszusra kikiildott tanulméany alapjan.
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kiiszobe) utan dllhatnak elS, ha a surranté vége (vagy a zsilip kiiszobe) viz-
szintes és az alvizi fenék ehhez hirtelen eséssel alacsonyabb szinten csatlako-
zik (2. dbra) [1l, 2, 8]*.

A gyakorlat kovetelményei azonban sziikségessé tették a felszini vizugras
vizsgalatat ivelt korondji mozgogatak folotti atbukas esetében is. A vizerd-
hasznositas fejlédése ugyanis sikvidéki orszagokban, igy példiaul Magyaror-
szagon, oda vezetett, hogy a duzzasztast igen kis vizszintkiilonbségnél (azaz
igen magas alviznél) is érdemes fenntartani. Ennek kovetkeztében a mozgéd
(vagy akar fix) gatszerkezetek utan a felszini vizugras 3. alatt emlitett esete
a gyakorlatban is, méghozza igen nagy Jolcnt()smru miitargyaknal, elGallhat,
a duzzasztémiivek utofenekének méretezésénél tehdt tekintottel kell ré lenni,

A kisérleti vizsgilatok eredményei

1963—64. folyaman a Vizgazdalkoddsi Tudomdanyos Kutato [ntézel
Hidromechanikai Féosztalydn kismintavizsgilatokat végeztink a tervezett
I1. tiszai vizlépesé mozgogatas duzzasztomiivével kapesolatban az utéfenék
méreteinek megallapitasa céljabol. Ezek soran kideriilt, hogy az utéfenék és
a mederbiztositds hossziranyi méretére éppen a kis vizszintkillonbség esetében
eloallo felszini vizugrds a mértékaddé. A vizsgalatokat 1 : 25 méretaranyban,
iivegesatornaban, mozgémedrii modellen végeztiik. Az adatokat, a Froude-
féle modell-torvénnyel atszamitva, a fokivitelre vonatkozéan kozoljiik.
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3. dbra. A 1L tiszai vizlépes6 kismintavizsgélata soran kapott sebességeloszlasok és aram-
képek q = 14,1 m?/sec fajlagos vizhozam esetében. Feliil: beduzzasztott vizugrés: alul:
felszini vizugras. (A valtakoz6 irdnyu sebességeket 0-nak tiintettik fel.)

A 3. és a 4. dbrdan abrazoltunk olyan iizemi allapotokat, amelyeknél a
felviz és az alviz kapesolodédsa beduzzasztott vizugrdssal és felszini vizugrdssal
egyardnt végbemehet. Az abrdakon feltiintettilk a sebességeloszlas vizszintes
komponensét tobb szelvényben harom-harom fiiggélyben, tovabba hiper-
manganos megfigyelések alapjan a hengermozgasok atlagos hatdrait.

A felszini vizugrast a 3. d4bran tébla alatti atfolyas utan el6allé beduz-
zasztott vizugrassal, a 4. dbran atbukds utan el6allé beduzzasztott vizugrassal
hasonlitottuk ossze. Mindkét esetben megallapithat6, hogy a beduzzasztott
vizugras nagyobb vizszintes fenéksebességeket hoz létre, tehat latszolag veszé-
lyesebb a fenékre, mint a felszini vizugras. A mozgé mederrel végzett vizsga-
latok azonban kimutattak, hogy a felszini vizugrds esetében nem hanyagolhato

* Legujabban Szlisszkij foglalkozott ferde végii surrantokkal is [4].
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el a fenékre lecsapo vizsugarak f[iggbleges sebességkomponensének hatisa. Ha
ugyanis a mederbiztositds hézagos, amilyen példaul a kozonséges kiszoras,
a fiiggbleges sebességkomponens altal képviselt kinetikus energia a hézagokban
nyomassd alakulva a mederbiztositds elemeit (a kdszoras koveit) megemeli,
illetve szétloki. Az igy meglazult-megemelt koveket a vizszintes sebesség-
komponensbdl szarmazé dinamikus nyoméas tovabbmozditja. Figyelembe kell
venni azt is, hogy a felszini vizugrdasra az utifenéken elhelyezett energiatird
fogazds gyakorlatilay semmi hatdst sem gyakorol, és ezért ugyanahhoz a szel-
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L. dabra. A 1I. tiszai vizlépeso kismintavizsgalata soran kapott sebességeloszlisok és aram-
képek q = 12,9 m?/sec fajlagos vizhozam esetében. Felil: beduzzasztott. vizugras, alul:
felszini vizugras. (A véltakoz6 irinyu sebességeket 0-nak tiintettiik fel.)

vényhez a felszini vizugrason atjuté folyadék nagyobb energiatartalommal
érkezik, amint ez a sebességeloszlas nagyobb foka kiegyenlitetlenségébdl is
lathaté. Végiil a felszini vizugrds a feneket mem egyenletesen, hanem dllandoan
valtozo, ostorcsapdsszeriien koncentralt foltokban timadja, s hatasat ez is fokozza.
Az emlitett duzzasztémi esetében ugyanazon alviz-felviz viszonyok kozott és
ugyanannal a fajlagos vizhozamnal a beduzzasztott vizugras a gattol kb.
70 m tavolsigig, a felszini vizugras kb. 90 m tavolsagig volt képes a készoras
2530 cm atmérGji koveit megmozgatni. Az utébbi esetben a mozgas 16kés-
szer{ien tobbméteres ugrasok formajaban kovetkezett be. 25—75 mm atmérdji
kavics beduzzasztott vizugris esetében a gattél 90 m-ig, felszini vizugras ese-
tében 130 m-ig mozgott.

Minthogy azonos koriilmények kozott is el6fordult, hogy a kapesolédas
egyszer beduzzasztott, masszor felszini vizugrassal kovetkezett be, részletesebb
vizsgalatokat végeztiink a felszini vizugraskialakulasi feltételeinek tisztazasara.

Megallapitottuk, hogy felsé atbukas és az adott alvizi vizhozamgorbe
esetében a felszini vizugrds mindig el6dll, ha a vizszintkilonbség bizonyos, a viz-
hozamtol csak kevéssé fiiggd hatdarérték (a konkrét esetben kb. 1,5 m) ald csok-
ken. Sohasem dll el6, illetve megsziinik, ha a vizszintkillonbség egy mdsik, a viz-
hozamtol ugyancsak kevéssé fiiggs hatdarértéket (a konkrét esetben kb. 3,0 m-t)
meghalad. Ho a szintkilonbség e két hatarérték kozott van, a felszini vizugras
fennmarad, ha el6zbleg kialakult, de onmagdatol nem jon létre.

El6bbi megéllapitasainkat az 5. dbra igazolja, amely a duzzasztomi
adott alvizi vizhozamgorbéjének alapulvételével kapott mérési eredményeket
mutatja be. Azonban hasonlé eredményeket kaptunk a biztonsig érdekében
kissé megvaltoztatott alvizszint, ill. vizhozam esetében is.
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J. dbra. A 11. tiszai vizlépes6 kismintavizsgalata soran kapott Osszefliggés a felszini viz-
ugras kialakulasi feltételeire vonatkozoéan.

1. A felszini vizugras nem allhat el6, illetve megsz{inik. 2. A felszini vizugras fennmarad,

ha elézbleg létrejott, de nem alakul ki. 3. A felszini vizugras feltétlentl elGall. 4. Az alvizi

vizhozamgorbe. 5. Az eldirt duzzasztasi szint. 6. A felviz szintje az 1. és 2. allapot hataran.

7. A felviz szintje a 2. és'3. allapot hataran. 8. A gatszerkezet koronaszintje az 1. és 2.

allapot hataran. 9. A gatszerkezet koronaszintje a 2. és 3. allapot hataran.

Az altalanositas lehetGsége. A vizsgalatok jelentGsége

A konkrét feladat megoldasahoz rendelkezésre 4116 idé nem tette lehetGvé.
hogy a valtozék szélesebb tartomanyat vegyiik figyelembe. Az ercdmények
altalanositasa akkor varhatd, ha a felvizi és alvizi energiaszintek, ill. fenék-
szintek mellett a gatszerkezet vizzel érintkezd felvizi és alvizi korvonalat és
annak a szerkezet mozgasa soran bekovetkezd valtozasat is sikeriil jél megva-
lasztott geometriai paraméterekkel jellemezni. Ez azonban lényegesen kiter-
jedtebb kisérletsorozatot kivan. Bizonyos vizsgalatok folyamatban vannak.

Az ismertetett vizsgalatok jelentGségét abban latjuk, hogy felhivtak
a figyelmet egy, a kisesésli duzzasztomiiveknél jelentkezd veszélyes allapotra,
tovabbd megmutattik, hogy egvediil a fenéksebességek vizszintcs komponen-
sének csokkentése nem jelenti feltétleniil a fenék biztonsdganak fokozéasat.
Adott esetben a felszini vizugrasnal jelentkezd, a mederfenékre merdleges és
er6sen pulzalé sebességkomponens elhanyagolhaté vizszintes komponens
esetén is a fenékre nagyobb rombold hatdst fejthet ki, mint a beduzzasztott
vizugras nagy vizszintes fenéksebessége.
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