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1. BEVEZETES

Azokat a kitéré tengelyil hajtasokat, melyeknél két osztokup érintdleges parositasa fordul eld,
hipoidhajtasnak nevezziik. Azt a pontot, ahol a hipoidhajtas osztokupjai érintkeznek lesz a hajtas
fopontja.

A tudomanyosan megvalasztott fOpont eléréséhez, sziikkség van a hipoid kerekek
megmunkalasanal figyelembe venni a kinematikai kdvetelményeket. Ennek értelmében kidolgoztunk egy
szamitasi algoritmust, mellyel meghatarozhatok a megmunkalashoz sziikséges paraméterek egy hipoid
kupkerék esetében. Ez a dolgozat a megmunkalasnal keletkezé egymast burkold szarmaztato illetve az
altala burkolt fogfeliilet kiszamitasat mutatja be.

3. A SZAMITASOK MENETE

A szamitasi algoritmus azon alapszik, hogy a fogaskerék kapcsolodo feliiletei pontszerii
érintkezésli magasabbrendii kinematikai parnak tekinthetdk. A kapcsolédasi pont mindkét feliileten egy-
egy kapcsolodasi pontot ir le, a hordkép vezérvonalat. Az altalanos gyartasi elven miikodé fogaskerékpar
esetén a kapcsolodé feliiletek két szarmaztaté mozgassal és szerszamfeliilettel vannak megmunkalva. A
megmunkalasok alland6 attételii egyparaméteres burkolassal torténnek. A hajtas tervezésénél abbdl
indulunk ki, hogy a hipoidhajtas Gsszes geometriai jellegii adatat hat kiindulasi adat egyértelmiien
meghatarozza. Ezek ko6ziil harom alapadat: tengelytavolsag (a), tengelyszdg (X), és a hajtas attételi
viszonya (ij;), a tobbi harom egymastol fiiggetlen geometriai paraméter lehet. E harom fiiggetlen
paraméter megvalasztasaval lehet figyelembe venni a tehnologiat, a gyartészerszamok adatait és a fépont
felvételének bizonyos elméleti szempontjait (1. abra). A gyartastehnologiai kovetelményeknek
megfeleléen felvesszilk a megmunkalo késfej tengelyét (Aq;), melyet az a5 tengelytavolsaggal és Z,4
tengelyszdggel jellemeziink a megmunkalandd 1-es kerékhez képest, a megmunkalo késfej és
munkadarab kozotti attételi viszonyt €s a szarmaztato feliiletet (Fg)). A szarmaztaté mozgas soran az Fy)
feliilet burkolassal eléallitja az F fogfeliiletet. A megmunkalast jellemzé @, paraméter minden értékére
az F,-en egy karakterisztikat hatarozunk meg, melyek Gsszessége megadja a burkolt feliiletet. A fépont
ezen a feliileten kell legyen (1.abra).

4. A SZARMAZTATO ES A BURKOLT FELULET PONTJAINAK KISZAMITASA
A szamitasok a feliiletek diszkrét pontokban valé megadasan és a szarmaztatd mozgasok matrixos
egyenleteivel torténd kifelyezésén alapulnak.
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A szarmaztatd feliiletet egy kup feliiletének vessziik. E feliilet parametrikus egyenletei és
normalvektora a klip csicsaban vett koordinatarendszerben (1.abra) a kovetkezoképen irhato6 fel matrixos
formaban:

X u.siny cosv n, U.COSY COSV
X = Y|_ u.siny .sin v e ny | u.cosy .sinv

z u.cosy siny

1 1 1 1

1)
Az (1) matrixok altal meghatarozott pontok illetve normalvektoraik a megmunkald késfej
forgaskdzéppontjahoz kotdtt  koordinatarendszerben a [2] megadott transzformécios matrixok
segitségével fejezhetok:

Xg | [cosZ, 0 -sinZ, 0 cosZ, 0 -sin 0

Y 0 ! 0 X 5 o|™a 0 1 0

i sinZ,, 0 cos 0 *n,, sin., 0 cosZ,; 0
1 0 0 0 1 0 0 0 1

2

A tovabbiakban meghatarozzuk a (3) matrixok altal adott pontokkal a megmunkalo lefejté6 mozgas
soran burkolt feliilet pontjait a munkadarabhoz kotott koordinatarendszerben. A megmunkald szerszam
és a munkadarab tengelytavolsaga ajs; Js tengelyszdge 2151 , a lefejtés paramétere pedig az 1.4bra szerint:

i1s1 =01/Q1s1.

1.abra
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ml, ml, ml,; mi,
ml, ml,, ml,, ml,
X, =M, *X, = | i 3 B

' mly, mly, mly, mly,

ml,, ml, ml; ml,

3
ahol a kovetkezd jeloléseket hasznaltuk:
ml,, =cos®.cosZ,, cos(qp, /i ) +sing .sin(e, /1)
ml,, = —cos@,.cosZ,, sin(@, /i) +sing,.cos(p, /i)
ml,, = —cos@,.sinZ,
ml,, =-a,,.sinQ,
ml,  -sin@,.cosE, cos(q, /1) +cos@,.sin(e, /i) sm. cos(¢, /i,)  ml, =0
mly, =sing,.cosE,, sin(q, /i) +cosq,.cos(q, /i,,) Ml =-sinZ  sin(g, /1) ml, =0
ml,; =sin@ .sinZ | mly; = Ccosk,, mly =0
ml,, =—a,,.cosQ, ml,, =0 ml, =1

A szarmaztatd feliilet és a burkolt feliilet pillanatnyi érintkezési pontjaban értelmezett relativ
sebességvektort az [1] alapjan a kovetkezd matrixegyenlettel kapjuk:

Vaisi mv,, mv,, my,; m,
v mv., mv,, mv.,, mv
% _ visl 1 22 22 29 |5
Is] x' - . . h . , x'
Vi mvy My, Mv; MV,
1 mv, mv,, mv,, mv, @)

ahol a kovetkezd jeloléseket hasznaltuk:
mv,, =0 mv,,
mv,, =—(i,,,.cosZ, , - 1) mv,, =0
mv,, =i,,.sin@,.sinX, mv,, =1{,,.C0s¢Q,.sinX,
mv, ,.d,,.SINQ,.COSX, mv,,  -i,.q,,.Co8Q,.CosZ
mv,, mv, =0
mv.,  -i,.SInX .CosQ, mv,, =0
mv,; =0 mv,, O
mv;, =i,,.4,,.SInxZ, mv, |1

Figyelembe véve, hogy a megmunkalé szerszam és a burkolt feliiletek kozott fenn kell alljon a
kapcsolddas alaptérvénye, a [ 1 ] szerint felirhat6:

n, *v,, =0

S Is1

azaz: n.\lr‘vlslx * nsh‘vlsl\' + n.\'lz'vlslz =0

)
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Az (5) egyenlet Oszefiiggést ad az u,v és ¢ paraméterek kozott. Egy adott ¢ értéket megadva
egy karakterisztikat kapunk, amely a burkolas soran jon létre.

A szamitasokat a kovetkezd adatokra végeztiik el: y=40%a51=55; Z51=57%; a,51=55;Z151=57%; i}s]
=2; ¢ 1=28.5°

Kifelyezve u paramétert az (5) egyenletb6l a v paraméter fiiggvényében az (5) egyenletbdl, a ¢,-
et allandonak tekintve és v-nek kiilonb6zé kompatibilis értékeket adva a (3) egyenletek alapjan
kiszamitottuk a karakterisztika kiilonb6z6 pontjait, €s abrazoltuk a térbeli gérbét a harom vetiileti sikban
a 2.abra szerint. A burkolt fogfeliilet tobb ¢, értékre kiszamitott karakterisztika altal van meghatarozva
és két paraméterrel van jellemezve, v és ¢). A szamitasokat és az abrazolast a MATHCAD 5.0
szamitogépes programmal végeztiik el.

2.abra
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