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Abstract

An usual technology in case of the structural material to change the properties of the surface (i.e. the hardness) of tough
basic material is to change the structure and/or the composition of the surface by a surface treatment method. One of the
most modern technologies is the laser surface treatment. At a given composition the required properties are available by
well determined parameters of laser beam (i.e. beam power, beam velocity). The goal of this work is to study of the effect
of these parameters on the hardness of a case hardening steel.

Bevezeto

A koptatasnak kitett szerkezeti anyagok egyik szokasos gyartastechnologiaja, hogy a szivds anyagbol készitett
alkatrész feliiletének szerkezetét és/vagy Osszetételét és ezaltal a feliileti réteg tulajdonsagait (elsGsorban a
keménységét) valamilyen feliiletkezelési eljarassal megvaltoztatjak. A legkorszeriibb eljarasok egyike a
lézeres feliiletkezelés. Adott anyagOsszetételnél a jol meghatarozott paraméterek segitségével (lézersugar
teljesitmény, pasztazd sebesség, stb.) elérhetdk a kivant tulajdonsadgok. E tanulmany célja eme paraméterek
tanulmanyozasa egy betétben edzhetd acélfeliilet keménységének ndvelése érdekében 1ézeres

feltletatolvasztassal.

Lézeres feliiletatolvasztas
A lézeres felilletatolvasztasnal a feliiletre bocsétott nagy energia hatasara a fém megolvad és néhany mm?
térfogatu olvadék tocsa alakul ki. A lézeresen megolvasztott tocsa alakjanak jellemzd adatai a szélesség és

mélység (1.4bra).
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1. abra

Az atolvasztott tocsa geometridja, [1]

A tocsa mélysége fligg a lézersugar teljesitményétol, a pasztazo sebességtol, a sugaratmérdtdl, valamint az
anyag reflektald képességétol és a hodelvondsatol, roviden szolva a egységnyi idd alatt az egységnyi
térfogatban marado6 energiatol. Grafit bevonassal csokkenthetd a reflekcio, s igy az atolvasztott sav mélysége
megndvelhetd. A gyors dermedés (10°~ 10° K/s) kovetkeztében a feliileti réteg tulajdonsagai megvaltoznak.
A hiilési sebességet adott sugarparaméterek mellet az olvadéktocsa alatti alapanyag hddiffuzios tényezdje és a
homérséklet gradiens hatarozza meg [1, 2].

A feliileti réteg kémiai Gsszetétele nem tér el az alapanyagétol, viszont a lézeres atolvasztds soran a kéreg
rendkiviil keménnyé, kopasallova valik, valamint javulhat a korr6zios tulajdonsaga is. Az elénydk mellett
szamolnunk kell azzal is, hogy adott esetben az atolvasztott rétegben a nagy marado fesziiltségek repedést

esetleg torést is okozhatnak.

Kisérletek

A lézeres kezelést a budapesti Bay Zoltan Anyagtudomanyi Intézet (BAYATI) laboratériumaban végeztiik
egy TRUMF gyartmanya TLCI105 tipusu, maximum 5 kW teljesitménytt CO, lézerrel. Vizsgalati
alapanyagként a C15-6s betétben edzhetd acélt hasznaltunk (6sszetétele 0,16 %C; 0,50 %Mn; 0,27 %Si;
0,024 %S; 0,016 %P). A probatest mérete 57x57x15 mm, feliilete sikkoszoriilt, grafittal futtatott volt. A
kisérletnél 1, 2, 3 illetve 5 kW sugarteljesitményt és 300, 500, 700 mm/perc pasztazd sebességet
alkalmaztunk. Minden paraméter bedllitassal 3-3 kisérletsorozatot végeztink. A kisérlet folyaman
létrehoztunk egyedi savokat a jelenség megismerése céljadbdl valamint atlapolt sdvokat a lehetséges

technoldgia tanulmanyozasa érdekében.
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Mérések
A kisérletek kiértékelését a Miskolci Egyetem Anyagtudomanyi Intézet laboratériumaba végeztiikk. Az anyag

keresztmetszetébol a vizsgalathoz probadarabokat készitettink. A kialakult feliileti réteget a

keresztmetszetben vizsgaltuk Neophot 2 tipusi fénymikroszkoppal. A darabban az alabbi harom rész

kiilonboztethetd meg (2. abra) : atolvadt 6vezet, héhatas ovezet, eredeti szerkezet.

2b. dabra
A proba szerkezete az atlapolt savok esetében

2a. dbra
A proba szerkezete egyedi savok esetében

Lemértiik az egyedi savok szélességét, mélységét. A kiilonbozd sugarteljesitmények mellet a pasztazo

sebesség fliggvényében a sav mélységének valtozasat a 3. abra szemlélteti .
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3. dbra
Atolvasztott técsa mélysége a pdsztizo sebesség fiiggvényében

A probadarabokon végeztiink keménységmérést mind a feliilettel parhuzamosan 0,15 mm mélységben mind

a feliiletre merdlegesen az atolvasztott sdv kozépvonaldban. A méréshez Reichert tipust keménységmérot

hasznéltunk 300g terheléssel (4. és 5. abra).
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Kiértékelés

A mérések alapjan a kovetkezoket allapitottuk meg:

(1) A sugarteljesitmény ndvekedésével az atolvasztott tocsa mélysége és szélessége jelentdésen ndé mig a
pasztazasi sebesség novekedésével kismértékben csokken;

(2) Az atolvasztas hatasara a feliileti réteg keménysége nagymértékben megndtt (a kiinduld szerkezet
keménysége ~ 200 HV ;5 volt, az atolvasztott rétegé 400 és 700 HV; kozott valtozott);

(3) Az atolvasztott zona maximalis keménysége a sugarteljesitmény €s a pasztazd sebesség novekedésével

jelentdsen nott.
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