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Abstract

In case of the surface treatment technologies using laser with injection of hard particles in the melting bath, the
particles have to penetrate the surface of the bath and to be homogeneously distributed in the whole melting. There
were carried out experiments, using carbide particles (WC, TaC, NbC) which were dispersed by means of the CO,
laser in an OLC 15 steel. These particles were injected in the metal bath as powder, by means of a carrying gas (Ar).
The results of this process were evaluated taking into consideration different specific technological parameters (speed

of the beam, powder feeding speed).

Bevezetes

A lézeres feluleti 6tvozés kiulonbozo eljarasait, valamint ezek eredményeit szamos publikacio tokrozi.
Kemnység és kopasallosag novelesét értek el, peldaul: 1ézeres raolvasztassal (cladding), lagyacélban, Fe-
Cr-W-C porkeverék alkalmazasaval [1]; lézeres szemcsediszpergalassal, otvozetlen acélban, CrB,
porbeflvéssal [2]; vagy TiC porbefavéssal [3].

A kiilonb6zo technologiai eljarasok, illetve ezeknek megfeleld szamos paramétereinek jol megvallasztasa

lehetOséget adhat a kivant feliileti tulajdonsagok kialakitasahoz.

Kisérletek

A lézeres diszpergéldst a budapesti Bay Zoltan Anyagtudomanyi Intézet (BayATl) laboratériumaban
végeztik egy TRUMF gyartmanyua TLC105 tipusu, maximum 5kW teljesitményii CO, lézerrel és Sulzer
Metco gyartméanya Twin 10 tipusu poradagoloval. Vizsgalati alapanyagként C15-0s betétben edzhetd

acélt, valamint a diszpergélashoz karbid porokat (WC-ot, TaC-ot illetve NbC-ot) hasznaltunk, melyek
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hatasardl a szakiradolmban is taldltunk informécidkat (szerszamacél bevonatolasa esetén) [4]. Eldzetes
kisérletsorozatban (egyszerti feliiletdtolvasztasnal) meghataroztuk a sugarteljesitmény legkedvezdbb
értékét: 3kW, mely megfelel6 atolvasztott mélységet biztositott ennél az acéltipusnal [5]. Valtozd
paraméterként a kovetkezoket tliztiik ki.

» alézer pasztazo sebességét: 300...700 [mm/perc] és

» aszemcse adagolasat: 1...3.25 g/perc.

A fémolvadékba diszpergalt karbidok eldzetes vizsgalata

A Kkarbidporok szemcse-mérettartomanyat (ekvivalens koratmérék) el6zetesen lemértikk, majd
meghataroztuk a minimalis sugarui szemcse méretét (rmin), mely még behatolhat a fémolvadékba, adott v,
beérkezési sebességnél; a behatdlas utani sebességet (V) és mélységet (hma). A Szamitasokat a [6]-ban
Osszefoglalt elmélet alapjan végeztik, a részeredményeket (atlagsugaru szemcsék értékeit) az 1.tablazat

tartalmazza.

1.tablazat
vi[mis]  rpin [um] Vo [MiS] hpa [um]
WC 0.72 24.58 47.69
TaC 30.7 0.8 20.81 20
NbC 1.48 29.76 4371

Megallapithat6, hogy mindharom karbid tipus esetén az atolvasztott feluletre kertilt szemcsék elméletileg
letudjak gy6zni a feliileti fesziiltséget, s behatolhatnak az olvadékba (a NbC akar 4.4 mm mélységig is
eljuthat). A fémolvadékban keletkezd konvektiv aramldsok nagymértékben hozzajarulnak ahhoz, hogy a
karbidszemcsék eljussanak a kivant mélységig, még akkor is, ha nem rendelkeznek az ehhez sziikséges

energiaval.

Mérések és mérések

A Kisérletsorozat kiértékelését a Miskolci Egyetem Anyagtudomanyi Intézet laboratériuméaban végeztik.
A kialakult felileti réteget keresztmetszetben vizsgaltuk AMRAY-1830 | tipusd scaning
elektronmikroszkdppal, majd Quantimet 570C tipusti automatikus képelemz6 berendezés segitségével

meghatéroztuk a karbidok mennyiségét és eloszlasat a Iétrehozott fellleti rétegben.
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A mikroszkopi vizsgalatok igazoltdk az 4tolvasztds és gyors hiités hatasdra kialakult szerkezet
finomodasat, valamint a fel nem oldott karbidszemcsek jelenlétét a rétegben (a TaC és részben a NbC
esetében). A WC-os diszpergalasnal a karbidszemcsék viszont feloldodtak.

Az l.abra a TaC-al diszpergélt acélproba (atlapolt sdvok) szerkezetét szemlélteti, mig a 2. dbra a savok

mélységéet adja meg maximalis karbidadagolasnal, a pasztazo sebesség fuggvényében.
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A kvantitativ metallografiai vizsgalatndl meghataroztuk a részecskék tertlletét, maximalis és minimalis
atmérdjét, valamint alaktényezdjét. Méréseket a létrehozott savok harom részében végeztiink (elején,
kdzepén, végén) [7], [8]. A 3. abra a Ta karbidszemcsék ekivalens kératmérdinek mérettartomanyat

mutatja be kiilonboz6 pasztazo sebességeknél, a 4. dbra a Nb karbidok teriiletardnyat szemlélteti.
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Kiértékelés
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A mérések alapjan a kovetkezoket lehet megallapitani:

(1) A diszpergalt karbidokra elmondhatjuk, hogy a WC majdnem teljesen beoldddott, a NbC csak
bizonyos paramétereknél oldddott be (kis adagolasndl, illetve kis pasztaz6 sebességnél);

A TaC mutattkozott a leginkdbb alkalmasnak arra, hogy intermetallikus vegyiletként
megmaradjon a fellleti rétegben;

(2) Az alkalmazott paraméterek mellett az 6tvozott rétegben egyenletes karbideloszlas alakult ki
(ott ahol nem oldddott be);

(3) A pésztazd sebesség novelésével nagyobb méretli karbidszemcsék maradtak a feliileti
rétegben (3.4bra);

(4) A pasztazo sebesség novelésével nott a fel nem oldott karbidszemcsék térfogataranya a kezelt
rétegben (4.ara);

(5) A kezelés hatdsara novekedett a feliileti réteg keménysége. Az alapanyag keménységéhez
képest mintegy megduplazodott a kettés kezelés (atolvasztas, szemcsebevitel) hatdsara a
fellleti keménység, melynek értéke természetesen a lézeres atolvasztas és a diszpergalas
technologiai peramétereitol is fiigg;

(6) Ugyancsak a kettds kezelés hatasara a keletkezett réteg vastagsaga is jelentésen nott. Az
egyszerli atolvasztasnal kapott 0.5...0.8 mm vastagsagthoz képest [5], ez megduplazédott
(2.abra).

A szerzé koszonetét fejezi ki Dr. Rodsz Andrds Professzor Urnak, a kutatds irdnyitéjanak, valamint
munkatarsainak, a messzemend segitékészségiikért, tamogatdasukért.
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