A KUKORICA NITROGEN
ES KALIUM MUTRAGYAZASA KARBONATOS
DUNA —TISZA KOZI HOMOKTALAJON*

LASZTITY BORIVOJ
a mezdgazdasigi tudomanyok kandiddtusa

MTA Talajtani és Agrokémiai Kutatéintézete, Budapest

A Duna—Tisza kézén a tajegység egyik tipikus, de viszonylag kisebb
teriiletét kitevsé csernozjom jellegii, er6sen meszes homoktalajin a nitrogén-
és kalium miitragyazas kérdését vizsgaltuk kukorica monokultiraban. Kéz-
tudott, hogy a mezdgazdasigi termékek mennyiségét hazankban csak az
egységnyi teriiletre juté terméshozamok fokozdsa ttjan tudjuk névelni.
A fejlodés jelenlegi szintjén a termésatlagok niovelésének egyik legfobb eszkoze
az intenziv miitragyazis. A helyes megoldas mind orszagosan, mind helyileg
szamos problémat vet fel. Tobbek kozott megoldasra varnak a miitragya-
alkalmazas mennyiségi, mindségi, gazdasdgossagi és még szamos egyéb kérdése.

A Homokhatsag szélsGséges természeti adottsagai, ezen beliil a szanté-
foldi novénytermesztés viszonylagos elmaradottsiga megszabta a célkitiizé-
seket. Az dtvenes évektdl kezdGdGen, a tajegység egyes teriileteire vonatkozdan,
az intenziv miitragyazas hatékonysaga kérdésének tobb teriiletén (ontdzéses
takarméanytermesztés, legelGtragyazas, tipikus homoki névények trigyazasa)
sokan végeztek kutatdsokat.

A kukoricival — ezen beliil a szaraz 6ntozés nélkiii koriilmények ko-
zott — végzett kisérletek eredményeirl kevesen adtak szamot. Ezért ezen
a terilleten az altalunk végzett kisérleti munka hézagpétl jelleggel is bir,
része a tajegységre sz6lé tragyazasi rendszer kidolgozasanak.

A kutatémunka célkitiizései

Ismert, hogy az orszag mezdgazdasagilag hasznositott teriiletének
jelentds részét a homoktalajok teszik ki, ebbdl a tajegység annak tébb mint
a felét jelenti.

A kukorica termesztésére alkalmas — féleg foszforral jol ellitott —
csernozjom jellegli homokon beallitott kisérletekben az aladbbi kérdéseket
vizsgaltuk:

1. A nitrogén- és kilium miitragyazas hatasat tobb szinten, tobb éves kumu-
lativ miitragyazas esetén.

* Kandidatusi értekezés ismertetése.
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Ezen beliil: a) a hatasok alakulasat,
b) az optimalis mennyiségek meghatarozasat,
c) a fajlagos hatasok valtozasat.
A nitrogén és kalium miitragyéazas kolesonhatasanak alakuldsat.
3. A nitrogén és kalium miitragyazas hasznosulasit.
4. A miitragyazas hatékonysaganak elemzését egyszerli gazdasdgossagi sza-
mitds dtjan.

i

s

A nitrogén és kalium miitragyazas hatasat a kukoricaszem mindségére.
6. A miitragyazas hatasat a talaj felvehetd tapanyagkészletének valtozasara.

Kisérletek, vizsgalatok médszere

A célkitilizés megvalésitasa érdekében két — tematikailag dsszefiiggd —
kisérletet allitottunk be a csengddi kisérleti telepen, karbonatos homokon,
melyet 6téven at folytattunk. A kisérletek talaja homokos valyog, 10—159%,
leiszapolhaté résszel. A CaCOg-tartalom a szantott rétegben 5—109%,, a mé-
lyebb rétegekben eléri a 309%;-ot is, gyengén ligos kémhatasi. A humusz-
tartalom 1,4—1,9%,. Tapanyag-ellatottsaga foszforban jé, nitrogénben és
kaliumban kézepes.

Az ,,A” kisérletben o6t ismétlésben, kiegyensilyozott latin-négyzet
elrendezésben, 4—4 szinti (40—80—120 és 160 kg/ha/ N és K,O teljes kom-
binéaciéjat alkalmaztuk a kezelésekben, egységes 50 kg/ha P,0; miitrigyazassal.

A ,,B” kisérletben, 4 ismétlésben, latin-négyzet elrendezésben, egyszert
hianykisérletet allitottunk be, a kezelésekben 80 kg/ha N és K,0, valamint
50 kg/ha P,0; adagok részleges kombinaciéjaval.

Mindkét kisérletben megallapitottuk a szemtermést és meghataroztuk
a termés NPK tartalmat. Biolégiai terméselemzést végeztiink a csdsily, Z %,
(effektivitas) és a morzsolasi aranyok meghatarozasival. Az 6todik év végén
meghataroztuk parcellinként a felvehetd AL-foszfor és kalium-tartalmakat.
Polinom illesztéssel kiszamitottuk a NK hatasfelillet alakulasat, a fajlagos
hat4sokat, tovabba a tapanyagok ,latszélagos” hasznosulasit. Egyszeri
gazdasdgossagi szamitdssal értékeltik a miitragyazas hatasit. Regresszié
analizissel vizsgéltuk a tdpanyagmérleg és a felvehetd kalium-tartalom 6ssze-
fiiggését.

A kisérletek eredményei

A szemterméseket 6t év atlagiban az I. tablazat tartalmazza. A szem-
termés a kontroll 30 q/ha terméséhez képest, mintegy 15 q/ha-ral névekedett.
A kisadagi (40 kg/ha) N és K kezelés hatasara tovabbi 5 q/ha szemtermés
novekedés kovetkezett be. Jol lathaté, hogy a legnagyobb szemterméseket
a 120 kg/ha N és K kezelésatlagok biztositottik. Egyébként az évek kozott
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L tablazat

365

A miltrdgydzds hatdsa a kukorica szemtermésére 1968—1972 évek dtlaga q/ha (869, sz. a.)

Kezelés q/ha V:s:ﬁ::‘:y Kezelés q/ha V;l;zony
Tragyézatlan 32,2 100
Ngo 37,3 116
NsoPso 39,2 119
selkaling 45,0 140

SzDy,, 5,4
N, (PK étlagaban) 42,5 100 K,, (NP 4tlagaban) 444 100
Ny, (PK étlagaban) 46,6 110 Kg, (NP atlagaban) 45,8 103
N,z (PK 4tlagdban) 48,0 113 K, (NP atlagdban) 47,1 106
Niyeo (PK atlagéban) 47,0 111 K, ¢ (NP atlagaban) 46,8 105

SzDy,, 2,2 2,2

szdmottevs eltérés volt az atlagokhoz képest a jobb évben 60 q/ha-t meghaladé
szemtermést is mértiink, a N, P;K,,, kezelésekben. Megallapithaté volt,
hogy a szemtermés 40—60 q/ha mennyiségre térténd novelése, tisztdn mi-
tragyézassal is lehetséges.

A polinom illesztéssel szamitott NK hatasfeliiletet az 1. 4bran mutatjuk
be. A kezelésekben alkalmazott N-miitragya hatésa szignifikans, a masodfokd
hatésgdrbe 120 kg/ha koriil tetdzik, ezt koveten a 160 kg/ha adagnal gyenge
depresszi6t tapasztaltunk.
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1. @bra. A szamitott NK hatésfeliilet, ,,A”” kisérlet, 5 év atlaga
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II. tablazat
Variancia tdblizat, 1968—1972

Tényezs FG MQ
Kezelés 15 3G
N 3 X X X
Linedris 1 ESC X
Négyzetes 1 XX
K 3 +
Linearis 1 b2
Négyzetes 1 -
N x K kélesonhatas 9 —

+ P =10%; X P=5%; XX P=1%; X X X P =0,1%-o0s valészinfiségi szint

20 J

15 |

10 4

5.4

o

0 Niso kg/ ha/év
No No Ngo Nizg

=5

2. dbra. 1 kg hatéanyagra juté szemterméstobblet kg-ban. ,,A” kisérlet 5 év atlaga
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A kalium mitragyazas hatasa linearis, szintén szigni}'ikéns, azonban a
gorbe 120 és 160 kg/ha kozott ellaposodik. A maximalis szemtermést ered-
ményezé nitrogénadag 124 kg N/ha volt.

A nitrogén és kilium miitragyazas kolesonhatasa az 6t év atlagaban
— a variancia tablazat adatai szerint — nem volt bizonyithaté (II. tablazat).

IIL, tablazat

A biologiai terméselemzés adatai, 5 év dtlaga

Kezelés Cs6sily, dkg M°"’°'§Z’ S Z,%
Tragyazatlan 21,0 83,4 65,8
Nago 22,4 82,2 66,1
NsoPso 22,6 82,9 66,7
NioPrakss 24,6 83.4 66,6
N,, (PK atldgaban) 23.8 83,7 65,6
Ngo (PK étlagaban) 24,6 83.4 65,7
N,z (PK atlagéban) 26,3 83,7 65,8
Nigo (PK dtlagdban) 25,3 83,5 65,1

A fajlagos nitrogénhatasok (2. dbra) valtozasiaban a maximalis szem-
terméstobblet 19,7 kg/ha volt. A fajlagos kaliumhatas 40—160 kg/ha atlaga-
ban 2,2 kg/ha, a 40 kg/ha K adagnal viszont 10,8 kg[ha szemterméstobbletet
tett ki.

A terméselemzés eredményei alapjan megallapithaté, hogy a csdsily
a mitragyahatasoknak megfelelen a terméssel parhuzamosan, a morzsolasi
arainy — mint fajtatulajdonsag — a miitragyazasi kezelésektél fiiggetleniil
viltozott, ugyanakkor a Z 9, illetve effektivitas valtozdsa a miitragyazasi
kezelések hatdsara nem volt szdmottevé (III. tablazat). A kukoricaszem
NPK tartalmanak valtozasat a IV. tablazat tartalmazza. Az adatokbél lat-

IV. tablazat

A kukoricaszem NPK tartalma a légszaraz sily %,-gban 5 év dtlaga

Kezelés % N P,0; Kezelés K,0
Tragyézatlan 1,34 0,75 w 0,39
0 1,45 0,74 0,39
NgoPso 1,47 0,74 0,42
NgoPs0Kso 1,45 0,78 0,36
N,, (PK atlagaban) 1,40 0,78 K,, (NP atlagaban) 0,38
Ng, (PK atlagaban) 1,42 0,72 Ky, (NP atlagaban) 0,38
Nyso (PK atlagaban) 1,44 0,74 K5, (NP atlagaban) 0,38
N (PK dtlagdban) 1,47 0,73 K, 4o (NP atlagiban) 0,40
SZD;., 0,10 - =
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haté, hogy a nit}ogéntartalom szignifikansan, a kalium csak tendenciaban,
a foszfor ténylegesen alig valtozott a mitragyazas hatasara. Gyakorlatilag
a kukoricaszem fehérjetartalma a miitragyazas (elsésorban nitrogén) hatasara
8,37-r6l 9,189,-ra emelkedett.

A kiilonbség médszerrel szamitott ,,latszélagos’ hasznosulasok a nitro-
gén esetében az adagok novekedésével 51-r6l 209,-ra, a kaliumnal pedig 14-r5l
7%-ra csokkent. A hasznosuldsok csokkenése az adagok névekedésével mind-
két elemnél mérséklodott. A foszfor hasznosulasa a kiillonbozd N és K ellatott-
sagtol fiiggden 6—219%, kozott viltozott (V. tablazat).

V. tablazat

A kiilonbség médszerrel szamitott hasznosuldsok %,-ban 5 év dtlaga

Kezelés Nitrogén Foszfor Kezelés Kilium
No 17 & g
NeoPso 20 6 —
NaoPsoKsg 36 20 12
N, (PK atlagaban) 51 14 K,, (NP atlagiban) 14
Ny, (PK atlagaban) 34 14 K, (NP atlagdban) 10
Ny (PK atlagéban) 26 21 K30 (NP étlagéban) 7
N, (PK atlagiban) 20 18 Ko (NP étlagaban) i1

A gyakorlat részérédl fontos kérdés a miitragyazas gazdasagossiaga, ezen
beliil az elérhetd jovedelemtobbletek alakulasa. Az 6t év atlagaban az erre
vonatkozé adatokat a VI. tablazat tartalmazza. A legnagyobb jovedelem-

VL. tablazat
Gazdasdgossagi szamitds adatai

Kezelés Tobbletjsvedelem kalltgggx:: j:l?o":‘gﬁu-
Ft/ha jovedelem, Ft
Ngo 580 95
NgoPso 760 102
NpoPsoKso 1900 208
N,o (PK atlagiaban) 1570 233
Ny, (PK étlagdban) 2220 233
N, (PK atlagdban) 22170 188
N (PK atlagdban) 1790 112

tobbletet a maximalis termést biztosité N,,,P;oK,, kezelésnél kaptuk. A 100
Ft mitragyazasi koltségre juté legnagyobb jovedelemtobblet (233 Ft) pedig
az Ng, és 120 kg/ha kezelésitlagokndl mutatkozott.
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Meghataroztuk az optimalis miitragyaadagokat is, a nitrogént szami-
tassal, a kdliumot grafikusan (3. a és b abra). A nitrogén optimalis adagja
104 kg/ha, a kaliumé 110 kg/ha kériil van, ahol a miitragyazasi koltség és a
termés ara kozotti eltérés a legnagyobb, igy a tébbletjovedelem is a legnagyobb
volt — egységes 50 kg/ha foszfor miitragyazassal.

a.
Termés ara miitragyc
eFt/ha kéltség
Ft/ha

10

9, | 800
1600
8 “optimum +400
1200
7 . : . ,
Neo Neo Ni2o Nigo
b.

Termés dra mitragya

eFt/ha kéltség

Ft/ha

1]

10 1 600
9. 1400 -
8] L 200

optimum
7 1 . - :

3. gbra. Az optimailis nitrogén (a) és kaliumadag (b) ,,A” kisérlet 5 év atlaga

Az 6todik év végén mindkét kisérletben parcellinként, a szantott réteg-
b&l vett talajmintakbél meghataroztuk az AL-oldhaté foszfor és kalium meny-
nyiségét. A kaliumtartalom szignifikdnsan valtozott, 13-r61 22 mg9%,-ra néve-

kedett (VII. tablazat) a 80—120 és 160 kg/ha adagok hatasara. Az 50 kg/ha
foszfor miitragyazassal igazolhaté valtozas nem kévetkezett be.

8* Agrartudomdnyi Kaozlemények 38, 1979
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VII. tablazat
A talaj felveheté6 AL— P,0; és K,O tartalma (az 6todik év végén)

AL—K;0 mg% AL—P,0, mg%
Kezelés ¢
Hatﬁﬂ:;:g skg/ha »B" »A” wbB' wA?
kisérlet
Tragyizatlan 10,3 — 27,3 —
Nes 9,9 — 29,6 -
NaoFPso 11,9 — 835 —
NioPsoKss 15,9 - 32,9 -
K,, (PN étlagiban) — 13,2 — 31,6
Ky, (PN idtlagiban) — 16,0 — 32,2
K, (PN atlagaban) - 19,3 — 32,6
Ko (PN étlagaban) — 22,0 - 34,0
SzDyj,, 1,8 2,6 4.4 -
AL-K,0
mg/100g
26|
24 ] 3
22]
20 |
18 |
16
14 J 0
12 ] > 60 kg K,0/ha
10| Y =14,63 +0,0154x x = "A” kisérlet
« = "B" kiserlet
8
6 |
4 |
2]
-300 -200 -100 0> 100 200 300 400 ° 500

K;0 mérleg K,0 kg/ha
4. gbra. A talaj K-mérlege és az Al-oldhaté K,O tartalom osszefiiggése (1968 —1972)

Vizsgaltuk tovabba a talaj kdlium feltsltdésének alakulasat, illetve a
talaj K-mérlege és az AL—K tartalom 6sszefiiggését, melyet a 4. dbran muta-
tunk be. Az dsszefiiggés linearis, a felt6ltddés aranyos a talajba adott kalium
mennyiségével, illetve a K-mérleggel.
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Osszefoglalas

A Duna—Tisza kozén csernozjom jellegli karbonatos homoktalajon &t
éven at monokultiraban termesztett kukoricaval folytatott nitrogén és kalium
mitragyazasi kisérleth6l — ahol a hatas és hatékonysag kérdéseit tanul-
manyoztuk — a kovetkezd legfontosabb kovetkeztetéseket vonhatjuk le:

A tajegység foszforral jol, nitrogénnel és kaliummal kiozepesen ellatott
talajan, kukorica monokultira esetén a nitrogén miitragyazas hatésa szigni-
fikans, a termésnoveld hatas a 120 kg/ha N adag alkalmazasaig érvényesiilt,
ezt kovetden a szamitott hatasgorbe lefelé iranyulé és depresszié kovetkezett be.

A kalium termésfokozé hatasa igazolhat6, a legnagyobb szemtermést a
120 kg/ha K adag biztositotta, mértéke azonban kicsi, a 40 kg/ha K adaghoz
képest a terméstobblet csupan 69,-0s. A 120 és 160 kg/ha adagoknal a termés
kozel egy szinten maradt.

A nitrogén- és kalium miitragya kozott igazolhaté kolecsonhatdst nem
kaptunk, egymas hatasat nem befolyasoltak.

A talaj kalium-feltsltédése aranyos a bevitt kalium mitragya mennyi-
ségével, illetve a tapanyagmérleggel. Fenti homoktalajon minden 100 kg/ha
K,0 mérlegtobblet 1,54 mg%, AL-oldhaté tapanyagkészlet-novekedést ered-
ményezett.

Osszefoglaléan megallapithaté, hogy ilyen tulajdonsigi homoktalajokon
a kukorica terméseredményét csak miitragyazassal is szamottevéen novel-
hetjiik.

Agrértudomdnyi Kozlemények 38, 1979
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