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VIZSGALATAN ALAPULO TERMESSZABALYOZASI
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BUBAN TAMAS

a mezdgazdasagi tudoményok kandidatusa

Gyiimoles- és Disznovénytermesztési Kutatéintézet Kutatéallomasa, Ujfehértd

A termésszabalyozas, mint gytjtGfogalom olyan dsszetett tevékenységet
jelol, amely az évrgl évre rendszeres termés érdekében végzett minden hagyo-
minyos és tdjabb keletdi (vegyszeres) termesztéstechnikai eljarast magaba
foglal. Ezen tilmenden, figyelembe veszi az dltalinos kornyezethatasok sajatos
szerepét a termésképzésben. Ugyanigy, a novényi élettevékenység olyan
mozzanatait is, amelyek — latszélag — masodlagos fontossigiak a téma szem-
pontjabél.

Az évenként ingadozé tin. szakaszos terméshozas, ,,alternancia” meg-
sziintetése mind nagyobb gondot jelent. Még nem éltaldnosan felismert tény,
hogy az intenziv iiltetvények nagy termdkapacitdsa a hozamok nagyobb
ingadozasanak veszélyét is jelenti. A szakaszos terméshozids megsziintetése
a hagyominyos termesztéstechnikai eljarasokkal (metszés, tdpanyag vissza-
potlas sth.) egyértelmiien nem megoldhaté. Kiilonosen nem, ha pl. természeti
tényezdk okozta terméscsokkenés utdn bekivetkezik egy szélsGségesen nagy
termésti év. Ezért indokolt — és lehetséges — a megfeleld vegyszerek hozzaértd
hasznalata. Viszont, ezek a vegyszerek biolégiailag aktiv, rendkiviil hatékony
anyagok. Ahhoz, hogy hasznalatuk egy altalinos termesztéstechnikai eljaras-
hoz hasonléan célszerti legyen, tobb iranyi, elozetes ismeretszerzés sziikséges.

Alapvetd célkitlizésként, a megfeleld vegyszeres kezelések kidolgozésa
érdekében, az erre iranyulé szabadféldi kisérletekkel parhuzamosan, ismerked-
niink kellett a virdgképzés novényen beliili tényezdivel. Azaz: olyan irdnyid
adatgytijtés valt sziikségessé, amelynek eredményei meghatarozhatjak a
tobbé-kevésbé ismert hatasi vegyszerek hatékony alkalmazisanak koriil-
ményeit. Ezen inditékkal laboratériumi vizsgalatok soran prébaltuk felmérni,
hogy az alapkutatas tesztndvényein masok altal feltart ismeretek mennyire
adaptalhaték célkitiizéseink megkozelitése érdekében.

A viragképzés endogén szabalyozo rendszerét meghatirozott ponton
modosité vegyszerek hasznalataval ellendriztiik, hogy almafikra vonatkozé
szerzett ismereteink milyen mértékben szolgalnak alapul a gyakorlati termés-

* Kandidatusi értekezés ismertetése.
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szabéalyozashoz. Ezeket a szabadféldi kezeléseket lizemi kériilmények kozott
végeztik. A viragrigyképzodést fokozé vegyszereket nagy terméssel terhelt
fakon, a viragképzést mérsékls kezelések anyagait kistermésti fakon hasz-
naltuk.

Az eddigiekbdl kovetkezen kutatési feladatunk volt:

a) szévettani és cytokémiai vizsgalatok végzése a legjellemzGbb rovid termd-
részek (dardak) csucsriigyének tenyészékiupjaban,
aa) a viragrigydifferencialédas kezdetének idGbeni meghatarozasa és
ab) a viragzatkezdemény inicialédasanak ezen médszerek szerinti megisme-
rése érdekében.
b) Biokémiai vizsgalatok annak felmérésére, hogy
ba) a viragképzésben altalaban részes tényezok jelentdsége és
bb) a szabadféldi kezeléseinkben hasznalt vegyszerek hatasmédjarél mar pub-
likalt ismeretanyag sajat noévényiinkre milyen mértékben vonatkoz-
tathato.
¢) Szabadf6ldi kisérletekben meghatarozni azokat a kezelési (idGpont, kon-
centracié, s egyéb) korilményeket, melyek ismeretében a vizsgalt vegy-
szerek megbizhat6an hasznalhatéak a kiegyenlitetten nagyobb termés-
eredmények megkozelitése érdekében.
Kisérleteinkben alkalmazott vegyszerek almafikon torténd, és célkittizéseink
szerinti hasznalatara vonatkozéan kevés elozetes adatunk volt.

A morfaktinokrél elGszor 1968—1970-ben jelenik meg néhany ilyen
kozlemény, de almafak viragképzésére vonatkozéan csak el6zetes, még nem
publikalt adatok alltak rendelkezésiinkre. A bromacilt almafikon masok nem
hasznaltak, valamennyi gyiimélesfaj koziil csak Citrus sinensisen prébaltak
ki. Ethreles kezelésekr6l — a mieinkkel azonos célkitiizéssel — 1971 6ta isme-
retes adatok, azonban mind gyakrabban jelentek meg ilyen targyu kozle-
mények.

Laboratériumi vizsgalatainkkal azonos, vagy ahhoz hasonlé munka-
végzésrdl is korlatozott szami beszdmolot ismeriink. Szinte attekinthetetlen
viszont, a tesztndvényeken végzett vizsgilatok alapjan, az egyidejiileg, vagy
korabban publikilt ismeretanyag.

Anyag és médszer

Szovettani vizsgalatainkhoz viszonylag egységes riigymintat biztosité, mindig azonos
szempontok szerint gy{ijtott anyagot hasznaltunk. A mikrotechnikai feldolgozas a paraffinba
agyazott anyagokra vonatkozéan ismert, hagyominyos médon tortént. Cytokémiai vizsga-
latainkhoz a dardak cstesriigyét vakuumos eljarassal Paraplastba dgyaztuk (HALFACRE et al.,
1967). A sejtmag-DNS festése Feulgen-médszerrel tortént a GrauMAN (1953) dltal javasolt
standard Schiff-reagenssel, de amelynél a sésavat minden 1épésben triklorecetsavval helyette-
sitettiik (BLocH és GopMmAN, 1955). A DNS és RNS egyiittes meghatérozasa gallocianin-
krémalaun festéssel tortént (SANDRITTER 1953, MiTcHELL 1968). A hisztonok festésére ALFERT
és GESCcHWIND (1953) eljarasat alkalmaztuk. A méréseket UMSP-I mikro-spektrofotométerrel
végeztiik.
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Biokémiai vizsgalatokhoz a dardak lombleveleit hasznaltuk. Az RNS mérése MILLIKAN
és PickerT (1964), a Pharbitis nil tesztnévényen végzett nukleinsav analizis SEITz és RICHTER
(1970) szerint tortént. Az arginin szint mérését az aminésavak nagyfesziiltségii vertikalis
elektroforézissel valo elvilasztasa utan végeztiitk (RAcz és BuBAN, 1971). Indolecetsav-oxidaz
aktivitast RAJAGOPAL (1968) szerint készitett acetonos prepardtumbél, TrReEicHEL (1971)
médszertani munkdja alapjin mértiink, a fenoldz aktivitds mérését SHANNON és PRATT
(1967) szerint végeztiik. Az izoenzimek elvéilasztdsa hiitétt korilmények kozott végzett
hagyoményos gélelektroforézissel lehetséges volt, a géleken a peroxidaz aktivitast benzidinnel,
a fenolaz aktivitast galluszsavval (WoNG et al., 1971), az IES oxidaz aktivitast SAc1 (1972)
moédszerével hataroztuk meg. A fenolok kvalitativ és kvantitativ analizise EL-BAsyounI
(1964) leirasa alapjan SAcr (1971) munkaja. Az anorganikus polifoszfatok mérése Dresden-
Pillnitzben; 3P foszfor felhasznalasaval (ScEmipT és BUBAN, 1971) tortént. A riigyekben mér-
hetd redox-potencial érték meghatdrozasat ZATYKO (1960) szerint végeztiik. A mikro- és
makroautoradiografias vizsgalatokhoz !4C-klérfluorenol allt rendelkezésre (STossEr—Bu-
BAN—MULLER, 1973). Az auxin szallitas gatlasinak demonstrélasara vegyszereinket a novekvd
hajtédscsics alatt lanolinban emulgdlva helyeztiik el.

Szabadf6ldi kezeléseinket nagy részben a Gyiimales- és Disznovénytermesztési Kutato-
intézet Kutatéallomésanak iiltetvényében, Ujfehértén végeztiikk. Esetenként édllami gazda-
sagok teriiletén allitottunk be iizemi méretii kisérleteket. Kevés kivétellel, altalaban Jonathan
fakat kezeltiink. Vegyszereinket az iizemi novényvédelemben hasznalatos gépekkel — de
novényvédgszer nélkill — nedvesitd szert sem tartalmazé vizzel permeteztiik. A kezelési ko-
riillményeket az értekezésben az adatok ismertetésénél minden esetben részleteztiik.

Eredmények és kovetkeztetések

Szévettani és cytokémiai vizsgilatok

Mind a vegetativ tenyészékipban, mind a generativ iranyban differen-
cialédott tenyészékipban funkcionilisan kiilonb6z6 merisztéma sejtsorok
(sejtcsoportok) vannak. A szervprimordiumok inicidlédasa a szubdermatogén
lateralis részében indul meg. A tenyészékip viragmerisztémava fejlodése
kezdetének egyértelmii kifejezGdése — és a szovettani differencialédas lényege
— a szubdermatogén alatti jarulékos felszini réteg atszervezddése, a centralis
merisztéma kiterjedésének és aktivitasinak novekedése, a bélmerisztéma
kiteljesedése és altalaban a mitotikus aktivitas fokozdédéasa a tenyészékipban.

A viragriigy-differencialédas fentiek szerint meghatarozhaté kezdete a
vizsgalt fajtak esetében junius végén—jiilius elején figyelheté meg. Az idé-
pontot elsdsorban a fajtatulajdonsag, s jelents mértékben a dardat nevel6 ag
kora hatarozza meg, ilyen értelemben alanyhatast nem tapasztaltunk.

A nagy termésii fak gyiimélesot neveld dardainak — viragképzésben
gatolt — csidesriigyében, ill. a kis termést fak gyiimoéles nélkiili dardainak
(viragképzésben nem gatolt) cstcsriigyében a tenyészokipok cytokémiai
médszerekkel feltarhaté sajatsagai lényegesen kiilonbozéek. A viragképzésben
nem gatolt riigyek tenyészékipjaban a sejtmagban kiegyenlitetten nagy
DNS és DNS + RNS szint van a funkcionalisan eltéré merisztéma sejtsorok-
ban. Ugyanitt nagyon kicsi hisztonszint mérhetd. A viragképzésre kedvezotlen
kériilmények kozott, — vagyis ilyen szempontbél gatolt riigyekben — csak a
dermatogén és a szubdermatogén lateralis részén (a vegetativ tenyészékipban
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is aktiv helyeken) mérhet§ az elz6ekkel azonos nukleinsav szint, egyéb zénak-
ban lényegesen kisebb értékeket talalunk. A hisztonok mennyisége ez esetben
is a nukleinsavakra leirtakkal ellentétesen valtozé.

A viragzatkezdemény morfolégiai differencialédasat megel5zs, tenyészs-
kipon beliil t6rténé szovettani atszervezddés ilyen elemzé leirasa, amely az
egyes szovettdjak funkcionalis kiilonb6z8ségén alapul, a gyiimélestermé fas
ndvényekre ez ideig nem volt ismert (minddssze két hasonlé jellegi munka
képez kivételt).

A szdvettani vizsgilatok alapjan indokoltnak latszé, s ezért elvégzett
kvantitativ cytokémiai vizsgilatok alapjan alméara vonatkozéan elséként
irtuk le, hogy a tenyészékip kiilonb6z5 sejtrétegeiben a merisztéma sejtek
sejtmagvainak nukleinsav és hiszton szintje 6sszefiiggéshen van ugyanezen
szovettdjak potencidlis aktivitasival a szervképzési folyamatokban. Ilyen
adatokat ez ideig csak a fotoperiodikusan érzékeny tesztnovényekkel végzett
alapkutatasi kisérletek eredményeként ismertiink.

A gyiimélestermesztési gyakorlat szempontjabél figyelmet érdemel,
hogy:

a) a dardak csicsriigyének kialakuldsa csak lehet8ség, de nem bizonyiték
arra, hogy a virdgriigy-differencidlédas valéban megtértént. Nagy termésid
években gyakori, hogy ezek a riigyek — esetenként 60—709,-0s aranyban is —
vegetativ riigyek maradnak. Miutan a riigyek mérete, kiilsé morfolégiaja errél
nem nyijt informaéciét, célszerli, ha a metszés jellegének meghatarozasa elétt,
vagy tervkészitést megel6zden, a konnyen elvégezhetd riigyvizsgalatot el-
végezziik.

b) A szakmai széhasznalatban gyakori ,,dtmeneti riigy”’ almafakon
nincs, a virdgzatkezdemény kialakuliasa vagy megtortént, vagy nem, s ennek
megfelelden virag- és hajtasriigyekrdl beszélink. — Egészen mas eset, hogy
a riigyekben nyir végén talalhaté tin. intermedier tenyészdkip egy korabbi,
virdgképzésre induktiv hatas 8szi realizalédasadnak lehetdségét jelenti, erre
kedvezd koriilmények kozott. Az indukeié megvalésulasa eldtt — ill. a kedvezd
koriilmények hidnydban véglegesen — ezek mint vegetativ tenyész8kipok
miikédnek.

Az endogén névekedésszabdlyozék és a virdgképzésre kedvezo kezeléshatdsok
osszefiiggése

Kéovetkeztetéseink szerint az auxinok a vegetaciés idg elején a viragriigy-
képzidés feltételeinek kialakulasara kozvetett médon, de kedvezd hatéasiak.
Jelenlétiik miatt a 3 hétnél fiatalabb gyiimélecskezdemények, mint vonzasi
centrum, elGsegitik a termdrészek nagyobb mértékid tapanyagellatottsagat.
Az intenziven névekvd hajtascesicsokban — sajatos hatasaikon tdl — ugyanigy
funkcionalnak, viszont a korai lomb gyors fejlddése a viragrigyképzddés koz-
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vetlen feltétele. Ezen hatasuk nem ismert, de valészinlien szamottevd mérték-
ben atfedi a viragképzést mérsékelten gatlé, kozvetlen hatasokat. — A mag-
kezdeményekbdl kiaramlé novekedésszabalyozé anyagok viragriigyképzddést
gatlé hatasa elsGsorban a gibberellineknek tulajdonithaté. A teljes virdgzas
utan 3—4. héttdl kezd6dGen mind erdsebben semlegesitik a fent leirt, kedvezs-
nek megitélt auxin hatasukat. A csicsi dominancia erdsitésével kozvetve is
mérséklik a viragriigyképzddés lehetoségét.

Morfaktin kezelések utdn a fenoldz aktivitds a levelek koratél fiigget-
leniil, az IES-oxiddz aktivitas idésebb levelekben csak késéssel, de a fiatal
levelekben kezelést kovetSen fokozodik. Miutan a morfaktin felhalmozédas
a magkezdeményekben gyorsan bekivetkezik, valészinlisithetd, hogy ezeken
a helyeken az auxinok enzimatikus inaktivaldsa intenziv lesz. Jogosan fel-
tételezett az auxinok gyiiméleskocsanyon keresztiili kidramlasanak mérséklése
is. Ethrelre vonatkozé adataink, ill. tapasztalataink ugyanilyen iranyba
mutatéak. Azonban, éppen a fentiekben leirtak miatt nem lenne célszerii a
morfaktinok korabbi idépontban, vagy az Ethrelnek nagyobb koncentraciéban
torténd hasznalata.

A morfaktinokhoz sok vonatkozasban hasonlité TIBA tébb szerzé
szerint a gibberellinek széllitasat is gatolja, a gibberellin mozgas és/vagy fel-
hasznalédas gatlasit mind TIBA-ra, mind Ethrelre vonatkozéan valészinii-
sitik. Nem latszik kétségesnek, hogy a viragriigyképzodés fokozasaban ered-
ményes Ethrel és morfaktin kezeléseink alapja éppen a gibberellin hatasok
ilyen médon torténd eliminalasa. Feltételezéseinket megerdsiteni latszik, hogy
a magkezdemények intenziv gibberellin termelésének kezdete és a hatékony
kezeléseink idGpontja gyakorlatilag egybeesik.

Az izoenzim vizsgalatok szerint a kimutathaté hat peroxidiz izoenzim
koziil kettdnek van IES-oxidaz aktivitasa, de az almafak levelében a fenolaz
enzim rendszer miikodésén keresztiil megvalésulé auxin inaktivalast jelentd-
sebbnek itéljik meg, mint a peroxidazok, vagy IES-oxiddzok szerepét.

A fenolok analizisébdl nyert adatokat az alabbiak szerint értelmezziik:
A dardak lomblevelében az auxin inaktivéaldsban részes fenolok nagy mennyi-
ségben majus végén jelen vannak és szintjiik ismét emelkedik jinius kézepétdl.
Ett6l kezdddGen a lomblevelek kevéshé gatoljak a mar meglevé csicsriigy
id6sebb levélkezdeményeinek fejlodését. A legfiatalabb primordiumok ebbdl
adodé gatoltsiga a virdgképzés szempontjabol kedvezs.

A vizsgalt fenolok jinius kozepét6l mérhet6 mennyiségi gyarapodasa
— az egy ideig megndvekedett fenolaz aktivitassal egyiitt — egy auxin-
érvényesiilést gatlé rendszer aktivalédasat jelenti, éppen a riigydifferencialodas
kezdetével azonos idGben.

A reproduktiv szakaszba lépés feltételét jelentd riigyfejlodés jiinius
elején fejezédik be, amikor a fenolok szintjében és a fenoldz aktivitasban
mérhetd minimum egy magasabb auxin szintet valészintsit. Irodalmi adatok
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szerint ez az auxin szint akadalyozza meg a képzdodott csicsriigy kihajtasat,
de még nem gatlé hatasi a viragképzésre.

Az IES-oxidaz aktivitas morfaktin kezelést kovetd csokkenésének, vagy
késve mérhet6 novekedésének oka lehet az IES-oxidazt aktivalé p-hidroxi-
benzoesav morfaktin hatasra bekovetkezé alacsonyabb szintje.

Cytokininekre vonatkozéan sajat adatokkal nem rendelkeziink, de kovet-
keztetéseink szerint a hajtasnovekedés morfaktin kezeléseket kovetGen meg-
figyelt idGleges megsziinése fokozott gydkéraktivitast és ezzel egyiitt cytokinin
termelést valt ki, végs6 eredményként a riigyek teljesebb cytokinin ellatott-
sagahoz vezet.

A novekedési retardansok egyik hatdsa a xylémnedv cytokinin szint-
jének emelkedése, ami a cytokinin-gibberellin egyensily megvaltoztatasa altal
akkor is viragképzést idéz el6, ha a névekedés nem gatlédik. Egy ilyen hatas
az el6z6 pontokban leirtak mellett, j6 eredményi Ethrel kezeléseinkkel kap-
csolatban is valészinidsithetd.

A levelek polifoszfat anyagcseréjére, valamint a riigyekben mérhetd
redoxpotenciil értékekre vonatkozo adataink igazoljak, hogy a viragriigy-
képzodés magas energia szintet feltételez folyamat.

A nukleinsavak vizsgilaténak eredményei

A dardak lombleveleinek RNS-mennyiségében mérhetd valtozasok ossze-
fiiggésben vannak a csicsriigyben folyé viragképzddés meghatarozott szaka-
szaival, erre utal a kritikus idGpontokban végzett bromacil kezelések foko-
zottan gatlo hatdsa. Adataink alapjan a bromacil kezelések eredményessége
akkor varhaté, ha ezeket a riigyfejlodés korai, gyors szakaszaban és — a
bromacil hatas val6jaban nem specifikus volta miatt — ismételten végezziik.

Cytokémiai vizsgalati adatainkban kifejez6d6 magasabb nukleinsav-
szint részben a viragindukcié jelenlétét mutatja a tenyészdkipban. Masrészt,
a minden zénaban egységesen nagyobb nukleinsavszint nélkiilozhetetlen a
viragindukecié realizalédasanak feltételét képezd fokozott mitotikus aktivitas-
hoz. Itt mégis visszautalunk arra, hogy ettdl a ponttdl azonos silyd tényezd
a cytokininek jelenléte.

Vegyszereink hatékonysdga a szabadfoldi kisérletekben

Szabadfoldi kisérletek és laboratériumi munkavégzés soran meghataroz-
tuk azokat a kezelési koriilményeket, amelyek biztositasival — Magyarorsza-

gon ilyen céllal el§szor hasznalt — vegyszerekkel,
a) egyes almafajtdk fainak viragzasi készségét szabalyozni lehet és ebbdl
kovetkezoen
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b) elérhetdvé vilik az iiltetvények kiegyenlitetten nagyobb terméseredményei-
nek megkozelitése.

Nagy terméssel terhelt (= viragképzésben erdsen gatolt) fak virdgriigyképzése

Ethreles kezeléssel tobb almafajtin, morfaktin kezeléssel Jonathan fajtan

fokozhat6 oly mértékben, hogy a nagy termésii évek utan szokasosan bekovet-

kezd tn. kihagyé év veszélyével gyakorlatilag nem kell szamolni (I. tablazat).

I tablazat

Ethrel és morfaktin kezelések hatisa a gyiiméleskotédésre és a termés mennyiségére a kezelés (1974)
és a hatds (1975) évében

1974 1975 1974—1975
Lk ngxg;lc-s atlag kg/fa konf. termés konf. termés
db/100 |széras sz = hatar kg/fa hatar kg/fa
| viragzat
1
Ethrelek: : |
Amchem 68—250 (USA)
150 ppm 30,0 14+ 7,1 67,3 | +14,7 | 129,2 | +17,1 196.5
100 ppm 45,6 | 4.1 135,8 | +14,3 | 132,1 | £17,5 2679
CKB 1131 (NDK)**
150 ppm 29,6 | 3.8 66,5 | +19,7 | 115,0 | +11,5 181,5
100 ppm 43,6 | 4.2 122,0 | +17,4 | 100,5 | + 9,5 222,5
Maturit 48 WSC* (Magyaro.) ]
150 ppm 49.8 | 3.6 71,3 | +183 | 117,0 | +17,6 188,3
100 ppm 498 | 74 93.8 | +14,0 ‘ 61,5 | +10,3 155.3
EMD 7311 W 1 x10 ppm 39,2 3.0 102,0 | +14,0 “ 117,3 | +18,8 219,3
Kezeletlen {1069 1" 8,2 94,6 | + 6,9 1 949 | + 88 189.,5

Megyjegyzések: a) Minden Ethreles kezelés két permetezést jelent (méjus 17. és 30.)
b) A kezeléseket M 4 alanyti termékaros orséfa iiltetvényben végeztiik, a fak
kora 1975-ben 18 év, egyedszam kezelésenkint: 18, kezeletlen: 36.
* = 1976-tél Rol Fruect.
** — 1976-t6] Flordimex

Tovabbi kidolgozott lehetség szerint a kihagyé évben levd fak virag-
képzése bromacillal mérsékelhetd (II. tablazat). Ezzel kizarhat6 egy ,,spontéan
termés” kialakuldsa és annak valamennyi — a gyakorlati termesztés altal
jol ismert — kedvezdtlen kovetkezménye.

Gyakorlati szempontok szabadféldi kisérleteinkben alkalmazott vegyszerek hasz-
ndlatdhoz

A kezelések idopontjat konnyen megfigyelhets fenofazishoz viszonyitva
a legcélszeriibb megadni. A viragrigyképz6dést indukalé Ethrel kezeléseket
a sziromhullds utin 4—6 héttel végezziik elGszor és 2 hét elteltével megismétel-
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IL. tablazat

Bromacil (Hyvar X-WS) kezelések hatdsa és utéhatdsa a viragriigyek képzédésére
jfehérté, Jonathan

5 Viragzat, 1
Vi . % oy % \9

1968. m4j. 6. és 16.

40 ppm 63 6,3 63

80 ppm 42 3,1 83
1968. m4j. 6., 16. és 28.

40 ppm 70 12,6 48

80 ppm 13 2,3 97
1968. m4j. 16. és jin. 5.

40 ppm 78 10,7 23

80 ppm 58 6,2 75
Kezeletlen 91 10,1 46

jik. A morfaktin kezelést nem kell ismételni és a kezelést hamarabb mint
— az optimalisnak bizonyult — sziromhullas utani 4. hét végén, vagy az 5.
héten nem célszerti elvégezni.

A viragképzddést mérsékls bromacil kezelés elGszor a sziromhullas utan
2 héttel esedékes, a tovabbi egy-két kezelés 10—14 napos idGkozokkel tortén-
het.

Koncentraciot tekintve, Ethrel kezeléseinknél a 100—150 ppm hatéanyag
mennyiség bizonyult legmegfelelébbnek, a Dresden-Pillnitzben parhuzamosan
végzett kozos kisérletekben is. A nagyobb koncentracié korai (sziromhullas
utani 2—3. héten torténd) hasznalatakor gyiimélesritkité hatasra is szamit-
hatunk. Adagolas: Amchem 68—250 jelzésti Ethrel, ill. Rol-Fruct esetében
30 ml/hl = 150 ppm.

A morfaktinok koziil legmegfelelsbbnek bizonyult EMD 7311 W jelzést
készitményt Jonathan fajta esetében 10, esetleg 20 ppm (= 8 illetve 16 ml/hl)
adagolasban hasznaljuk. A bizonytalan eredménnyel kezelheté és morfakti-
nokra fokozottan érzékeny Golden Deliciousnél 10 ppm-nél nagyobb adagi
kezeléssel nem prébalkozhatunk.

Bromacil kezeléseket mar hatékonyan, de még fitotoxikus mellékhatasok
nélkiil 40—60 ppm (= 8—12 g/hl) mennyiségii hatéanyag 2—3-szori permete-
zésével végezhetiink. A nagyon kénnyen csomésodo porbél csak eldzetes gondos
pépesités utan tudunk oldatot késziteni.

Fajtakérdés. Az Ethrel kezelések hatékonysaga — eddigi adataink sze-
rint — fajtatol fiiggetleniil érvényesiil.

Kisérleteinkben Jonathan és Golden Delicious, Dresden-Pillnitzben:
Golden Delicious, Carola és James Grieve, az Egyesiilt Allamokban: Starking
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tipusi fajtik voltak eredményesen kezelhetSk. A morfaktin ilyen szemponthbél
korlatozottabban hasznalhat6. Jonathan fajtan tébb éven 4t eredményesen
hasznaltuk, de Golden Delicious-en el§szor — s eddig csak egyszer — 1973/74-
ben volt hatasos. Az NDK-ban termesztett fajtikon mellékhatasokat okoz,
a viragképzésre nincs elonyos hatdsa. — A bromacilt j6 eredménnyel hasznal-
tuk Jonathan és Téli arany parmen fakon, iizemi kisérletekben a Husvéti
rozmaring fak kezelése eredménytelen volt.

Toxikologiai vonatkozasban a szabadféldi kisérleteink anyagairél ked-
vezd adatokat kozolhetiink. Az LD;, érték (ordlis) a morfaktinok esetében
tébb, mint 10 000 mg/kg, az Ethreleknél 4229 és 7000 mg/kg kozott van,
bromacilnal 5200 mg/kg. A megengedett Ethrel szermaradvany mennyiség
az Amerikai Egyesiilt Allamokban 5 ppm alméra, 10 ppm cseresznyére vo-
natkozbéan. Magyarorszdgon ugyanez az érték 1 ppm, de amelynek kis hanya-
dat, alig 0,1 ppm mennyiséget taliltak meg (a Novényvéds Allomas, Nyir-
egyhéza, mérési eredménye, sziiret elott 2 héttel végzett 600 ppm Ethrellel ke-
zelt fakrél sziiret idGpontjaban gyiijtott gyiimélesmintabdl).

Koltségszamitashoz, sziikséges beszerzési ar csak az Ethrelre vonatkozéan
ismeretes, ugyanis az egyébként kitliné herbicid Hyvar X-WS-t — feltehetden
valutéris okok miatt — néhany éve nem importéljuk, a morfaktinokat mint
kisérleti szereket, téritésmentesen kaptuk meg. Az Amchem 68—250 ara, az
Agroker 1975. évi arjegyzéke szerint 864 Ft/liter, a Rol-Fruct (= Maturit
48-WSC) jelenleg 508 Ft/liter, ez utébbi valészintien még olcsébb lesz. Alapul
véve azt, hogy 2 X150 ppm-es kezelésnél 0,62 dl/hl a felhasznalas, a kezelések
anyagkoltségét elhanyagolhaténak tekinthetjiik.

A fentiekben osszefoglalt tételeket részletesen korabban ismertettiik

(BuBAN, 1976).

Osszefoglalas

Laboratériumi vizsgalatok és szabadf6ldi kisérletek altal meghatarozott
koriillmények kozott az almafak viragriigyképzése Ethrel tipusi anyagokkal
és morfaktinokkal fokozhaté, bromacil kezeléssel mérsékelhetd.
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