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Abstract

The continuously increasing in applications of dual phase steels in the past years is fully justified by their
acceptable toughness next to their low carbon concentration, and their good ductility. The toughness is their most
important parameter regarding the security of the application that is reached by applying of the intercritical
cooling during the elaboration. The value of austenitization temperature determines the proportion of the
martensitic and ferritic phase in the mass. This is important because different proportion values of the phases
mentioned above are leading to different mechanical properties [1]. The aim of the present paper is the set-up of
a dependence between the values of the parameters characterizing the emphasized mechanical properties and the
rate of the martensitic and ferritic phase.
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Osszefoglalas

Dual fazist acélok felhasznalasa jo alakithatosaguk és kis karbontartalom mellett is megfeleld szilardsaguk miatt
az utobbi években jelentésen megnovekedett. A felhasznalas szempontjabdl igen fontos a megfeleld szilardsag
elérése, melyet a gyartas soran alkalmazott interkritikus hiitéssel lehet elérni. Az ausztenitesitési hémérséklet
megszabja, hogy milyen mennyiségben lesz a szdvetszerkezetben martenzit és ferrit. Az egyes szévetaranyokat a
fazisok mennyiségének fiiggvényében kiilonbozé mechanikai tulajdonsagok jellemzik [1]. Mérési eredményeket
felhasznalva 6sszefiiggést kivantunk felallitani mechanikai tulajdonsagok és a ferrit-martenzit arany kdzott.

Kulcsszavak: dual fazist acél, interkritikus hokezelés, keménység

1. Bevezetés

Ismert, hogy az anyagok tulajdonsagait kemiai 0sszetételiik, valamint szerkezetik
hatarozza meg. A dual fazisu (DP) acélokat egy specialis kétfazisu szovetszerkezet jellemzi,
melyben lagy ferrit és a kemény martenzit talalhatd egyszerre. A megfeleld6 mechanikai
tulajdonsagok elérése érdekében a gyartas soran interkritikus hokezelést alkalmaznak, ami azt
jelenti, hogy a megfelelé ausztenit-ferrit homérsékletrél gyorsan hiitik (1-2. abra). A
megfeleld ausztenitesitési homérséklet tehdt meghatarozza a kész darab mechanikai
tulajdonsagait. A dudl fazisu acélok felhasznalasa foként az autdiparban terjedt el, mivel jo
alakithatosaguk mellett megfeleld szilardsagi tulajdonsagokkal rendelkeznek.
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Otvozetlen hipoeutektoidos acélok esetén ismert, hogy egyensulyi hevités, illetve hiités
soran reverzibilis fazisatalakulas (Y-a, illetve a-Y) megy végbe [3]. A dual fazisu acélok
gyartdsa esetén azonban nem egyensulyi szerkezetet hozunk létre (a+Y fazisokbol a+a’)
(2. &bra).
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1. Abra. Ausztenitesitési hémérséklettel elérhets
ferrit-ausztenit arany [2]

2. abra. Dudl fazisu acél gyartasa [2]

2. A vizsgalt acél jellemzdi

A vizsgélt, kis karbontartalm( acél kémiai Osszetételét az 1. tdblazat mutatja. Lathato,
hogy jelent6s mennyiségii 6tvozot nem tartalmaz [3].

1. tablazat. A vizsgalt acélmindség kémiai dsszetétele (tdmeg %) [3]

C Mn Cr Si \Y) Nb

0,28% 1,45% 0,21% 0,20% 0,13% 0,01%

Az acél jellemz6 mechanikai tulajdonsagait szakirodalmi adatok alapjan dolgozzuk fel [4—
5]. A kiilonb6z6 hémérsékletekrdl hiitott probatestek mérésekkel meghatarozott folyashatarat,
szakitdszilardsagat, Vickers-keménysegét és kifaradasi hatarat, valamint a martenzit
mennyiségét foglalja O0ssze a 2. tdblazat. A hdékezeléseket adott homérsékleten 1 oOra
hoéntartassal, majd vizhltéssel végezték.

2. tablazat. A méréssel meghatarozott mechanikai tulajdonsagok [3]

Edzési Folyashatar Szakito Nyulas Martenzit Keménysé
hémérséklet [)I/\/IPa] szilardsag E;/] mennyiség [HV)]/ g

[°Cl] [MPa] > [%]

900 1192 1652 2,1 100 580

779 997 1417 2,5 70 437

754 788 1286 3,2 50 377

737 634 1167 4,2 30 296

3. Fazisaranyok és a mechanikai tulajdonsagok kapcsolata

Ismert, hogy a martenzit keménysége egyértelmiien fiigg a karbontartalomtol.
Természetesen az acél atlagos keménységét a mikroszerkezet, illetve az abban talalhatd
martenzit mennyisége is befolyasolja.
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A keménység és a szilardsag kozotti Osszefligges ismert, vagyis a folyashatar és a
szakitoszilardsdg a keménységbdl szarmaztathatd. Mivel az Osszefliggésben Brinell-
keménységgel szamolunk, ezért tablazat segitségével a kemenysegértékeket atvaltottuk a
(3. tdblazat). A folyashatar és a szakitoszilardsag meghatarozasara a szakirodalomban talalt
(1) és (2) osszefliggéseket alkalmaztuk. Ahol HB a Brinell-keménység, Rey a folyashatar, Rp,
a szakitoszilardsag [6, 7]:

R,, =32 -HB-262, (1)
R =31 HB+179. )

A vizsgalt anyagmindségen keménységmérést végeztiink és ennek értékeit is feltlintettiik a
3. tablazatban. Mivel a vizsgalt darab egyensulyi allapotd volt (ferrit-perlites), ezért a
martenzit-tartalomhoz 0 értéket irtunk, jelezve, hogy nem tartalmaz martenzitet. A tablazat
eredményei jol korrelalnak a mérési eredményekhez, egyedil a teljesen martezites
szOvetszerkezet esetében tapasztalhatd nagyobb eltérés, de ez egyfazisi szovetszerkezete
miatt nem tekinthetd dual fazisunak.

3. tablazat. Szamitott mechanikai jellemzék

Martenzit Edzési hdmérséklet | Keménység | Folyashatar | Szakitdszilardsag
mennyisége [%6] [°C] [HB] [MPa] [MPa]
100 900 551 1501,2 1887,1
70 779 418 1075,6 1474.8
50 754 360 890,0 1295,0
30 737 296 685,2 1096,6
0 - 258 563,6 978,8

A felhasznalt (1-2) 06sszefliggésekkel, valamint a 3.tdblazat ertékeivel az acél
hokezelésének interkritikus hémérséklete meghatdrozhatdé az elérendd mechanikai
tulajdonsagok szerint, amit a 4. abra is szemléltet. Gyakorlatilag a vizsgalt darabok kozul
csak harommal sziikséges foglalkozni, hiszen a tisztan martenzites, illetve a ferrit-perlites
szovetszerkezetli acélok nem tekinthetéen dudl fazisunak.

A 30, 50 illetve 70% martenzittartalm( acelok esetében viszont a szilardsag és a hékezelési
hémérséklet kapcsolata kozel linearis, (3, 4) fuggvénnyel irhatd le, melyb6l az interkritikus
hémérséklet jo kozelitéssel szamithato (4. tdblazat).
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4. abra. A szilardsagi értékek az 5. dbra. Szakit6szilardsag, folyashatar és keménység az
interkritikus hdmérséklet fiiggvényében interkritikus hémérséklet fiiggvényében
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4. tablazat. Az alkalmazott és a (3-4) dsszefiiggések-

bol szamitott interkritikus hdmérsékletek T _ (ReH + 6044) [ ] ( 3)
inerkritikus 9 1555
Alkalmazott Szamitott
Tinterkritikus Tinterkritikus Tinterkritikus
[°C] [°C] [°C] T (R +5422,4) [ ] %)
779 7776309 | 777,64 inerkritkus 88694
754 757,359 757,368
737 734,9899 734,999

4. Osszefoglald

A dudl fazisu acélok mechanikai tulajdonsagai biztositasanak kulcsa a megfeleld
interkritikus hémérsékletr6l vald hiités. A bemutatott mérési és szamitasi eredmények azt
mutatjak, hogy kis homérséklet-eltérés is jelentds kiilonbséget eredményezhet a mechanikai
tulajdonsagok tekintetében. Mivel a gyartasi folyamat soran az acélterméknek egy elvart
szilardsagot kell elérnilik, ezért a technologiai parameterek meghatarozasa igen fontos.
Eredményeink iranyadéak lehetnek a dudl fazisi acélok hdkezelésének paraméter-
meghatarozasahoz. Tovabbi vizsgalati eredmények igazolhatjdk a bemutatott szilardsag
interkritikus hdmérséklet kapcsolatot, melyre altalanos matematikai 6sszefliggés is felirhato.
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