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a mfiszaki tudomdnyok kandiddtusa

Mez6gazdasdgi Gépkisérleti Intézet, Godsllo

Engedtessék meg, hogy elSadasomat személyes élményeimnek éppen
Martonvésarhoz f(iz6d6 visszatiikroztetésével, felidézésével kezdjem. 20—25
éve annak, hogy a kukoricatermesztés gépesitésének elsé nagyobb aranyi kisér-
leteit megkezdtiik és éppen a Magyar Tudoményos Akadémia Mezbgazdaségi
Kutatéintézetének Martonvasari Gazdasaga volt az elsé bazisunk, ahol az elsé
hatsoros kukoricavetfgépeket, jarvaszecskazékat és kukorica kombajnokat
kiprébaltuk. Nagy 6rom szdmunkra, hogy a két intézetet az adott témaban
ilyen régi és erds szalak fiizik Gssze.

Hangsiilyozni kivanom, hogy magamat csak az egyik szerény képviseljé-
nek tekintem a kutaték, oktaték, tervezdk és gyakorlati szakemberek hatalmas
taboraban, akiknek sikeres egyiittmiikodésével hazinkban a kukoricatermesz-
tés gépesitése olyan magas szinvonalon valésult meg — az utébbi 25 évben —
amelyre egész népiink biiszke lehet és amelyre nyugodtan lehet mondani, hogy
a vilagszinvonallal vetekszik.

Minthogy az 1975. év a magyar tudomanytorténelem fontos jubileuma,
szeretném én is a kukoricatermesztés gépesitésének eredményeit és problémait a
fejlédés dinamikajanak tiikrében bemutatni, bizonyos miltbeli visszapillantés-
sal és jovdbeli eldretekintéssel gazdagitva.

Mindamellett elgljaroban szeretném megjegyezni, hogy a teriilet 6riasi
kiterjedésére valé tekintettel teljességre még sem tarthatok igényt. Inkabb csak
azt mondhatom, hogy a fejlédés legfontosabb tendencidira kivinok ramutatni
és ennek alapjan az elkévetkezend$ idgszakot prébalom egy kissé prognoszti-

zélni.
A kukoricatermesztés gépesitésének hazai miltja, jelenje és jovije

25 évre visszatekintve ma mir a kukoricatermesztés gépeinek harom
generacigjarél beszélhetiink. 1945—1950 el6tt is voltak bizonyos egyszeri
gépek, eszkozok a termesztésben, mint pl. fogatos ekék, fogatos vetdgépek,

* Az Agrdrtudominyok Osztdlydnak Novénytermesztési, Novénynemesitési, Talajtani
Bizottsdga, valamint a Mez8gazdasdgi Gépesitési Albizottsdga, az MTA 150 éves jubileuma

alkalmébél rendezett egyiittes tudomdnyos iilésen; 1975. szeptember 26-dn, Martonvésdron
elhangzott eldadas.
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l6kapik, kukoricamorzsolok, stb. Ugy hiszem ezeket a berendezéseket tekint-
hetjiikk az elso generdcionak.

A fejlédés jol elkiilonithetd kovetkezs szakaszat jelezte 1955—1970 kozott
az egyszeriibb, kisebb munkaszélességii traktoros gépek megjelenése: igymint

— 6-soros vontatott (késGbb fiiggesztett) fészkes, illetSleg négyzetes-fész-
kes kukoricavetégépek (TV-6, TVD-6, SZKV-6, SZKGN-6, SZKPN-6 stb.),
amelyek mind mechanikus, belsé kércellas, vagy peremcellds magadagolé6 szer-
kezettel rendelkeztek. A legutébbiak mar miitragyaszéré dobozokkal is el vol-
tak latva.

— 6-soros fiiggesztett kultivatorok: ZK-4, 2, ZK-II, KRN-4,2 stb. (utéb-
bit in. n6vénytaplalé kivitelben, miitragyaszoré dobozokkal kiegészitve gyar-
tottak).

— a vegyszeres gyomirtas els¢ gépei: S-293 NDK gyartmanyd RS-09
traktorra szerelt permetezs, Rapidtox-II vontatott, hazai gyartasi permetezé-
porozégép stb.

— a csoveskukorica betakaritias gépei: 1-2-3-soros fiiggesztett, illetve
vontatott kukoricabetakarité gépek, (KU-2, KAS-2, KB-1, KB-2V, KKH-3)
kukoricacs6tord és szarszecskazé gépek; illetéleg CSF tipust mobil cséfoszték
— szovjet és hazai gyartasi gépek —, tovabba KBF és EKA-2 tipusi foszté-
szerkezetes cs6tord és szarszecskizé gépek, vontatott kétsoros cs6tord fosztok:
KCSF és ZMAJ-2K.

— a morzsolé rendszerii szemeskukorica-betakaritas gépei: ZSKN-2,6
4-sor kukorica betakaritasira alkalmas, SZK-3, SZK-4 araté-cséplégépre szerel-
hetd, széles vagoszerkezetd adapter, illetéleg annak az FKA-2,6 tipusi hazai
valtozata.

— a morzsolé rendszerii betakaritasnal nélkilozhetetlen szarit6berendezé-
sek: FARMER-62/63, PETKUS K-844, ASZ, OTSZ stb. kukoricaszariték
1,5...4 t/h teljesitménnyel.

Ugyanakkor a kukoricatérolas csévesen kukoricagérékban, illetéleg sze-
mesen magtarakban toértént.

Ugy hiszem itt lehet Wijabb vonalat hiizni a fejlédésben. Ezek a berendezé-
sek képezték a kukoricatermesztés géprendszerének mdsodik generdcidjat,
amikor is alkalmazasukkal az 1960-as évek elején megkezd&dott a kukorica-
termesztés orszagos méretli gépesitése.

A legijabb fejezetet a gépesités torténetében ezen a terilleten a MEM
Miiszaki Fejlesztési Fgosztalya altal 1965—66-ban meghirdetett komplex-
vertikilis gépesitésfejlesztési programok nyitottik meg, amelyek mar a mai
iparszerii termelési rendszerek miiszaki alapjait raktak le. Azok gépesitési,
kutatési eredményeit mar termesztési rendszerek vitték at a gyakorlatba, s fej-
lesztették tovabb sok tekintetben. Igy alakult ki 1970-t6]1 a mai legmagasabb
gépesitési szinvonalat jelent6 harmadik generdcié, melynek {6 tagjai a traktoro-
kat is beleértve:
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— 120—150 LE teljesitményii, nehéz-univerzal traktorok

— 220—250 LE teljesitményti, nehéz-szanté traktorok

— max. 8—10 munkaszélességili magagykészits gépek (pld. RAU-Kombi-
mat-8,8, Kombi-8,8)

— 6—10 m munkaszélességii kétsoros taresik (IHC-480, XT-7,6, XT-8/3,
XTN-6, TN-700, stb.)

— tehergépkocsira szerelt D-032 és MSZA-4,5 jeli miitragyaszérok

— 6, ill. 12-soros pneumatikus kukoricavetégépek; (SPC-6, PUMA-6,
IH, CYKLO-400, SPC-12 stb.)

— 8, ill. 12-soros, preciziés, mechanikus szemenkéntvet6gépek (John
Deere-1280, John Deere-1300, PNEUDRILL stb.)

— 12-soros kultivatorok: IH-85, John Deere-1230-M stb.

— a vegyszeres gyomirtas ijabb berendezései: Kertitox-Géliat, SP-2001,
SP-2002 stb.

— nagyteljesitményii arat6-cséplégépek, 4-6-8-soros cs6tord adapterek-
kel, az SZK-4, E-512, SZK-5, Claas Dominator-80 és 100, John Deere-730, John
Deere-970 araté-cséplégépekre ZEA, illet6leg FKA tipusi hazai gyartasd, vala-
mint import John Deere és Claas adapterek;

— a szarletakaritas specialis eszkozei: RZ-3, RZ-6 rotéciés szarzizok,
valamint az alaszintast megkonnyité tarlohanté nehéztarcsik, melyeket mar
az elébb is emlitettiink;

— nagyteljesitményi kukoricaszaritok, 1968-t6l kezdve nagyobb mint
15 t/h teljesitménnyel: DSZP-32, B-1-15, NTSZ-15, DTS-12, Sirokks-30/4
stb.

— tarolétornyok szemes kukorica raktarozasara: BN-600, BN-1000,
BN-2000, TS-400, KS-6,7, KS-9, KS-15 stb.

— horizontal téarolék: Dunadjvéarosi DVM-szin, AGROPANEL, felsé-
zsolcai stb., toviabba K SZP-3M és KSZP-5M felszedd-rakodé gépek.

Ezekkel a gépekkel és a berendezésekkel, amelyek nagyrészt a kovetkezs
6téves terviddszak kukoricatermesztési géprendszerét is jelentik, minden bizony-
nyal az eurdpai, illetgleg vilagszinvonal élbolyaban helyezkediink el. Az USA-
ban is ezeknek az eszkozoknek a tomeges alkalmazéaséaval talalkozunk napjaink-
ban.

Szeretném még a kukoricatermesztés gépesitésének a fejlédését néhany
szamadattal, illetdleg diagrammal is szemléltetni.

Az 1. abran a kukoricavetdgép-ellatottsagot szemléltetjiik az egy kukori-
cavetdgépre juté vetésteriilet alakulasaval, mely 1960. évi 334 ha-rél 1970—73-
ra kereken 140—150 ha-ra csokkent, biztositva igy a vetés idGben torténd,
gyors elvégezhetségét. A vetdgép-allomany pillanatnyilag tébb, mint 9000,
ebbdl pneumatikus tipus csaknem 8000. '

A 2. abran a gyomirt vegyszerezés alakuldsit mutatjuk be 1955-t8l.
Mint lathaté a herbicidek elterjedése meglehet8sen gyors. Alkalmazasuk 1970-
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3. dbra. Az egy kukoricabetakarité gépre jutd teriilet csokkenése
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ben MEM-adatok szerint megkézelitéleg 379%,-ot, mig becslésiink szerint 1975-
ben kb. 69%,-ot tehetett ki.

A 3. abréan az egy kukorica-betakaritégépre juté teriiletek alakulasat
lathatjuk. 1960-ban még tobb, mint 1000 ha jutott egy gépre, ma 1975-ben pedig
maér kevesebb, mint 160 ha. Ugyanakkor pedig még a betakarit6gépek teljesits-
képessége is lényegesen megnovekedett. KSH adatok szerint tobb, mint 12 000
araté-csépld, illetdleg csGtors-fosztégép dolgozik ma a kukorica-betakaritasban.
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A gépesitési fok alakulasat a 4. dbra szemlélteti logisztikus gérbe forma-
jaban és mutatja, hogy a rohamos fejlédés a betakaritasban lényegében véve
1965—70 tajan indult el. 1970-ben 23,89%,-ot, mig 1975-ben varhatéan 74%,-ot
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ér el a gépi betakaritas, 1980-ra 92,8%,-ot prognosztizalhatunk a gérbe alapjén.
Az abra alsé részén lathaté két gorbe a két fontos betakaritasi technolégia:
a csoves-, valamint a morzsolé rendszerd betakaritds aranyait érzékelteti,
melyek koziil az elébbi 1975-ben mar kezd lényegesen visszaes$ tendenciat
mutatni.

Az 5. abréan a kukoricatermesztés éldmunka-raforditasok alakulasat abra-
zoltuk munkaérédban kifejezve 1 q el8allitott végtermékre vonatkoztatva.
Lathatjuk, hogy 1955 tajan még 13,8 munkadra raforditassal szamolhattunk,
1970—75 években pedig az iparszerii termelési rendszerekben mar csak 0,2
munkadrat, azaz 12 percet forditunk 1 q szemeskukorica eldallitasara. Ehhez
mint hatarértékhez aszimptotizil az orszagos réaforditas atlaga is.

A kukoricatermesztés gépesitésének fontosabb miiszaki problémdi, kiilonos tekintet-
tel a termelési rendszerek igényeire

Erogéprendszer, talajmiivelés

Az erGgéprendszernek meghatarozé jelentdsége van. Az 1970—75. éves
IV. 6téves terviddszakban harom alapvetd traktortipussal dolgoztunk.

1,4 Mp vonderejii univerzal traktorok: MTZ-50 stb.

3-4 Mp vonéerejii nehéz univerzal traktorok: John Deere-4630, IH-1456,
1466 stb.

5-6 Mp vonderejii nehéz-szanté traktorok: K-700, Steiger, Raba-Steiger.

Mind a harom traktor-kategéridhoz mas-mas talajmiivel6 munkagéprend-
szer tartozik, s a fejlédést az jellemzi, hogy nemcsak a munkaszélesség mutat
névekvd tendenciat, hanem egyidejiileg a munkasebesség is névekszik. Amig a
régi gépeknél 4—6 km/h sebességgel szdmoltunk, az djak méar 10—12 km/h
sebességli munkavégzésre képesek.

A 245 LE-s Raba-Steiger nehéz szantétraktor egyik legfontosabb jovébeni
munkagépe a KLC-SM-45 tipusi félig fiiggesztett kozép-mélyszanté eke. Mély-
szant6 tipusa a késGbbiekben keriil kialakitasra. Fontos jellemzdje t6bbi kozott
a szantévasak keményfém éltartésitasa.

A kukoricaszar bemunkalas, tarl6hantas olyan nehéz tarcsikkal végez-
hetd, mint az XTN-6 tipus, T-150-K tipusi négykerékhajtasi, szovjet gyartma-
nyd, nehéz szantétraktorral (6. dbra). Az egy tércsara esd terhelés 60—90 kp
ko6zott van, s a tarcsa atmér6 nagyobb, mint 600 mm.

Nagy jelent8sége van a vetés eltti megfeleld magagykészitésnek. Az 1970-
es évek djabb vivmanya a kombinilt magagykészit6gép, melynek 5—6 m-es
gépcesaladja mar széleskortien dolgozik iizemeinkben; 8—10 m, esetleg ennél
nagyobb munkaszélességii valtozatai a nagytraktorokhoz pedig most vannak
kialakuléban.

Jol illesztheté a Raba-Steiger traktorral a nyugatnémet RAU-KOMBI-
MAT-8,4 munkaszélességii, rugésszari kultivatorbél, valamint spiral huzal-
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6. dbra. XTN-6 nehéztéresa T-150-K osszkerékhajtdsi szantétraktorral

7. Gbra. Réba-Steiger traktor RAU-KOMBIMAT-8,4 kombindlt magdgykészité géppel

bordés hengerboronabél osszeallitott magagykészitégép (7. abra). A keret folott
elhelyezett hidraulikus hengerek segitségével az oldaltagok kowiti kizlekedés
esetére fiiggbleges helyzetbe felhajthatdk.

Vetés

A kukoricatermesztés egyik legfontosabb miivelete, mint tudjuk a vetés,
melynek déntd kihatdsa van az allomany tovabbi kialakulasara, fejlédésére és a
terméshozamra. Egyel6re gépéllomanyunk 709,-a kisebb munkaszélességii
SPC-6 pneumatikus vetSgépekbdl tevddik Gssze. :
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Az IH Cyclo-400 tipus (8. abra) szintén pneumatikus rendszerd kukorica-
vetdgép — amely az IKR termelési rendszer révén keriilt hazankba —, kielégiti
a gyakorlati agrotechnikai kdvetelményeinket. Kiforrott konstrukci6, a gyakor-
latban j6l bavalt. Evi 600—800 ha teriiletet lehet vele atlagosan elvetni. Kettés
miszakban naponta 60—80 ha is elérhetd. Itt szeretném megjegyezni, hogy az

8. abra. IH CYCLO-400 12-soros pneumatikus kukoricavetdgép

utébbi évek miszaki fejlddésének nagy eredménye az ezen a gépen is lathaté
mitragyaszo6r6, valamint az insekticid sz6ré6 adaptereknek a témegesebb elter-
jedése. Azonkivil kell beszélni a vetés-ellendrz6 monitorok bevezetésérdl

(DICKEY JOHN, John Deere, MGI), melyek a mindségi vetés elvégzését, vetés-

kihagyasok elkerllését jobban lehetdvé teszik.

Az elmult években vizsgalat ala kerilt RECKER-AEROMAT tipusu 8,
illetdleg 12-soros nyugatnémet, szintén pneumatikus kukoricavetfgép, vala-
mint aFahse Monoair — melyek kozul a nagyobb vetéspontossagot az utdbbi
biztositotta —, még 12 km/h vetési sebesség mellett is j6l dolgozik. Kar, hogy
mind a kettd alapjaban véve 8-soros konstrukcsd 12-soros kivitel még nem
elég kiforrott. A hazai PNEU-DRILL, 12-soros kukoricavetdgép kialakitasa
most van folyamatban.

Muveletes noévényapolas

Az elmult években sikerilt az IH-85 tipusd névényapoldé kultivator utén
a hazai frontalis fuggesztésl SK-12 tipust elkésziteni, mely berendezés komoly
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miszaki elérehaladast képvisel. Jovdre nézve fontos az egyszemélyi kezelhet8-
ség, automatikus gyorskapcsol6k alkalmazéasa, valamint a szerszamok makddeé-
sének monitorozasa.

Novényvédele m

A kukorica novényvédelme teriletére is kihaté fejlesztd munka az utdbbi
években a Kertitox és Novor gépcsaladok kialakitasa mellett a vegyszeres
gyomirtds néhany specidlis berendezésére koncentralédott. Kiemelked6 ered-
mény a BMG-ben BKR kezdeményezésre tervezett Kertitox-Géliat, valamint
az SP-2001 és SP-2002 (Veszprémi MGSZV) nagyteljesitmény( permetezd gépek
kifejlesztése. A Kertitox-Goliat tehergépkocsira valé réaszereléssel, mig a
veszprémi géptipusok egyszerlt felépitésikkel héditottak tért az iparszerQ
ndvénytermesztési rendszerekben.

9. dbra. TRYCO FLOATER tipusd, 18 m munkaszélességl specialis magajar6 vegyszeres
gyomirtogép

Nem kifejezetten kukorica probléma, de mégis elismeréssel emlithetdk meg
a BMG altal készitett MOBIMIX, valamint a veszprémi PEMIX-1002permetlé-
keverdk, illetsleg a hédmezdvasarhelyi 10°-es DETK-110 folyadékszallité
kocsik, amelyek a nagylizemi, gyors védekezést nagyban eldsegitik. Az V. Otéves
tervben kb. 600 db készul beldluk.

Az MGI és az IKR ko6zds véallalkozdsa az amerikai TRYCO-FLOATER
flotaciés ballonozasu, 6njaro, 5000 liter tartalyméretd vegyszerezd, illetbleg
matragyaszoré gép (9. abra) behozatala, melynek érateljesitménye szantofoldi
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szorokerettel felszerelve, 15—20 km/h haladasi sebesség mellett a 20 ha-t is elér-
heti és tovabbi lényeges teljesitmény-ndvekedést tesz lehetdvé.

Uj szint jelent a talajfertdtlenitési munkak elvégzése az elébb is mar emli-
tett insekticid granulatum szdérékkal, melyek kdzil az amerikai IHC vetdgépe-
ken GANDHY gyartmanyl, a John Deere gépeken sajat készités, mig a hazai
és SPC tipusu vetdgépeken a GRANULOR tipusBMG) szoérdberendezések
talalhatok.

Betakaritas

Mint arra mar eldbb isutaltunk, a szant6féldi morzsolds egyre inkabb ter-
jed. A ZMAJ-2-K csdtérd-foszt6 gyartasat BMG ebben az évben leéllitotta.
A MEZOGEPTROSZT kozlése szerint a 4—6 és 8-soros ZEA, illetbleg FKA
adapterekbdl viszont évi 2000—2500 db-os gyartasara készilnek fel, figyelembe

- — L m e — . _> - -T.

J\

10. &bra. E-516 nagyteljesitményd NDK arat6-csépld FKA-821 tipusid magyar gyartasu
csdtord adapterrel

véve a varhaté exportot is. Az elmult évek vizsgéalatai szerint a 100 LE motor

teljesitményl arat6-csépldgépekhez a 4-soros, 100—120 LE-s gépekhez a 6-soros
adapterek, (4—6 kg/s ateresztés mellett), mig a 125—220 LE-s nagykombéajnok-
hoz (8—10 kg/s ateresztés mellett) a 8-soros adapterek alkalmazhaték. Meglevd
araté-csépldgépeinken kivil a jovéiben még a 220 LE-s, NDK gyartmanyd

E-516 araté-cséplégéppel is (10. abra) szamolhatunk, melyre 8-soros, hazai
gyartasu csotor6 adapter is felszerelhetd, kiegészitve az uUn. robotkorméanyos
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vezérléberendezéssel, amely a kombajnosnak a gép soronvezetését van hivatva
megkdnnyiteni.

A szintén 220 LE teljesitményld BIZON-GIGANT, lengyel gyartmanyu
araté-csépldgépet (11. dbra) kukoricdban, FKA-641 tipusu hatsoros adapterrel
felszerelve is lzemeltethetjik. Az adapterek sorszamat tekintve, tapasztalata-
ink szerint az 50 g/ha terméshozamok felett a 6-soros adapterek is le tudjak
terhelni ezeket a nagyteljesitmény( araté-cséplogépeket. Itt jegyezzik meg,

.dbra. BIZON GIGANT nagyteljesitményl lengyel arat6-cséplé gép magyar gyartmanyu
6-soros FKA-641 tipust cs6tord adapterrel

hogy a Mezdgépfejlesztd Intézet is kialakitotta szovjet egyilttmiakodésben a
DUNA-1 univerzalis kukorica betakaritégépet, mely kukoricacs6 zlzalék készi-
tésében 11 kg/s ateresztoképességet biztosit. A gép 180 LE SKODA motorral,
valamint SAUER rendszerl hidrosztatikus hajtémavel vsn felszerelve. Négy
adapterével a kukoricabetakaritds aldbbi technoldgiai valdsithatok meg:

— csotorés-fosztas -f- szarszecskazas,

— csotorés-morzsolds + szarszecskazas,

— cs0zlzas -[- szarszecskazas,

— teljes novény szecskazas-zuzas.

A MEFI tovabbi elképzelései szerint a jovoben 230—280 LE-s, magajaré
alvaz kialakitasat tervezi, mely egyrészt tavaszi gépcsoportot tudna Uzemeltet-
ni (magagykészitd, vetd, vegyszerbedolgozd, matragyaszo6ré kombinaciét),
masrészt a DUNA-hoz hasonlé betakaritasi maveletek elvégzésére lenne alkal-
mas, ezen kiviul rd lehetne szerelni ndvényvédogépet, folyékony mitragyaszorot
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is. Az elgondolas a NEW IDEADEUTZ INTRAC és mas nyugati cégekhasonlo
elképzeléseihez hasonld. Tovabbi fejlesztési elképzelés 230 LE teljesitményd,
10 tonnéas hordképességl, specialis mezdgazdasagi szallitéjarma kialakitasa,
négykerékhajtassal; Uj szaritasi technolégia megvaldsitasa, valoszinlleg el6-
apritassal amely Iényegesen cstkkenthetné a fajlagos energiasziikségletet 1 kg
vizelparologtatasra vonatkoztatva; specialis csemege-, illetve hibridkukorica
betakaritégépek kifejlesztése stbh.

12. é&bra. Az MGI é&ltal kialakitott KSV-16 tipusti szemveszteségmérd berendezés elvi makddés
vazlata

Fontos probléma a betakaritogépeknél fellépd szemveszteségek csdkken-
tése, amely mlszerezés révén érhetd el alegkdnnyebben. A csdelhagyds mérsék-
lése robotkormanyos berendezések alkalmazéasatél remélhetd, amelyrdl az E-516
araté-csépldgéppel kapcsolatosan az eldbbiekben mar emlitést is tettink.
A cséplési veszteség csdkkentésére monitoros jelz6berendezések alkalmazasava
van mod. Tobb cég is foglalkozik ilyen miszerek kialakitasaval, amelyek alkal-
masak a szalmaban, illetdleg torekben tavozo6, kirazatlan szemveszteségek
mérésére és jelzésére a kombdajnvezetd szamara.

Az MGI Aaltal kialakitott KSV-16 tipusU szemveszteségmérd (12. abra)
lényege az, hogy a szalmarazé ladéak, illetdleg a térekrosta ala keresztben piezo-
elektromos érzékeld elemeket illesztink, amelyeken a felitk6zd szemek impul-
zusa gyorsan csillapodo jelzéseket gerjeszt és a mlszer a kihull6 szemek szamat
meghatarozva jelzést ad a vezet6filkében elhelyezett monitoron.

A 13. 4bran lathaté monitor jelz6lampai, kiléon a szalmarazo6 és kilén a
rostaérzékeld elemekre vonatkozdlag tizes pontossaggal darabszamban kijelzik
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az athull6 magvak szamat a bedllitott mérési iddtartamra vonatkozdlag.
Egy-egy lampajelzés kigyulladasa 10 db magot jelent, melyet logikai aram-
kérok szamolnak és jegyeznek fel egyenként.

A kukoricabetakaritas legujabb technolégidja az Gn. zUzérendszerl elja-
ras, melynek nagyizemi kisérletei 1974-ben a Komaromi AG-ban folytak.
A cél a betakaritas, tarolas, tartositas energiaigényének a csdkkentése. A mun-

13. é&bra. A KSV-16 tipust szemveszteség-mérBerendezés monitora (MGI)

kara 3, illetdleg 4-soros adapterekkel felszerelt HESSTON-4000, illetdleg John
Deere-5400 jarvaszecskazéok (14. abra) alkalmasak.

A szecskahossz és a zlUzdékosar (15. abra) kombinacidinak a véaltoztata-
saval a zuzalék min6sége széles hatarok kozott szabalyozhat6. Kovetelmény,
hogy az ép szemek aranya 3—5%-nal kisebb legyen. Vizsgalatok eredményei
szerint a morzsolas, illetdleg a szecskazas, zlzas energiaigénye termékegységre
vonatkoztatva kb. ugyanaz. Megtakarithaté a szaritasi energia, melynek értéke
2—3 kg gazolaj 1 q szaraz szemre vonatkoztatva.

Az |. tdbldzat a harom legfontosabb kilonb6z8 kukoricabetakaritasi
eljaras — uagymint szaritds 30%-r6l 10%-ra; kukoricacsd zUzalék készitése és
sil6zdsa 45%-0s nedvességtartalom mellett, valamint a teljes kukoricandvény
szecskazasa, zlzasa és silozva torténd tarolasa 40% nedvességtartalom mel-
lett —, fajlagos mutatéit szemlélteti. Az energiafelhasznalasi adatok azt mutat-
jak, hogy 1t végtermékre vonatkoztatva a zUzo6rendszer(d betakaritasi eljara-
soknal az energiasziikséglet 31—37%-ara mérsékelhetd. Ugyanakkor a maveleti
koltségek is Iényegesen javulnak, tekintettel arra, hogy a zuzérendszer( betaka-
ritAsnal az egységnyi teriiletre vonatkoztatott betakaritott termékmennyiség
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I. tablazat
Kulénb6zd  kukoricabetakaritasi eljarasok fajlagos mutatéinak alakulasa
1 ha teruletr6l
Knkoricanévény nyert 6
AR p ) végtermék osszes
kulonbozg Bgységnyi 8 Gk energia Energia Osszes
anyagfélesége teruletrdl tartalma felhaszn. koltség maoveleti
be,takariu,)tt ezer Ft/t* koltség
végtermek . kcallt végtermék Ft/t
(t/ha) szaraz kem. végtermék
Megnevezés kezelésének modja anyag érték
(t/ha) (t/ha)
Szemeskukorica  30%-rél 10%.
ra szaritva 4,71 4,24 3,815 526 112,2 1082
Kukoricacs6 sil6zva (45%
zUzalék nedv. tart.) 10,80 6,59 4,374 195** 46 479
Teljes kukorica- silé6zva (40%
névény zlza- nedv. tart.)
1ék 21,10 12,03 5,908 165** 39 273
Megjegyzés:  * 1974. évi energia-koltségszint.

** Optimalis zuzalékméret esetén.

lényegesen megnd. Itt nem részletezett tovabbi adatok szerint a keményito-
értékre vonatkoztatott mdveleti kdltségek szempontjabol a legkedvezdbb a
teljes névénybdl zizalékot késziteni, mig az emészthetd nyers fehérjét tekintve
a csOzUzalék készitése optimalis. Mindkettdnek kulcsgépe a nagyteljesitményd
zUzOkosaras egzakt jarvaszecskazo6 (14. abra).

14. abra. John Deere-5400 tipust magajaré nagyteljesitményl egzakt szcskazo
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15. &bra. John Deere-5400 jarvaszecskdzé z0z6 kosarai kukoricacsd zUzalék készitéséhez

Kukoricaszallitas

A betakaritas zavartalansaganak egyik fo feltétele a szallitas j6 megszer-
vezése. ldevonatkozé vizsgéalatok azt bizonyitjak, hogy 2—4 km-es, kis szalli-
tasi tavolsdgok és rosszabb Gtviszonyok mellett a traktoros poétkocsis szallitas,
mig nagyobb tavolsagok, nagyobb mint 5 km, valamint jobb utak esetén a
tehergépkocsis szallitas a gazdasagosabb.

Fontos-e a traktorok és a potkocsik jo illesztése? A tapasztalatok szerint
traktoros szallitasnal az 6ssz-goérduldsdly 1tonnajara viszonyitva 4—5 LE, mig
tehergépkocsis szallitdsnal 6—8 LE szikséges. lly médon az MTZ-50 traktorok-
hoz 6—7 tonnéas potkocsik, U-650 tipushoz 8—9 tonnas, a DUTRA-1000-hez
pedig 10—12 tonnéas poétkocsik, illetbleg szerelvények a legmegfeleldbbek.
Tehergépkocsis szallitasnal pillanatnyilag 10—13 tonnas jarmivek — pl.
IFA-W-50 LAK tipus, HV-6011, illetdleg HV-8011 pdtkocsival — alkalmazha-
tok. A kukoricaszallitas szempontjabdl a gyors urités lehetdvé tételére athajtos
fogadégaratokhoz oldalbillends pétkocsik bevezetése a legcélszerlibb, lehetdleg
automatikus oldalfalnyitast poétkocsival (pl. HV-8011). Csapadékos iddkben,
rossz utakon az egytengelyes poétkocsik kuléndsen jol érvényesiilnek alacsony
nyomasu, széles ballonjaikkal.

Szaritas

Mint tudjuk a nyers szemes kukoricat altalaban 30—35% nedvességtarta-
lommal szallitjuk bes 15%-ra szaritjuk le. Fontos amorzsol6- és a széaritékapa-
citds j6 6sszehangolasa. Orszagos viszonylatban 1970-ben 1200 szarité 2 millié
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tonna szaritékapacitast, mig 1975-ben kb. 1600 db szarit6 3,5 millié tonna szari-
tokapacitast biztositott. 1980-ra eldrelathatélag elérjik a 8 milli6 tonnat. Meg-
levd szarito tipusaink zémmel 5—15 t/h teljesitménylek; ilyen az eddig legna-
gyobb szamban (670 db) gyartott B-1-15 tipusu, babolnai toronyszarito is.
4 egység egymas mellett felallitva egylittesen 60 tonna 6rankénti kapacitast ad.

16. &bra. A Mezdgazdasagi Gépkisérleti Intézet &ltal kialakitott DNSz-10 tipusd automata
nedvességszabalyzé monitora

A fontosabb szemestermény-szarit6 tipusok vizelparologtatd teljesitmé-
nye 2000 és 4200 kaldria/h k6zott valtozik, mig a fajlagos h6felhasznalas, 1100—
1200 kalériat tesz ki 1 kg vizre vonatkoztatva. A szaritogépek maveleti kdltsége
1974-es arakon szamitva 12—16 Ft k6zdtt mozog 1 qterményre vonatkoztatva.
A szaritasnal a jelenlegi legfontosabb probléma nem is a teljesitmények tovabbi
névelése, hanem a hatasfok javitasa, a tulszaritas elkerllése, az automatikus
nedvesség-szabalyozasnak a révén.

A DNSZ-10 tipusu folyamatos terménynedvesség szabalyzdé berendezést
(16. abra) az MGI alakitotta ki, adaptacioja a babolnai B-1-15 szaritokra most
folyik. A miszer a beérkez6 és a szaritott termény nedvességtartalmat szazalék-
ban numerikusan kiirja, majd ha a nedvességtartalom a beallitott, kivant érték-
re csokken, mikddésbe hozza az uritGszerkezetet. A mérési alapelv a kukorica
dielektromos allanddjanak a nedvességtartalommal valé 6sszefliggésén nyug-
szik.
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A kukorica tarolasa, tartésitasa

Az 1973. évi adatok szerint 675 000 tonna acélszerkezetd taroldé, 475 000
tonna gépesitett magtar, 1 050 000 tonna Osszbefogadoképességl egyéb szin,
valamint kb. 1,1 millié tonna go6ré kapacitasunk volt, 6sszesen 3,3 milli6 tonna

17. &bra. BN-2000 tipust szemestermény tarold torony és B-I-15 tipust Bébolnai kukorica-
szarité

volumenben. Ugyanakkor az évi kukoricatermés 5,9 milli6 tonnat tett Ki.
Tehéat a tarolétér-hiadny 2,6 milli6 tonnara volt tehetd. Ennek a hatalmas kuko-
ricamennyiségnek a legkilénfélébb moédon térténd atmeneti tarolasarol kellett
gondoskodni.

A taroldtelepek fejlesztésének az utébbi években elért eredménye a BN-
1000, BN-2000 (17. &bra), valamint KS-15 (18. abra) tipust 100—200, illetdleg
250 vagon befogadoképességl nagy tarolé tornyok kialakitasa. A KS-15 torony-
b6l 1975. év végére 35 db készil. Tajékoztat6 méretek: atmérd 12 ... 15 m,
magassag pedig 10 ... 15 m.

A horizontal tarolék nagy alapteriletik, nagy tarolasi magassaguk, a be-
és kitarolas gépesithetdsége és legtjabban a szelldzés biztositasanak a lehet8sé-
gével, és nem utols6 sorban az alacsonyabb bekerilési kdltségekkel hdéditanak
tért.

A Dunaljvarosi DVM tipust, 1760 m? alapteriiletd horizontal tarolé (19.
abra) gerincvonaladba ledobd kocsival ellatott szallitoszalag van beépitve a
betarolas megkdnnyitésére. A tarolt kukorica rézslszége és a tetBszerkezet
hajlasa egymast megkdzeliti, ezaltal is ndvelve a tarol6tér kihasznalasat.

A szemeskukorica atmeneti tarolaséara jol megfelelnek a 20. 4bran lathatd,
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18. &bra. KS-15 tipusu szamestermény tarol6é torndokbd6l (MGSZV—Kecskemét) 0Osszeallitott
1500 vagonos tarol6 telep

19. é&bra. 4000 vagon befogaddéképességld DYM tipust Dunaujvarosi horizontal tarolo

gyorsan attelepithetd, olcso kivitell TAURUS gumisilok, melyek 250, illetdleg
1200 t méretben, 5 lépcsdben késziilnek. A gumikdpeny a betarolas idejére fel-
fajhatd, mikdzben mind a be- és mind a kitarolBMG gépekkel szintén meg-
oldhat6. A kivitel olcsésagat, 400 Ft-os tonnankénti beruhazéasi igény jellemzi,
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mellyel szemben a horizontaltarolénadl ugyanez a kdéltség 400—900 Ft, mig
toronytaroléoknal 700—1800 Ft/tonnaval kell szédmolnunk.

A vegyszeres tartésitdas mar szintén elég széleskodrlen terjed. 1973-ban 12—
15 000 t kukorica lehetett igy tarolva. Hatranya, hogy a nyers szemes termény
csak helyi takarméanyozasra hasznalhat6. Keverése nehezebb, mint a szaraz

20. abra. TAURUS gyartmanya felfajhaté gumi silo

daraé. A vegyszer bevitelére csigas adagolé berendezések hasznéalhaték. A vegy-
szer mennyisége a termény nedvességtartalmatol, valamint a tarolds iddtarta-
matdél fligg. Elterjedését egyel6re a vegyszer ara (16 Ft/kg) gatolja. A gépek

teljesitménye 20 ... 30 t 6ranként.

Az UGjabb kukoricabetakaritasi technolégiakkal nyert csd-, illetve teljes
novényzuzalékot a hagyoméanyos betonsilékban tarolhatjuk. A Komaromi
Allami Gazdasagban az MGI tervei alapjan, az elmalt évben felépiilt egy specia-
lis, 2800 mS-es, betonelemekb&l osszeallithatd, un. .korforgé"-sil6, melynek
magassaga 5 m. Az ,A" alaku tartéoszlopok és az oldalpanelek eldregyartassal
késziiltek. A sil6 hossza valtoztathatd, szélessége a traktoros pdétkocsi fordulési
atmérdjéhez igazodik. Az épitmény harom oldalrél zart, egyik oldalrél jarnak be
csak ajarmivek. A beruhazasi igény 128 Ft/m®, a hagyomanyos silék 232 Ft/m?®
koltségigényéhez képest.
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Néhany sz6 a szaritas-tarolas jovdébeni  kutatasi problémairdl

Mint emlitettik, meg kell oldanunk a meglevd szaritok automatizalasat.
Ebben nagy segitségiinkre lehet a Kézponti Fizikai Kutatdé Intézet gyors ned-
vességmérdje, amely a magneses magrezonencia elv alapjan képes a vizmoleku-
ldkban levd hidrogénatomok megszamlaldsasa nedvességtartalom gyors és
ezred-%-0s pontossagu meghatarozasara.

A szaritas hatasfokanak ajavitasara Gj szaritasi technolégiakat kell keres-
nink. llyen szempontbél széba johet a szaritas eldtti el6apritds, amely a ter-
mék fajlagos felliletét Iényegesen néveli. A MEFI-nek vannak is mar ilyen ira-
nyu tapasztalatai. Ki kell dolgozni az &tmeneti tarolas Gjabb mdédszereit a nagy
kukoricatermések esetére. A tarolas id6tartama 2—3 hénap lehet. Foglalkozni
kell a hasznalaton kivili gorék szemeskukorica tarolasra valé &atalakitasaval.
Meg kell vizsgalni a propion-savazasnak a lehetdségeit mar az araté-cséplégépek
magtartaly-uritd csigainal. Mdszaki-6kondmiai vizsgalatokat kell végezni a
hitve-tarolds modszereivel.

A kukorica-vetdmagtermesztés gépesitése

Mint tudjuk évente kb. 45 000 ha terlleten termeliink kukorica vet6-
magot. Ennek vetésére altaldban 2 db hatsoros pneumatikus kukorica szemen-
ként vetdgépet hasznalunk, oly médon hogy 4—4 anyasort és 2—2 apasort
vetink egyidejlleg a kdénnyebb gépi betakaritds lehetdvé tétele érdekében.

Méasodik fontos mivelete a vetdmag termesztésnek a cimerezés, mely
eddig dont6en kézzel tértént, de szamitani lehet arra, hogy a cimerezd gépek
bevezetése a kdovetkezd 6téves terviddszakban dontd méretekben megtdrténik.
A 21. abra hatsoros hordszékes francia gyartmanya (LOTJIT tipusu) cimerezd
gépet szemléltet, mely 6 LE-s HONDA motorral van felszerelve, és 2—R,5
magas kukoricdban is képes koézlekedni az alloméany lényeges megsértése nélkul.

A MezGgazdasagi Gépkisérleti Intézet tarsszervekkel kardltve 1973-ban
végzett részletes kisérleteket tobb import, illetéleg hazai eldallitasu 6- és 8-soros
kézi-, illetdleg vagészerkezetes cimerezd berendezéssel. A vizsgalatok eredmé-
nyei szerint a vagoszerkezetes gépek sllyos novénysériléseket okoznak és a ter-
méshozam is csdkken, mig a hordszékes (allvanyos) gépek a dolgozdék szallitasa-
val, az allvanyok allithatésagaval lényegesen javitjak a munkakdérilményeket,
sigy novelik az egyéni teljesitményeket. Elsdsorban az uté6cimerezésben végez-
nek j6 mindségld munkéat. 0,3—0,5 km/h sebesség mellett a cimer-elhagyéas leg-
feljebb 3—4%-0s, amely a kézi munkaéval egyenértékd. A jove gépét tekintve
a munkakorilményekhez valéjobb alkalmazkodas céljabdl folyamatos sebesség-
szabéalyozasra van szikség.

A kukorica vetdmag betakaritdsa két menetben tdorténik, el6szér az apa-
sorokat széles vagodszerkezetl adapteres araté-csépldgéppel, vagy négysoros
jarvaszecskazoval (14. abra) takaritjuk be és silézzuk. Erre kilédnésen alkalmas-
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21. &bra. LOUIT tipust 6-soros hordkosaras kukoricacimerezd

22. 4bra. BOURGOIN-GM-4 tipusld 4-soros magajar6é kukorica csodtérd-foszté

nak latszik a John Deere cég 5400 tipusu jarvaszecskazo6janak négysoros adap-
tere. Az anyasorok betakaritasa eddig ZMAJ-2K tipusu, csdtérd fosztogépekkel
toértént, azonban a sérilések meglehetdsen nagyok volakfosztas mindsége
is hagyott maga utan kivanni valét.

Uj gép az 1974-ben importalt és a 22. abran lathaté BURGOIN GM-4
tipusl, 6njaro cs6tdord-fosztd, melybdl a mult évben 9 db érkezett mar be. 105

Agrérludomanyi Kozlemények 35, 1976



304 BOLONI ISTVAN

LE-s motorral és hidrosztatikus hajtomidvel van felszerelve. Négysoros cso6tord
adaptere védolécekkel nem rendelkezik, igy a csodsérilések még mindig fennall-
nak. A fosztas foka jobb — éppen az MTA Mez6gazdasagi Kutaté Intézete
Sziklai Antal megallapitasai szerint —, 80—90% k6zott van. A teljesitmény

1 ha/h kéril mozog, maximalisan 5—6 tonnat tesz ki.

Az Allami Gazdasagok Orszagos Kézpontja is megvizsgalta a vetdmag-
kukorica-termesztés gépellatasanak a lehetdségét és ennek alapjan a NEW
IDEA cég, 185 LE motorteljesitmény(, szintén hidrosztatikus hajtasit, de védo-
léces adapterekkel felszerelt kombajnja latszik a munka elvégzésére legalkal-
masabbnak.

A vetOmag szaritasa, kalibralasa stb. a 15 éve épilt bibridizemekben
folyik. Tényleges kapacitds, mint tudjuk 3300 vagon, mig az évi teljesitmény
ennél lényegesen nagyobb; 5000—5500 vagon. llyen nagy tulterhelés miatt
mindségromlas koévetkezik be. Az Allami Gazdasagok Orszagos Kézpontjanak
déntése értelmében a MEM tamogatasaval 1973 6ta megindult a rekonstrukcio,
az amerikaiHARD CARTER tipuslu gépek beépitésével. Egyidejlleg a szarito-
kapacitas Iényegesen megnd és a 120 napos idényrdl 60 napra megylink le.
A rekonstrukcio értéke tobb, mint 500 millié Ft-ot tesz ki. Végrehajtasaval a
hibridizemek kapacitdsanak megoszlasa az alabbiak szerint alakult:

Allami Gazdasagok 6850 vagon
MTA Martonvasari Uzeme 800 vagon
GKI Szegedi Uzeme 100 vagon
Osszesen 7750 vagon

Osszefoglalas

Az elmondottak alapjan, kétségtelenil megallapithatjuk, hogy az elmault
20—25 évben a kukoricatermesztés gépesitése teriiletén nagy utat tettink meg.
Ugy hissziik, hogy gépesitési eredményeink &sszhangban vannak nemesitési
eredményeinkkel és elismerés illeti mindazokat a szakembereket, akik kutato-
intézeteinkben, egyetemeinken és atermeld Gzemekben végzett j6 munkajukkal
hatékonyan hozzdajarultak az Gjabb géprendszerek bevezetéséhez. Joggal alla-
pithatjuk meg, hogy kivették a résziket ezekbdl az erdfeszitésekbdl az MTA
Agrartudomanyok Osztalyanak gépész szakemberei is.

De nagyok a jovd gépesitési feladatai is. Hogy csak néhanyat emlitsink
ezek kozul, ki kell valtani a még mindig t6kés importb6l szarmazé, 12-soros,
pneumatikus kukoricavetdgépet; ki kell dolgozni és el kell terjeszteni az Gjabb
betakaritasi és tarolasi technolégidkat, ezen belll igen nagy sulyt kell fektetni a
szaritd berendezések hatasfokanak javitasara és automatizalasara.

Bizunk benne, hogy kapacitasaink jél koordinalt kihasznalasaval, erd6fe-
szitéseink a jévdben is sikeresek lesznek.

Agrértudomanyi Kozlemények 35, 1976
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