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A mezégazdasag fokoz6dé intenzitasa a tudomany elé azt a feladatot
tiizte, hogy egyre behatébban vizsgalja a foldmiivelés soran bekévetkezd
anyagcserevaltozasokat.

A vetésforgék tapanyagforgalmanak tanulményozasa nemcsak agro-
technikai, hanem tarsadalmi, gazdasigi szempontbél is nagyon jelentds.
Ismeretes, hogy tartésan nagy terméshozamot viszonylag nagy tragyaadagok-
kal lehet elérni. Miitragya rendszeres hasznilata esetén azonban felmeriil
a kornyezet védelmének a problémaja is.

Szeretnénk roviden tajékoztatni annak a hétéves kisérletsorozatnak az
eredményeirdl, melyet 1967-ben Moszkva alatt allitottunk be, szantéfoldi,
7-szakaszos vetésforgd nitrogénegyensilyanak a vizsgalatara.

A kisérlet beallitasa el6tt talaj-, altalaj- és vizmintakat vettiink a terii-
letrdl és ezen adatok ismeretében osztottuk fel a kisérleti pacellakat.

Hazank nem csernoszjom zénajaban éltalanosan elterjedt 7-szakaszos
vetésforgé sémajat vettiik alapul, nevezetesen:

1. megmiivelt ugar, 2. 8szi biza, 3. burgonya, 4. arpa - pillangés,
5. egyéves pillangés, 6. kétéves pillangés, 7. zab.

Az atmoszférabél szarmazé nitrogént, illetve annak a folyé- és az at-
szivargé vizek altali kimosédasit az ismert modszerekkel hataroztuk meg
a vizhaztartds kutatasi modszereit is felhasznalva. A névények, a tarlé- és
gyokérmaradvanyok szambavételét és kémiai analizisét évenként minden
kultaranal elvégeztiik. Ugyancsak minden évben meghataroztuk a talaj 6ssz-
nitrogéntartalmat.

Mindezek alapjan feltételezhetjiik, hogy kapott eredményeink adatai
elfogadhaté pontossagiak. A szant6foldi kultirdk terméshozamanak meg-
tervezésekor figyelembe vettitk a meteorolégiai korilmények tobb évi adatait.
A szant6foldi kultirak termésének nitrogénsziikséglete egyenes aranyban all
a terméssel, melyet nagyrészt az hataroz meg, hogy milyen a névény tapanyag-
ellatottsaga, a talaj termikus és vizhaztartasi viszonyai.

* Hozzéaszolas a magyar—szovjet tudoményos és miiszaki egyiittmiikodés 25 éves év-
forduléja alkalmibél rendezett tudoményos iilésszakon. Budapest, 1974. szeptember 19.
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Az elsé vetésforgéban a miitragya-dézist a talaj effektiv termdképes-
ségének, a felhasznalt miitragya effektivitdsanak, valamint a termés felépité-
séhez sziikséges tapanyagmennyiség figyelembevételével szamitottuk ki;
a masodik vetésforgoban a Moszkva korzetében hasznalt miitragyadoézist
alkalmaztuk; a harmadikban nem tragyaztunk.

A miitragyak szamitott mennyiségének a hasznalata a novények foto-
szintetikus tevékenységének a fokozddasahoz, azaz a fitomassza nagymértéki
novekedéséhez vezetett. (I. tablazat.) A szemes termények és a burgonya
(a gyokereket is beleértve) hat év atlagaban a szamitott miitragyadoézis
hasznalata esetén 1,2—1,4-szer tobb szarazanyagot épitettek fel, mint az alta-
lanosan hasznalt miitragyazas esetén és 1,4—2,4-szer tobbet mint tragyazas
nélkiil. A pillangésok tragyazassal 1,9—2,1-szer tobb szarazanyagot épitettek
fel, mint tragyazas nélkil.

Szamitott miitragyadézis esetén a gyokerek szdrazanyag silya 2—6
g/ha-ral t6bb, mint az altalanosan hasznilt mennyiség alkalmazasa esetén
és 4—38 q/ha-ral tobb, mint tragyazas nélkil. A novény foldfeletti részének
stilyahoz viszonyitott gyokérsily a gabonaféléknél 21-—289,, a burgonyéanal
21-—249,, a pillangésoknal elsé évben 589%,, a masodik évben 789,.

A szantofoldi kultira szervesanyag-tartalmanak egy része a betakaritas
soran a terméssel lekeriil a teriiletrsl, masrésze viszont visszamarad a talajban,
mint tarlé, illetve novényi maradvany (elhullott termés, tarlé, gyokerek stb.).

Szamitott targyadézis hasznalata esetén a zabosbiikkonynél, a gabona-
féléknél, a burgonyanal 1,2—1,3-szor t6bb névénymaradvany jut a talajba,
mint az altaldnosan hasznalt doézis alkalmazasa esetén és minden kultdranal
1,4—2,3-szer tobb mint a tragyazas nélkiili kisérleteknél (I. tablazat).

A képzddott osszes szervesanyagbdl a teriiletrél elvitt termésre a gabona-
féléknél 64—689,, a burgonyanal 52—589,, a zabosbiikkénynél 50—549%,, a
pillangésoknal 34—419, jut. A vetésforgé korbeforgasa utan a talajban vissza-
maradt szervesanyag atlagban 57 q/ha szdmitott tragyadoézisok esetén, 49 q,
tragyazas nélkiil pedig csak 29 q volt. A talaj szervesanyag- és nitrogéntartal-
manak novelésében az elsé helyet a pillangésok foglaljak el, utanuk kovetkezik
a zabosbiikkony, a burgonya, a zab, az arpa, majd az §szi biza.

A termés kialakitasahoz a legtobb nitrogént a pillangésok haszniljak
fel, utanuk a tragyamennyiségtdl fiiggéen a burgonya, az §szi biza, a zabos-
biikkénykeverék és a zab kovetkeznek (II. tablazat). Legtobb nitrogént a
gabonéak viszik el teriiletr6l. A burgonya a névénybe beépiilt nitrogénnek
mintegy 509%,-at; a pillangésok kevesebb mint 509%,-a talalhaté a termésben.

A gabonaféléknél szamitott tragyadézisnal a novényi maradvanynal
32—36 kg/ha nitrogén jut a talajba, az altalanosan hasznalt tragyadézis esetén
25—27 kg/ha, tragyazas nélkiili vetésforgéban 11—15 kg/ha.

A burgonyanal a haromféle kezelés adatai 96, 77 és 38. A pillangé-
sok altalanosan hasznalt tragyadézis alkalmazasaval 148—180 kg/ha nitro-
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L tablazat

Szantéfoldi kultirdk fitomasszdja és annak megoszlisa betakaritaskor (szdrazanyag, q/ha, az 1968—1973. évek kozépértéke)

Terméssel elvont

Termésbél visszamaradt

Ezen beliil Ezen beliil
Noévény Osszesen 4
daszesen ;m: :zzfl,:’:; Ossze!cn ;‘z::z,’ Bzalma‘ le“l;::l:.'ktt ‘ syo.két
termés termés
Szamitott tragyadoézissal
Zabosbiikkony 64,5 34,6 — 34,6 29,9 — 11,2 151 17,6
szi blza 132,1 87,5 LT 55,8 44,6 15 15,7 3,1 24,3
Burgonya 108,1 58,4 58,4 — 49,7 1,5 24,3 3.1 20,8
Arpa -} fiiveshere 102,1 65,4 27,8 37,6 36,7 1,6 12,8 3,1 18,6
Els6éves fiiveshere 145,3 56,9 — 56,9 88,4 — 29,7 8,8 49,9
Midsodéves fiiveshere 156,0 51,7 ‘ — 517 104,3 — 25.1 10,8 68,4
Zab 112,0 66,8 26,2 40,2 45,2 S 16,2 2% | 24,6
Altaldnosan haszndlt tragyadézissal
Zabosbiikkony 50,0 27,0 — 27,0 23.5 — 9,5 1,0 13,0
szi baza 1094 72,1 25,3 47,4 36,7 1,0 12,3 2.2 21,2
Burgonya 84,5 43,9 43,9 — 40,6 ) T 20,9 1,6 16,7
a -} fiiveshere 7.3 47,2 22,7 24,5 30,1 2,0 8.6 3.1 16,4
Els6éves fiiveshere 130,8 53.3 — 115 — — 16,5 16,9 44,1
Miésodéves fiiveshere 162.8 62,8 — 62,8 100,0 — 175 16,1 66,4
Zab 85,5 49,4 19,6 29,8 36,1 11 10,6 2,7 21.7
Tragyazds nélkiil
Zabosbiikkony 47,2 23,5 — 23,5 23.7 — 9,2 0,7 13,8
szi baza 58,5 38,2 13,4 24,8 20,3 0,7 5,9 1,6 12,1
Burgonya 53,2 31,1 31,1 — 22,1 0,5 9.4 1,6 10,6
a - fiiveshere 60,9 38,3 18,6 19,7 220 0,7 6,4 1.3 14,2
Elst6éves fiiveshere 79,3 32,6 — 32,6 46,7 — 17,2 4,9 24,6
Maisodéves fiiveshere 69,2 26,5 - 26,5 42,7 — 1,2 4,1 31,4
Zab 65,2 39,7 37,9 21,8 25,5 0,9 8,7 1,4 14,5
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II. tablazat

A névényi fitomassza nitrogéntartalma és annak megoszlasa betakaritaskor (kg/ha, az 1968 —1973. évek kozépértéke)

Termeléssel elvont

Termésbél visszamaradt

Ezen beliil Ezen beliil
Novény Osszesen
Oulzelen szem, széna Oaszenen szem, lehullott
gumé, szalma gumé, saalma, | részek I gydkér
termés termés
Szamitott tragyadézissal
Zabosbiikkony 148,24 90,65 90,65 57,59 29,34 1,67 26,58
szi bliza 152,72 118,20 83,05 35,15 34,55 3,93 9,89 3,72 17,01
Burgonya 196,03 100,45 100,45 — 95,58 2,58 65,12 6,88 21,00
rpa + fiiveshere 138,03 105,58 64,22 41,36 32,45 3,70 14,08 4,44 10,23
Els6éves fiiveshere 336,51 157,04 — 157,04 179,47 — 81,97 17,16 80,34
Midsodéves fiiveshere 316,84 124,08 — 124,08 192,76 — 60,24 21,73 110,81
Zab 124,66 88,26 59,32 28,94 36,40 3,79 11,66 3,24 17,71
Altalanosan haszndlt tragyadézissal
Zabosbiikkony 115,90 70,20 — 70,20 45,70 — 24,70 1,50 19,50
szi biiza 121,15 93,71 65,27 28,44 27,44 2,58 7,38 2,64 14,84
Burgonya 149,45 74,44 72,44 — 71,01 2,31 54,34 3,49 16,87
rpa-fiiveshere 100,18 74,44 49,94 24,50 25,74 4,40 8,60 3,72 9,02
Els6éves fiiveshere 292,01 143,91 — 143,91 148,10 — 44,55 32.11 71,44
Miésodéves fiiveshere 331,64 151:85 — 151,35 180,29 - 42,17 31,88 106,24
Zab 90,09 62,49 43,12 19,37 27,60 2,42 6,89 3,10 15,19
Tragydzas nélkiil
Zabosbiikkény 99,47 56,40 — 56,40 43,07 — 22,08 0,98 20,01
szi biiza 49,84 36,85 26,93 9,92 12,99 1,41 2,36 1,36 7,86
Burgonya 77,61 38,87 38,87 — 38,74 0,62 23,88 3,53 10,71
Arpa-fiiveshere 54,80 41,47 31,62 9,85 13,33 1,19 3,20 1.27 7,67
Elstéves fiiveshere 171,67 80,20 — 80,20 91,47 — 42,31 9,55 39,61
Misodéves fiiveshere 137,67 63,20 — 63,20 74,07 - 17 28 8,12 48,67
Zab 62,81 47,56 38,84 8,72 15,25 1,95 3,48 1312 8,70
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A vetésforgé nitrogén egyensilya kg/ha az 1968 —1973-as évek kiézépértéke

III. tablazat

A nitrogén bejutdsinak médja

Nitrogén felhasznélat

tragyézassal Cisls
gt vetémaggal | csapadékkal gyf’iiér Osszesen }:{}?:]::;.ll véitz?liigl Osszesen
Bzervetlen szerves révén kimosott
Szamitott tragyadézis
Zahosbiikkony — 175 8,0 9,2 58 91 24
szi btiza 111 — 6,5 9,2 35 118 24
Burgonya 226 &5 15,0 9,2 96 100 24
Arpa + fiiveshere 64 — 41 9,2 32 106 24
Els6éves fiiveshere — — — 9,2 179 157 24
Masodéves fiiveshere — — — 9,2 193 124 24
Zab 79 — 5,5 9,2 36 88 24
1 ha-ra jutd dtlag évente 68,7 50 5,9 9,2 89,8 223.6 112 24 ‘ 136.0
Altaldnosan haszndlt tragyadézis
Zabosbiikkiny — 175 8,0 9,2 46 70 24 l
szi baza | 30 — 6,5 9,2 27 94 24 |
Burgonya 30 175 15,0 9,2 17, 72 24 |
Arpa -} fiiveshere 30 — D5 9,2 26 74 24
Els6éves fiiveshere - - — 9,2 148 144 24 ‘
Maisodéves fiiveshere — — — 9,2 180 151 24 |
Zab 30 — 5,0 9,2 28 62 24
1 ha-ra juté dtlag évente 17 50 5,9 9,2 76 158,1 96,9 24 ’ 120,9
Tragydzas nélkiil
Zabosbiikkény — — 8,0 9,2 43 56 1T
szi bliza — — 6,5 9,2 , 13 37 ’ |
Burgonya — — 15,0 9,2 39 39 1ol
Arpa | fiiveshere — — 5.5 9,2 14 41 24
Elsééves fiiveshere — — — 9,2 92 80 11
Misodéves fiiveshere — — — 9,2 74 64 11
Zab — — 5,0 9,2 15 48 i |
1 ha-ra juté dtlag évente — - 5,9 9,2 41,4 56,5 52,1 11 ’ 63,1
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gént hagynak a talajban és fele annyit tragyazas nélkiil (II. tablazat). Nitrogén
a talajba vetémag, tragya, csapadék, valamint a betakaritds utani novényi
maradvanyok révén jut. A nitrogénveszteség forrasai koziil figyelembe vettiik
a terméssel kivont és az 1 méternél mélyebbre kiligozédott nitrogén mennyi-
ségét (III. tablazat).

Atlagban vetésforgiként évente egy ha szantéteriiletre amménium mi-
tragyaval a legnagyobb dézisnal 68,7 kg nitrogént juttattunk. Az altalanosan
hasznalt tragyadézis alkalmazasaval 17 kg, szervestragyaval mindkét vetés-
forgéban 50 kg, a vetdmaggal pedig évente 5,9 nitrogén keriilt a talajba.
A kisérlet éghajlati viszonyai kozott az évi csapadékkal — amely atlagban
557 mm — 9,9 kg/ha nitrogén ligozédik ki a talajbél.

Az adatok szerint a legtobb nitrogén a névényi maradvanyokkal jutott
a talajba (III. tablazat). A novényi maradvanyokkal a vetésforgék atlagaban
évente szamitott tragyadoézissal tortént kezelésnél 90 kg, az altalanosan hasz-
nalt tragyadozis esetén 70 kg, a tragyazas nélkiili kisérletek adatai szerint
41 kg nitrogén jutott ha-ként a talajba (III. tablazat). A terméssel elvitt
nitrogén ha-ként 11—22 kg-mal meghaladja a névényi maradvanyokkal a
talajba juté nitrogén mennyiségét. Tragyazas esetén az ilyen tipusi nitrogén-
veszteségek 6 év atlagaban 24 kg/ha, tragyazas nélkil 11 kg/ha-t tesznek ki.

Kisérleteink eredményeinek 0Osszegezéseképpen megallapithat, hogy
hétszakaszos, két fiiveshere szakaszt is tartalmazé vetésforgéban nitrogén
tartalmd miitragya alkalmazasa nélkiil negativ értékii nitrogén mérleg alakul
ki, de a nitrogénhidny nem jelentds. Donté szerepet ebben a pillangésok
jatszak, melyek a masodik évben 140 kg/ha nitrogént juttatnak a talajba, az
ajanlott tragyazasi rendszer viszont pozitiv nitrogén meérleget biztosit.

A szamitott tragyadézisok, figyelembe véve a természetes csapadék-
ellatottsagot, 35 q/ha szemtermés elérését is lehetévé teszik, tovabba 250 q/ha
burgonya és 65 q/ha pillangés szénat is eredményezhetnek tigy, hogy egyideji-
leg a talaj gazdagodik nitrogénben. azonban e rendszerrel nem sikeriilt teljesen
kihasznalni a nagyobb terméshozamhoz is megfelels természeti korilményeket.
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