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Magyarország t e r ü l e t é t k i sebb-nagyobb fo l tokban behálózó h o m o k -
te rü le teke t és h o m o k v i d é k e k e t tú lnyomó részben a fo lyók te r í t e t t ék el, i l le tve 
az ősfolyók horda lékából képződ tek . A mezőgazdasági lag hasznosí to t t t e r ü l e t -
nek min t egy 22%-a h o m o k , amelyből h á r o m nagyobb ki ter jedésű t e r ü l e t 
a lkot összefüggő homokv idéke t . 

1949-ben megkezdődö t t és a később iekben egyre k i te r jedő k u t a t ó és 
kísérletezési t evékenységünk a r ra a fe l ismerésre épült fe l , hogy a v i szony lag 
kisebb te rmőképességű h o m o k t a l a j o k is a lka lmasak a n a g y termések elérésére , 
ha a t e rmesz tés számára a szükséges fe l té te leket b i z t o s í t j u k . E cé lk i tűzés 
va ló ravá l t á sa képezte és képezi jelenleg is k u t a t ó m u n k á n k gerincét. A k e z d e t i 
b iz ta tó e redménye ink el ismeréseként a M T A Ta la j t an i és Agrokémiai K u t a t ó -
intézet köte lékében 1953-ban önálló H o m o k k u t a t á s i Csopor t létesült, a m e l y 
1957-től „ H o m o k k u t a t á s i és H o m o k j a v í t á s i Osz tá ly" névvel t u d o m á n y o s 
osztállyá a l aku l t á t . 

A h o m o k t a l a j o k t e rmékenységének növelése é rdekében végzet t t e v é -
kenységünk f ő b b e redménye inek vázla tos összegezését a homok ta l a jok j a v í -
tása t é m a k ö r é n e k i smer te tésével kezd jük . Tek in te t t e l a r r a , hogy az á l t a l u n k 
kidolgozot t ré teges h o m o k j a v í t á s elmélete és gyakor la ta vá l t h a z á n k b a n és 
h a t á r a i n k o n t ú l nemzetközi leg is i smer t t é az 1953—55-ös évektől k e z d v e . 
Lényege az, hogy az i s t á l ló t r ágyá t és kü lönfé le k o m p o s z t o k a t kb. 1 cm v a s t a g -
ságú (kb. 700—900 q/ha) összefüggő r é t e g k é n t helyezzük el mélyműveléssel 
egybekötve , o lyan mélységben a t a l a j b a n , hogy a r é t eg an y ag o t a k iegészí tő 
t a l a jműve lé s ne bolygassa meg. A t a l a j j a v í t á s r a a lka lmas anyagok t a l a j b a 
helyezésének mélysége: zöldségféléknél k b . 35 cm, szán tófö ld i növényekné l 
45—65 cm, szőlő és gyümölcsös te lepí téskor 70—110 cm. 

K i m u t a t t u k , hogy — eseteiben időbel i eltolódással t ö b b szintben is — a 
rétegesen mélyre helyezet t szervesanyag fe l t á ródás i ü t e m e lelassul és a m i n e r a -

* Előadás az MTA Talajtani és Agrokémiai Kutatóintézete fennállásának 25. éves jubi-
leumán. 1974. december 19. 
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lizáció m é r t é k e lecsökken. A bo lyga ta t l an á l lapo tban m a r a d t r é t eg an y ag o t 
a friss gyökérszövedék erősen behálózza, m i á l t a l részben f e l ú j í t j a ( regenerál ja) . 

A r é t eganyagbó l k i d i f f u n d á l ó t á p a n y a g ő v és a r é t e g a n y a g t á p a n y a g -
zóná ja l ehe tővé t e t t e a v é g r e h a j t á s során meglazul t h o m o k b a n a kedvezőbb 
t á p a n y a g v i s zonyok és t a l a j f i z i k a i t u l a j d o n s á g o k e lőnyösebb k ia l aku lásá t , 
miál ta l a n ö v é n y te rmőtere mélysége a szokásos ta la j műve léshez képest meg-
ké t szereződöt t , i l letve meghá romszorozódo t t , l l ymódon a térbel i leg á t a l a k u l t 
gyökérrendszer nagyobb mélységből volt k é p e s f o l y a m a t o s s a b b a n ellátni a nö-
v é n y t , még hos szabban t a r t ó aszá ly idején is , az extrém á l l apo tok kivételével . 

Magyarországon az ü z e m i mére tekben j ó l vég reha j t o t t nagyüzemű h o m o k 
j av í t á s e redményesnek b i z o n y u l t . Az e lőzetesen m e g j a v í t o t t homokba te le-
p í t e t t nagy k i t e r j edésű szőlő- és gyümölcsü l te tvények p e d i g azt b i zony í t j ák , 
hogy a 9 0 % - o n felüli eredésen és 1 évvel e lőbb i termőre fo rdu lá son kívül 8 0 — 
150 q/ha sző lőhozam érhető el . 

Az 1952—1953-ban b e á l l í t o t t és 22 éve meglevő kísér le te ink elvi a l ap -
j a i na k helyességét külföldön l e fo ly ta to t t k í sér le tek is a l á t á m a s z t o t t á k . J e l en -
leg pedig a r é t e g e s b o m o k j a v í t á s alapelve m e g ú j h o d v a n a g y mér t ékben t e r j e d , 
a magasan f e j l e t t műszaki - technika i mego ldások révén. (Pl . fo r ró b i t u m e n , ill. 
különféle m ű a n y a g fólia s t b . egymenetes gépesítéssel 50—60 cm mélyen k e r ü l 
összefüggő r é t e g k é n t a t a l a j b a . ) Ez a m e g o l d á s a réteges h o m o k j a v í t á s a lap-
elvei a l ka lmazásának ú j a b b lehetőségeit b ő v í t i . 

H a n g s ú l y o z n i szere tnénk , hogy a f e n t e b b összegezett t e v é k e n y s é g ü n k ö n 
kívül, a h o m o k t a l a j o k t e rmékenységének növelése é rdekében széles k ö r ű 
a l a p k u t a t á s t f o l y t a t t u n k a t a l a j t u l a j d o n s á g o k megismerése és összefüggései-
nek fe l tá rása , a korszerű t a l a jműve lé s , a t á p a n y a g é r v é n y e s ü l é s és az ön tözés 
h a t é k o n y s á g á n a k megál lap í tása érdekében. 

K u t a t ó m u n k á n k a l a p j á u l szolgáló szabadföldi k ísér le te ink zömét — 
1949 óta — a MTA T a l a j t a n i és Agrokémia i K u t a t ó i n t é z e t őrszentmiklósi 
homokkísér le t i telepén ( ő r b o t t y á n ) végezzük . Ezen kívül az ország más h o -
mok tá j a in is f o l y t a t t u n k , i l l e tve f o l y t a t u n k szabadföldi k ísér le teket , pl . n y í r -
ségi barna e r d ő t a l a j t í p u s b a t a r tozó „ k o v á r v á n y o s " h o m o k o n (Nyír lugos) , 
Duna—Tisza közi meszes h o m o k o n (Csengőd, és Kiskunha las ) , Dél-Somogy-i 
ba rna e r d ő t a l a j o n (Kutas) . 

A h o m o k t a l a j o n a t e rmékenység növelésének és a növény t e rmesz t é s 
e redményességének előfel tétele a felszínének védelme, a szél- és vízeróziós 
tevékenység k i a l aku lá sának megelőzésére. A homokmozgás révén ke l e tkeze t t 
ráhordás m é r t é k é t és ennek b e h a t á s á t t a n u l m á n y o z v a az t t a p a s z t a l t u k , h o g y 
az őszi rozs k o r a i fejlődési szakaszában a 3 — 7 cm-es homok le rakódás m i a t t 
csak 2,5 q / h a vol t a rozs t e rmése , 15 c m - e s homokle rakódás alat t ped ig a 
növény e lpusz tu l t . 

A h o m o k t a l a j t e rmékenységének h a t é k o n y növelése é rdekében p r e v e n t í v 
t a l a jvéde lme t , 3—4 é v e n k é n t periodikus mélylaz í tás t és t a r t a l é k P K - a d a g o -
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lás t összekapcsol tán a lka lmazunk . Végzet t k ísér le te ink egyé r t e lműen bizo-
n y í t j á k , hogy a célnak megfelelő t a l a j t a k a r á s (mulch) és sávos művelés -ve tés 
h a t é k o n y véde lme t n y ú j t o t t a szél- és vízerózióval szemben. A per iod ikusan 
a lka lmazo t t P K - t a r t a l é k t r á g y á z á s h a t é k o n y s á g á t egy- és t ö b b t é n y e z ő s 8 éves 
k ísér le te inkben vizsgálva ar ra a köve tkez te t é s re j u t o t t u n k , hogy az őszi búza , 
őszi rozs, kukor i ca és szudáni f ű esetében — azonos N szinten — a 2, ill. 4 
évre előre a d o t t P K h a t é k o n y s á g a megegyeze t t az évente megisméte l t P K 
el látással 

A homok te rü l e t ek t e rmékenységének csökkenése á l t a l á b a n a felszíni 
erózió (defláció) h a t á s á r a veze the tő vissza. A t e r m ő r é t e g e lkopásakor , a h u m u s z 
és a f iz ikai a g y a g t a r t a l o m csökkenése e g y ü t t j á r a nagy C a C 0 3 t a r t a l m ú 
mélyebb t a l a j s z in t ek felszínre kerülésével . E r o d á l t és nem e rodá l t meszes 
őrszentmiklósi h o m o k t a l a j o n egységes N P K m ű t r á g y á z á s t a lka lmazva 
összefüggéseket t a l á l t u n k a t a la jv izsgá la t i — CaC0 3 % , humusz % , 
CaC0 3 / humusz index, AL-foszfor és AL-ká l ium — értékek és az őszi b ú z a 
te rmése közö t t . A számí to t t összefüggések a r ra m u t a t t a k rá , h o g y a homok-
t a l a j nagy (10%-on felüli) C a C 0 3 és a lacsony (0 ,5%-nál kevesebb) humusz-
t a r t a l m a lényegesebben befolyásol ta az őszi b ú z a termését , m i n t a fe lvehető 
P K t a r t a l o m b a n k i m u t a t o t t kü lönbségek. E z é r t a t a l a j fe lszínét p reven t ive 
védő agro technika i e l j á rásoknak (mulch- farming) elsősorban az erózió ha t á sá -
n a k k i t e t t homok te rü l e t eken v a n n a g y je lentősége. 

Kísérlet i leg b i zony í to t tuk , hogy a sokmene tes — h a g y o m á n y o s — mű-
velési mód l e ron t j a h o m o k t a l a j o n is a t a l a j kedvező fizikai t u l a j d o n s á g a i t . 
Amenny iben a t a l a j f iz ikai t u l a jdonsága i — pórus té r foga ta , t é r foga t sú lya , 
vízelnyelő képessége s tb . — le romlanak , a t ápanyage l l á t á s másodlagos t é -
nyezővé vál ik , mivel a növény és kö rnyeze tének kölcsönkapcsola ta e lőnytelen. 
A m ű t r á g y á k érvényesülése csökken, erősen t ö m ö t t t a l a j b a n pedig te l jesen 
megszűnhe t , egyes ese tekben pedig a növény fej lődésében k á r o s u l h a t , i l letve 
e lpusz tu lha t . 

Osz t á lyunkon a t a l a j t e r m é k e n y s é g növelése érdekében f o l y t a t o t t k u t a t á -
sok az ö tvenes évek végétől kezdve egyre j o b b a n k ibővül tek a m ű t r á g y a 
haszná la t t a l kapcsola tos agrokémia i és t a l a j k é m i a i v izsgá la tokkal . T a n u l -
m á n y o z t u k a t a l a j b a v i t t m ű t r á g y á k migrác ió já t , á t a l aku lása i t , a v ízo ldha tó 
N P K t á p a n y a g o k o ldha tóságának csökkenését . Vizsgálat i e r edménye ink szer int 
a szuperfoszfá t a l a k j á b a n a lka lmazo t t foszfor á l t a l ában a l e szán tás sz in t j ében 
m a r a d , migrác ió ja csak n é h á n y cm-re t e r j ed , m i n t azt P3 2 i zo tóp indikációval 
k i m u t a t t u k . 

A ká l ium migrác ió jának és adszorbc ió jának vizsgála tára — a K4 2 i zo tóp 
rövid (12,5 óra) felezési ideje m i a t t — a Rb8® rád ióak t ív i zo tópo t haszná l tuk . 
Szántóföldi kö rü lmények közö t t meszes — őrszentmiklósi — h o m o k t a l a j o n a 
t a l a j felszínére k ihe lyezet t ká l ium m ű t r á g y a (KCl) mindössze 10—15 c m 
mélyre mosódo t t le. 
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А К mozgékonyságá t a t a l a j C a C 0 3 t a r t a l m a , az ismétlődő k i szá radás 
je lentős m é r t é k b e n s z a b j a meg. A t a l a j sze rvesanyag t a r t a l m a kedvező h a t á s ú 
a ká l ium fe lvehetőségére , a mész t a r t a lom és a g y a k r a n előforduló k iszáradás 
rendszer in t növeli a f i x á c i ó t . A nagy mennyiségben és f inom eloszlásban elő-
forduló C a C 0 3 a n i t r o g é n m ű t r á g y á k h a t é k o n y s á g á t is csökkent i . Ú j a b b 
kísér leteink e redményei az t m u t a t j á k , hogy a n a g y -— 10% fe le t t i — CaC0 3 

t a r t a l o m nemcsak a m ű t r á g y á z á s , h a n e m a n a g y a d a g ú felszínközeli istálló-
t r ágyázás h a t é k o n y s á g á t is gátol ja . 

Meszes h o m o k t a l a j a i n k é rzékenyek a h a r m o n i k u s t á p a n y a g e l lá to t t -
ságra. A t a l a j kis f e lvehe tő t á p a n y a g t a r t a l m a köve tkez tében egyoldalú 
mű t r ágyázásná l , m i n t pl . a foszfor-h iányos N K m ű t r á g y a kezeléseknél 
t a r t amkí sé r l e tben a 4 — 5 . évtől k e z d v e súlyos P h i á n y t ü n e t e k j e l en tkez t ek 
az őszi b ú z a és őszi rozs növényekné l . Az egyoldalú N P m ű t r á g y á z á s k o r К 
h i á n y t ü n e t e k nem j e l e n t k e z t e k észrevehetően a gabonafé léknél . A ká l ium 
szerepe megb ízha tóan a nagyobb N 1 5 0 P 1 0 0 kg /ha adagok h a t é k o n y s á g á n a k 
t ovább i fokozásában a foszfor-kál ium k ö l c s ö n h a t á s b a n m u t a t h a t ó ki . 

K u t a t á s a i n k b a n j e len tős szerepet k a p a t a l a j b a a d o t t N P K t á p a n y a g o k 
á t a l aku lása inak , o ldha tóság vá l tozása inak és v isszanyerhetőségének v izsgá la ta . 
Kísérlet i a d a t a i n k szer in t , l abora tó r iumi kö rü lmények közö t t á l landó hőmérsék-
leten és nedves ség t a r t a lomná l а К f i x á c i ó j a kisebb vo l t , min t t e rmésze tes vi-
szonyok közö t t . 

A t a l a j b a a d o t t К 70—80%-a kémia i ú ton érlelés u t án k i v o n h a t ó , az 
ismét lődő k iszáradás n ö v e l t e a ká l ium f ixác ió já t . K i t ű n t t ovábbá , hogy a fosz-
for és n i t rogén l a b o r a t ó r i u m i viszonyok közö t t is c sak kis mér t ékben nye rhe tő 
vissza oldószeres k ivonássa l . A n i t rogén immobi l izációja a h o m o k t a l a j o k 
p H - j á t ó l n a g y m é r t é k b e n függö t t . Gyengén s a v a n y ú nyírségi h o m o k t a l a j o n 
(pH H 0 5,5—6,0) a n i t r ogén közel 5 0 % - b a n m a r a d t k ö n n y e n o ldha tó f o r m á b a n 
az érlelés u t á n , a meszes Duna—Tisza közi h o m o k t a l a j o k o n ped ig mind-
össze 1 0 — 1 5 % - b a n . 

A t a l a j h o z a d o t t N P K t á p a n y a g o k fe lvehetőségének megá l lap í tásá ra 
érleléssel kombiná l t t enyészedény k ísér le teke t h a s z n á l t u n k . Megá l lap í to t tuk , 
hogy a n ö v é n y e k t ö b b N P K t á p a n y a g o t képesek fe lvenni , mint a m i t a külön-
böző oldószerekkel k i v o n h a t u n k a t a l a j b ó l az érlelés u t á n . A fr issen l ekö tö t t 
N P K t á p a n y a g o k j e l en tős része a n ö v é n y e k s z á m á r a felvehető. E r r e u t a l n a k 
azok az e redmények is, amelyeket a v ízben nem o l d h a t ó ká l ium-meta fosz fá t 
h a t é k o n y s á g á n a k v izsgá la ta során k a p t u n k . Yízo ldha tó N P K t á p a n y a g források-
kal ha s on l í t o t t uk össze a K - m e t a f o s z f á t kü lönböző n ö v é n y e k szá razanyag hoza-
mára és N P K felvételére k i fe j t e t t h a t á s á t , azt t a p a s z t a l t u k , hogy a v ízo ldha tó 
és nem v ízo ldha tó t á p a n y a g f o r r á s o k k ö z ö t t nem a d ó d t a k különbségek. Hasonló 
e redményre j u t o t t u n k a N H 4 - K - é s Ca pol i foszfá tok h a t é k o n y s á g á n a k összeha-
sonl í tásakor . Angol p e r j e t e sz tnövénnye l l e fo ly t a to t t kísér letben a pol i foszfá tok 
ha t á sa megegyeze t t a h a g y o m á n y o s v ízo ldha tó N P K t ápanyag fo r r á sokéva l . 
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Kisparcel lás kísér le te ink t a n u l s á g a szerint je lentős foszfor és ká l ium 
u t ó h a t á s t a p a s z t a l h a t ó . H o m o k t a l a j a i n k b a n j e l en tkező f ixáció lecsökkent i a 
t á p a n y a g o k migrác ió já t , így a k i lűgzódás t is, de az így „ f r i s s e n " f i xá lódo t t 
t á p a n y a g o k egy része a növények számára hozzáfé rhe tő és fe lvehe tő , még 
a b b a n az esetben is, h a a kémiai k ivonószerekkel n e m nye rhe tő vissza te l jes 
m é r t é k b e n . Műt rágyázás i t a r t am-k í sé r l e t e ink eredményei az t m u t a t t á k , 
hogy az a lka lmazo t t m ű t r á g y á k közü l a ni t rogén növel i l egnagyobb m é r t é k b e n 
a gabonafé lék , a kuko r i ca és a b u r g o n y a t e r m é s h o z a m á t . A k o v á r v á n y o s 
b a r n a e r d ő t a l a j t í p u s b a tar tozó, gyengén s a v a n y ú ( p H H j 0 5 ,5—6,0) homok-
t a l a j o k o n a ni t rogén m ű t r á g y á z á s köve tkeze tes u t ó h a t á s t ad . T a r t a m k í s é r -
l e t e inkben — meszes és gyengén s a v a n y ú h o m o k t a l a j o k egya rán t — a gabona-
féléknél a foszfor h a t á s l ineárisan növekszik az idő függvényében . A mag-
néz ium t r ágyázás poz i t í v ha t á sá t gyengén s a v a n y ú h o m o k t a l a j o k o n (Nyír lu-
gos) csak bu rgonyáná l sikerült k i m u t a t n i a l egnagyobb N P K a d a g o k rend-
szeres haszná l a t a me l l e t t . 

A h o m o k t a l a j o k n e m kielégítő n i t rogén szolgál ta tó képessége szükségessé 
t e t t e a lassú, f o l y a m a t o s ha tású n i t rogén vegyüle tek m ű t r á g y a ér tékének 
v iz sgá la t á t . Különböző k a r b a m i d - a l a p ú kondenzációs vegyüle tek , m i n t lassú 
h a t á s ú n i t rogén m ű t r á g y á k fe lhaszná lha tóságá t l abora tó r iumi t enyészedény 
és kisparcel lás k í sér le tekben t a n u l m á n y o z t u k . Ar ra az e redményre j u t o t t u n k , 
hogy a kondenzációs f o k növelésével a N-vegyüle tek o ldhatósága és fe lvehető-
sége is csökken. A k a r b a m i d és k o n d e n z á l t k a r b a m i d szá rmazékok megfelelő 
a r á n y ú keveréke v i szon t már j e l en tős N-ha tás t e redményez . 

A t e rmékenység növelésének t é m a k ö r é b e n a t á p a n y a g o k kedvezőbb ki-
haszná lá sa és a t enyész te rü le t összefüggéseinek v izsgála ta cél jából öntözéses 
k ísér le te t á l l í to t tunk b e a D u n a — T i s z a közi meszes h o m o k t a l a j o n (Csengőd). 
— Az öntözés csőkútból , esőszerűen t ö r t é n t , a t ényész időszakban 3 különböző 
i d ő p o n t b a n , összesen 100 m m vízmennyiséggel . — A 8 éven á t m o n o k u l t ú r á -
ban t e r m e s z t e t t kuko r i ca átlagolt a d a t a i b ó l megá l l ap í to t tuk , hogy az öntözés 
N iooP5oK5t> k g / h a h a t ó a n y a g sz in ten 49%-os ; N 2 0 0 P 1 0 0 K 1 2 0 kg /ha t á p a n y a g -
menny i ség a lka lmazásakor 39%-os t e rmés több l e t e t e r edményeze t t . Öntözés 
esetében a t enyész te rü le t ha tása erősen szignif ikáns vol t . A k i sebb tenyész-
te rü le t (60 X 35 cm = 47,620 tő /ha) 39%-os t e rmés több le t e t a d o t t , a n a g y o b b 
(60 X 50 = 33,330 t ő / h a ) t enyész te rü le thez v i szonyí tva , 8 év á t l agában . 
Öntözés né lkül nem vo l t megb ízha tóan k i m u t a t h a t ó t e rméskü lönbség a ké t -
féle t enyész te rü le t k ö z ö t t . 

Edd ig iekben v á z l a t o s a n összegeztük azokat a kiemelt e r edménye inke t , 
amelyek csa t lakoznak a h o m o k t a l a j o k termőképessége növelésének főbb 
s z e m p o n t j a i t émaköréhez . Te t t ük ez t azzal a szándékka l , hogy érzékel tessük 
a sokolda lú , de lényegében egymáshoz kapcsolódó k u t a t ó és kísér letező m u n -
k á s s á g u n k a t , amelyek végső soron a t e rmékenység növelését és ag ro t echn ikánk 
egészével a környeze tvédelem gyakor l a t i megvalós í tásá t segítik elő. 

11 Agrártudományi Közlemények 34, 1975 
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K u t a t á s i e r edménye ink széles körű i smer t e t é sé t számos nemzetközi 
konferenc ián való részvéte l , t o v á b b á t ö b b min t 150 magya r is idegen nyelvű 
publ ikáció r ep rezen tá l j a . 

Amikor a Magyar T u d o m á n y o s A k a d é m i a T a l a j t a n i és Agrokémiai 
K u t a t ó i n t é z e t e mega l aku l á sának 25 éves j u b i l e u m á t ünnepl i , úgy vé l jük , hogy 
e mél tó ünnepléshez a H o m o k k u t a t á s i és H o m o k j a v í t á s i Osztály is hozzájáru l 
azokkal az e redményeive l , amelyek a haza i és nemze tköz i f ó r u m o k o n elismerést, 
megbecsülést szereztek. 

Agrdriudományi Közlemények 34, 1975 
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