A HOMOKTALAJOK TERMEKENYSEGE NOVELESENEK
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a mezdgazdasigi tudoményok kandidatusa

MTA Talajtani és Agrokémiai Kutatéintézete, Budapest

Magyarorszag teriiletét kisebb-nagyobb foltokban behéléz6 homok-
teriileteket és homokvidékeket tilnyomé részben a folydk teritették el, illetve
az 6sfoly6k hordalékabél képzddtek. A mezdgazdasagilag hasznositott teriilet-
nek mintegy 229%-a homok, amelyb6l harom nagyobb kiterjedésti teriilet
alkot osszefiiggd homokvidéket.

1949-ben megkezdddott és a késébbiekben egyre kiterjedd kutaté és
kisérletezési tevékenységiink arra a felismerésre épiilt fel, hogy a viszonylag
kisebb termé&képességii homoktalajok is alkalmasak a nagy termések elérésére,
ha a termesztés szamira a sziikséges feltételeket biztositjuk. E célkitiizés
valoravaltasa képezte és képezi jelenleg is kutatémunkank gerincét. A kezdeti
biztat6 eredményeink elismeréseként a MTA Talajtani és Agrokémiai Kutaté-
intézet kotelékében 1953-ban 6nallé Homokkutatasi Csoport létesiilt, amely
1957-t61 ,,Homokkutatasi és Homokjavitasi Osztaly”” névvel tudomanyos
osztallya alakult at.

A homoktalajok termékenységének novelése érdekében végzett tevé-
kenységiink f6bb eredményeinek vazlatos osszegezését a homoktalajok javi-
tasa témakorének ismertetésével kezdjiik. Tekintettel arra, hogy az altalunk
kidolgozott réteges homokjavitas elmélete és gyakorlata valt hazankban és
hatirainkon tdl nemzetkozileg is ismertté az 1953—55-6s évektdl kezdve.
Lényege az, hogy az istallétragyat és kiilonféle komposztokat kb. 1 cm vastag-
sagi (kb. 700—900 g/ha) osszefiiggd rétegként helyezziik el mélymiiveléssel
egybekétve, olyan mélységben a talajban, hogy a réteganyagot a kiegészitd
talajmiivelés ne bolygassa meg. A talajjavitasra alkalmas anyagok talajba
helyezésének mélysége: zoldségféléknél kb. 35 cm, szanto6foldi novényeknél
45—65 cm, sz6l6 és gyimolesos telepitéskor 70—110 cm.

Kimutattuk, hogy — eseteiben idébeli eltolédassal tobb szintben is — a
rétegesen mélyre helyezett szervesanyag feltarédasi iiteme lelassul és a minera-

* Eloadas az MTA Talajtani és Agrokémiai Kutatéintézete fennédllasanak 25. éves jubi-
leumén. 1974. december 19.
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lizaci6 mértéke lecsokken. A bolygatatlan allapotban maradt réteganyagot
a friss gyokérszovedék erdsen behalézza, mialtal részben feldjitja (regeneralja).

A réteganyagbél kidiffundalé tapanyagév és a réteganyag tapanyag-
zénaja lehetdvé tette a végrehajtas sordn meglazult homokban a kedvezdbb
tapanyag viszonyok és talajfizikai tulajdonsagok eldnyosebb kialakulasat,
miéltal a n6vény termdtere mélysége a szokasos talajmiiveléshez képest meg-
kétszerezbdott, illetve megharomszorozédott. Ilymédon a térbelileg atalakult
gyokérrendszer nagyobb mélységhél volt képes folyamatossabban ellatni a no-
vényt, még hosszabban tarté aszaly idején is, az extrém allapotok kivételével.

Magyarorszéagon az iizemi méretekben j6l végrehajtott nagyiizemd homok
javitas eredményesnek bizonyult. Az el6zetesen megjavitott homokba tele-
pitett nagy kiterjedésii sz616- és gyiimélesiiltetvények pedig azt bizonyitjak,
hogy a 909%-on feliili eredésen és 1 évvel elbbi termére fordulason kiviil 80—
150 g/ha sz8ldhozam érhetd el.

Az 1952—1953-ban beallitott és 22 éve meglevé kisérleteink elvi alap-
jainak helyességét kiilfoldon lefolytatott kisérletek is alitamasztottak. Jelen-
leg pedig a réteges homokjavitas alapelve megijhodva nagy mértékben terjed,
a magasan fejlett miiszaki-technikai megoldasok révén. (Pl. forré bitumen, ill.
kiilénféle miianyag félia stb. egymenetes gépesitéssel 50—60 cm mélyen keriil
osszefiigg8 rétegként a talajba.) Ez a megoldas a réteges homokjavitas alap-
elvei alkalmazéasanak jabb lehetdségeit bgviti.

Hangsilyozni szeretnénk, hogy a fentebb Osszegezett tevékenységiinkon
kiviil, a homoktalajok termékenységének novelése érdekében széles korii
alapkutatast folytattunk a talajtulajdonsdgok megismerése és osszefiiggései-
nek feltarasa, a korszerii talajmiivelés, a tipanyagérvényesiilés és az 6ntozés
hatékonysaganak megallapitasa érdekében.

Kutatémunkéank alapjaul szolgilé szabadfoldi kisérleteink zomét —
1949 éta a MTA Talajtani és Agrokémiai Kutatéintézet Grszentmiklési
homokkisérleti telepén (Orbottyan) végezziik. Ezen kiviil az orszig mas ho-
moktajain is folytattunk, illetve folytatunk szabadf6ldi kisérleteket, pl. nyir-
ségi barna erddtalaj tipusba tartozé ,.kovarvanyos” homokon (Nyirlugos),
Duna—Tisza ko6zi meszes homokon (Csengdd, és Kiskunhalas), Dél-Somogy-i
barna erdétalajon (Kutas).

A homoktalajon a termékenység novelésének és a novénytermesztés
eredményességének eléfeltétele a felszinének védelme, a szél- és vizer6zids
tevékenység kialakulasidnak megel§zésére. A homokmozgas révén keletkezett
rahordas mértékét és ennek behatasat tanulményozva azt tapasztaltuk, hogy
az Gszi rozs korai fejlddési szakaszaban a 3—7 cm-es homoklerakédas miatt
csak 2,5 q/ha volt a rozs termése, 15 cm-es homoklerakédas alatt pedig a
novény elpusztult.

A homoktalaj termékenységének hatékony novelése érdekében preventiv
talajvédelmet, 3—4 évenként periédikus mélylazitast és tartalék PK-adago-
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last osszekapesoltan alkalmazunk. Végzett kisérleteink egyértelmiien bizo-
nyitjak, hogy a célnak megfelelé talajtakaras (mulch) és savos miivelés-vetés
hatékony védelmet nyijtott a szél- és vizeréziéval szemben. A periédikusan
alkalmazott PK-tartaléktragyazas hatékonysagat egy- és tobbtényezds 8 éves
kisérleteinkben vizsgilva arra a kovetkeztetésre jutottunk, hogy az §szi biza,
Oszi rozs, kukorica és szudani fli esetében — azonos N szinten — a 2, ill. 4
évre elore adott PK hatékonysiga megegyezett az évente megismételt PK
ellatassal

A homokteriiletek termékenységének csokkenése altalaban a felszini
er6zi6 (deflacid) hatasira vezethetd vissza. A terméréteg elkopéasakor, a humusz
és a fizikai agyagtartalom csokkenése egyiitt jar a nagy CaCO; tartalmu
mélyebb talajszintek felszinre keriilésével. Erodalt és nem erodalt meszes
Srszentmiklési homoktalajon egységes NPK miitragyazast alkalmazva
osszefiiggéseket talaltunk a talajvizsgilati — C€aCO; 9, humusz 9,
CaCO,/humusz index, AL-foszfor és AL-kilium — értékek és az 8szi biiza
termése kozott. A szamitott osszefiiggések arra mutattak ra, hogy a homok-
talaj nagy (109%:-on feliili) CaCO, és alacsony (0,59,-nal kevesebb) humusz-
tartalma lényegesebben befolyasolta az §szi biiza termését, mint a felvehetd
PK tartalomban kimutatott kiilonbségek. Ezért a talaj felszinét preventive
védé agrotechnikai eljarasoknak (mulch-farming) elsésorban az erézié hatasa-
nak kitett homokteriileteken van nagy jelentdsége.

Kisérletileg bizonyitottuk, hogy a sokmenetes — hagyoméanyos — mii-
velési méd lerontja homoktalajon is a talaj kedvezé fizikai tulajdonsagait.
Amennyiben a talaj fizikai tulajdonsagai — pérustérfogata, térfogatsilya,
vizelnyelé képessége stb. — leromlanak, a tapanyagellitds masodlagos té-
nyez§vé valik, mivel a novény és kornyezetének kolesonkapcesolata elénytelen.
A miitragyak érvényesiilése csokken, erfsen tomott talajban pedig teljesen
megsziinhet, egyes esetekben pedig a novény fejlddésében karosulhat, illetve
elpusztulhat.

Osztalyunkon a talajtermékenység novelése érdekében folytatott kutata-
sok az otvenes évek végétdl kezdve egyre jobban kibdviiltek a miitrigya
hasznalattal kapcsolatos agrokémiai és talajkémiai vizsgalatokkal. Tanul-
manyoztuk a talajba vitt miitragyak migraciéjat, atalakulasait, a vizoldhaté
NPK tapanyagok oldhatésaganak csokkenését. Vizsgalati eredményeink szerint
a szuperfoszfat alakjaban alkalmazott foszfor altalaban a leszantas szintjében
marad, migraciéja csak néhany cm-re terjed, mint azt P izotép indikaciéval
kimutattuk.

A kalium migraciéjanak és adszorbciéjanak vizsgilataira — a K izotép
rovid (12,5 ora) felezési ideje miatt — a Rb® radidaktiv izotépot hasznaltuk.
Szant6foldi korilmények kozott meszes — Srszentmiklési — homoktalajon a
talaj felszinére kihelyezett kalium miitragya (KCI) mindossze 10—15 cm
mélyre mosédott le.
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A K mozgékonysagat a talaj CaCO, tartalma, az ismétl6dé kiszaradas
jelentds mértékben szabja meg. A talaj szervesanyag tartalma kedvezd hatési
a kalium felvehetéségére, a mésztartalom és a gyakran eléfordulé kiszaradas
rendszerint noveli a fixaciét. A nagy mennyiségben és finom eloszlasban els-
fordulé CaCO, a nitrogén miitragyak hatékonysagat is csokkenti. Ujabb
kisérleteink eredményei azt mutatjak, hogy a nagy — 109, feletti — CaCO,
tartalom nemcsak a miitragydzas, hanem a nagyadagi felszinkozeli istélls-
tragyazas hatékonysagat is gatolja.

Meszes homoktalajaink érzékenyek a harmonikus tépanyag ellatott-
sagra. A talaj kis felvehet§ tdpanyag tartalma kovetkeztében egyoldald
miitrdgyazasnal, mint pl. a foszfor-hidnyos NK miitrigya kezeléseknél
tartamkisérletben a 4—5. évt6l kezdve silyos P hidnytiinetek jelentkeztek
az Gszi biiza és 8szi rozs novényeknél. Az egyoldali NP miitragyazaskor K
hianytiinetek nem jelentkeztek észrevehetSen a gabonaféléknél. A kalium
szerepe megbizhatéan a nagyobb N, P,,, kg/ha adagok hatékonysaganak
tovabbi fokozasaban a foszfor-kédlium kélesonhatdshan mutathaté ki.

Kutatasainkban jelent§s szerepet kap a talajba adott NPK tapanyagok
atalakulasainak, oldhatésag valtozasainak és visszanyerhetdségének vizsgalata.
Kisérleti adataink szerint, laboratériumi korilmények k6zott dllandé hémérsék-
leten és nedvességtartalomnal a K fixaciéja kisebb volt, mint természetes vi-
szonyok kozott.

A talajba adott K 70—809%,-a kémiai tton érlelés utan kivonhaté, az
ismétl6dd kiszaradas novelte a kalium fixacigjat. Kitiint tovabba, hogy a fosz-
for és nitrogén laboratériumi viszonyok kozott is csak kis mértékben nyerhetd
vissza oldészeres kivonéssal. A nitrogén immobilizaciéja a homoktalajok
pH-jatél nagy mértékben fiiggott. Gyengén savanyi nyirségi homoktalajon
(pHy,0 5,5—6,0) a nitrogén kozel 50%,-ban maradt kénnyen oldhaté forméban
az érlelés utédn, a meszes Duna—Tisza kozi homoktalajokon pedig mind-
ossze 10—159%,-ban.

A talajhoz adott NPK tipanyagok felvehet8ségének megallapitasara
érleléssel kombinalt tenyészedény kisérleteket hasznaltunk. Megallapitottuk,
hogy a névények tobb NPK tapanyagot képesek felvenni, mint amit a kiilon-
b6z8 oldészerekkel kivonhatunk a talajbél az érlelés utan. A frissen lekotott
NPK tépanyagok jelentds része a novények szamara felvehets. Erre utalnak
azok az eredmények is, amelyeket a vizben nem oldhaté kalium-metafoszfat
hatékonysaganak vizsgalata soran kaptunk. Vizoldhat6 NPK tapanyagforrasok-
kal hasonlitottuk ssze a K-metafoszfat kiilonb6z8 n6vények szarazanyag hoza-
mara és NPK felvételére kifejtett hatasat, azt tapasztaltuk, hogy a vizoldhaté
és nem vizoldhat6 tapanyagforrasok k6zott nem adédtak kiilonbségek. Hasonlo
eredményre jutottunk a NH,-K- és Ca polifoszfitok hatékonysagénak Gsszeha-
sonlitasakor. Angol perje tesztnovénnyel lefolytatott kisérletben a polifoszfatok
hatasa megegyezett a hagyomanyos vizoldhaté NPK tapanyagforrasokéval.
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Kisparcellas kisérleteink tanulsidga szerint jelentds foszfor és kalium
utéhatéas tapasztalhaté. Homoktalajainkban jelentkez6 fixéacié lecsokkenti a
tapanyagok migraciéjat, igy a kiligzédast is, de az igy ,.frissen” fixalédott
tipanyagok egy része a novények szamira hozzaférhetd és felvehetd, még
abban az esetben is, ha a kémiai kivonészerekkel nem nyerhets vissza teljes
mértékben. Mitragyazasi tartam-kisérleteink eredményei azt mutattak,
hogy az alkalmazott miitragyak koziil a nitrogén néveli legnagyobb mértékben
a gabonafélék, a kukorica és a burgonya terméshozamat. A kovarvanyos
barna erdétalaj tipusba tartozé, gyengén savanyi (pHpyg 5,5—6,0) homok-
talajokon a nitrogén miitragyazas kovetkezetes utdhatast ad. Tartamkisér-
leteinkben — meszes és gyengén savanyi homoktalajok egyarant — a gabona-
féléknél a foszfor hatds linearisan novekszik az id6 fiiggvényében. A mag-
nézium tragyazas pozitiv hatasat gyengén savanyi homoktalajokon (Nyirlu-
gos) csak burgonyénal sikeriilt kimutatni a legnagyobb NPK adagok rend-
szeres hasznalata mellett.

A homoktalajok nem kielégitd nitrogén szolgaltaté képessége sziikségessé
tette a lassi, folyamatos hatdsi nitrogén vegyiiletek miitragya értékének
vizsgalatat. Kiilonb6z6 karbamid-alapi kondenzaciés vegyiiletek, mint lassd
hatasi nitrogén miitragyik felhasznalhatésagat laboratériumi tenyészedény
és kisparcellas kisérletekben tanulményoztuk. Arra az eredményre jutottunk,
hogy a kondenzaciés fok novelésével a N-vegyiiletek oldhatésaga és felvehetd-
sége is csokken. A karbamid és kondenzalt karbamid szdrmazékok megfeleld
aranyd keveréke viszont mar jelent§s N-hatdst eredményez.

A termékenység novelésének témakorében a tdpanyagok kedvezsbb ki-
hasznaldsa és a tenyészteriilet osszefiiggéseinek vizsgalata céljabol ontozéses
kisérletet allitottunk be a Duna—Tisza kozi meszes homoktalajon (Csengéd).
— Az 6nt6zés cs6kithol, esdszeriien tortént, a tényésziddszakban 3 kiilonbozd
idépontban, sszesen 100 mm vizmennyiséggel. — A 8 éven at monokultira-
ban termesztett kukorica atlagolt adataibél megallapitottuk, hogy az ontozés
NiooPs0K ;5o kg/ha hatéanyag szinten 499%-0s; N, oP;0K; s kg/ha tapanyag-
mennyiség alkalmazésakor 39%-0s terméstobbletet eredményezett. Ontozés
esetében a tenyészteriilet hatdsa er§sen szignifikans volt. A kisebb tenyész-
teriilet (60 X 35 cm = 47,620 t6/ha) 399%,-0s terméstobbletet adott, a nagyobb
(60 x 50 = 33,330 t&/ha) tenyészteriilethez viszonyitva, 8 év atlagaban.
Ontozés nélkill nem volt megbizhatéan kimutathaté terméskiilonbség a két-
féle tenyészteriilet kozott.

Eddigiekben vazlatosan osszegeztiik azokat a kiemelt eredményeinket,
amelyek csatlakoznak a homoktalajok termdképessége novelésének f6bb
szempontjai témakoréhez. Tettik ezt azzal a szandékkal, hogy érzékeltessiik
a sokoldali, de lényegében egymashoz kapcesol6dé kutaté és kisérletezd mun-
kassagunkat, amelyek végss soron a termékenység novelését és agrotechnikank
egészével a kornyezetvédelem gyakorlati megvaldsitasat segitik eld.
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Kutatasi eredményeink széles korii ismertetését szamos nemzetkozi
konferencian valé részvétel, tovabba tobb mint 150 magyar is idegen nyelvi
publikacié reprezentilja.

Amikor a Magyar Tudoményos Akadémia Talajtani és Agrokémiai
Kutatéintézete megalakuldsinak 25 éves jubileumat iinnepli, igy véljiik, hogy
e mélté iinnepléshez a Homokkutatisi és Homokjavitasi Osztaly is hozzéajarul
azokkal az eredményeivel, amelyek a hazai és nemzetkozi férumokon elismerést,
megbecsiilést szereztek.
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