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A talaj kérnyezetvédelmi szerepe

Az ember a legszorosabb kapcsolatban van az életfeltételeinek kielé-
gitésére szolgalo talajjal. Kozvetve ez szolgaltatja élelmét és ruhazati anyagait,
épitkezésének faelemeit és sok ipari nyersanyagat. A lakétdjban a talaj még
akcesszorikus elem, de jelentdsége az ember egészségét véds és pihenését
szolgalé zoldfelilletekben tagadhatatlan. Az iidiil6tdj méar zommel kertekbdl,
zoldfeliiletekbdl all, és igy a talaj dominal, mig a nyaralék és idiiléhazak
szerepe mar kisebb. Az ember kornyezetének legnagyobb hianyadan mezd-
gazdasagi termeldtaj van, ahol a talaj a legerésebben dominal. Csak a sokkal
kisebb ipari termeltajban van a talajnak alarendelt szerepe, hiszen csak a
zajartalom és porartalom elleni fasorok és erdésavok hordozéja, valamint
egyes ipari szennyvizek sziir6je vagy elnyelje. Tehat a szobai virdgceseréptdl
a hatalmas szantéfoldekig az embert végigkiséri kornyezetének jellemzé kép-
z6dménye, a talaj. Természetesen nemcsak haszonnal jar az ember és talaj
kapcsolata, hanem betegségeinek egy része a talajbél szirmazé fert6zések-
bél ered, és a lakasokbél eltavolitott por és piszok kb. 75%.-a a lakasba jutott
talajrészekbél adédik. A talaj a régmiiltban az emberi lakétajak minden szeny-
nyez&désének megsziirdje, megemésztdje volt. Ebbe keriilt az allati tragya,
afekalia emésztégodre, a szemétdombok anyaga és a kisiparosok, vagohidak ol-
dott és lebegb vizszennyezddése. A helyzet jelenleg megvaltozott, mert a
szemét szervezett elhordasa, komposztozasa vagy elégetése és a szennyvizek
kanalizacié ttjan valé elvezetése, a régifajta szennyezést csokkentette, mi-
kézben az iparosodas, a légszennyezés sokkal nagyobb forrasait nyitotta
meg. A telepiiléseken kiviil a szennyvizekben gazdag 6ntbzéviz talajidegen
anyagokkal telit ériasi feliileteket, nem beszélve arrél, hogy a légszennyezs-
dés az Osszes nem Ontozott talajt is atalakitja, olykor pozitiv, de gyakran
negativ iranyban.

* El6adés a ,,Lippai Jénos” tudomaényos iilésszakon. Kertészeti Egyetem. Budapest,
1973. szeptember 12.
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Vizszennyezédés

Tekintsiik at el6szor a vizszennyezddés hatasat a talajra. A szennyezd
forrasok kozelében még ma is el6fordul, hogy a vizszennyezés kozvetleniil
jut a talajra. Nagyobb felilleteken azonban az 6ntézés viszi széjjel a szennyezs
anyagokat. Mivel az 6ntézés zoémmel bdvizi folyokbél, patakokbél és tavakbél
torténik, azért az Ontozdviz rendszerint igen nagy mértékben felhigitott
szennyviz, és csak a telepiilések kozelében levs rétekre, iiltetvényekre, erds-
sdvokra, takarmanyfsldekre és néha zoldséges kertekre keriill nagyobb kon-
centracickban. Ez utébbiaknal az élelmiszerek sokszor érintkeznek a talajjal,
és ezért a bélférgek, baktériumos fert8zések és jarvanyok gyakori kézvetitgje.

A talajnak nagy szerepe van a szennyvizek megsziirésében. A talaj
fontos szerepe az 1isz6 és lebegl szennyezések fizikai elnyelése. A nagyobb
méretii mikroorganizmusok kvantitative kisztirdnek a szennyvizbgl a fel-
talajon val6 atszivargasuk koézben. Még a legkisebb baktériumok sem szok-
tak lejutni a 3—4 m mélységben talalhaté talajvizbe, mert odaig a talaj-
laké mikroorganizmusok felfaljak &ket, hiszen a szdmukra legkedvez§bb
okoszisztémaban, zart kozosségben élnek, viszont a bekeriilt patogének idegen
kérnyezetbe jutottak. A talajviz fert6zése tehat ott jelentkezik erGsebben,
ahol a talajvizszint csak 1—2 m mélyen van a felszin alatt, vagy ahol poce-
godrokon, kanalisokon vagy kutakon keresztiil kozvetleniil jut be a szenny-
viz a talajvizbe. A talaj fizikai sz{ir6- és elnyel6képessége tehat annal jelentd-
sebb, minél jobban felhigulnak a szennyvizek, és minél nagyobb felileteket
ontézink velik.

A lebeg6 mésziszap és cementiszap is csak akkor tomi el a talaj poru-
sait, ha koncentralt az 6nt6z6 szennyviz. A lebegé mészporral valé ontozés
javitja a savanyd erdGtalajokat és a szolonyec szikeseket. Az 6ntozdvizben
lebegd szénpor, fehérjerészek és textilhulladék tragyazé hatasi. Ha mégis
bajt okoznak a patakokba eresztve, mert kislik a halallomanyt, akkor homok-
szlirén kell megtisztitani a vizeket, és amikor a homokszlir6 mar megkocso-
nyasodik, dgy kell komposztalni anyagat, hogy az kb. 70 fokra felmelegedve
pasztorizalja a komposztot. Ez akomposzt kit{ing szerves tragya. Ha azonban
a gyari szennyvizben katrany, fenol, firnisz vagy szulfitszennyltig van, akkor
ezeket a mérgeket el§szor kémiailag kell hatastalanitani. A vizen Gsz6é deter- |
gens- és kdolaj-szennyez8dést le kell £f616zni és feltoltend§ mélyedésekben tor-
melékkel felitatni, mert ezek a talajban kéart okoznak.

Az oldott vizszennyezések koziil a kénsavat és salétromsavat a mész-
tartalmi talajaink kémiailag kézombasitik. Van hazankban olyan 189, mész-
telen talajtipus, amelyekre e savak rakeriilve nagyon kérosak. Ez azonban
ritka eset, mert Nyugat-Magyarorszagon is, féleg a hegyeken és lejtkon
talalhaték, az orszag tobbi részén a hegyek magasabb régiéiban, tehat olyan
teriileteken, amelyeket nem szoktunk ontozni. Ha mégis elfordul az ilyen
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talajok elsavanyitasa, 15—20 q/ha mészporral e savanyodas kézombisithetd.
A natrium-hidroxid nagyobb mennyiségben nem talidlhaté az ipari szenny-
vizekben, és a savak kozombositik. Csak a timfold-deponidk alatt okozott
talajvizszennyezést, és ezért a kornyezd kertek elszikesedtek. A konyhasé
koncentraciéja is kicsi, de a télen sézott utakrol szétfroccsenve kiirtja a novény-
zetet, és helyrehozhatatlanul elszikesiti a talajt. A szétfroccsend latyak 6lom-
vegyiileteket, is tartalmaz és ezért eléfordul, hogy a két autépalya kozti ala-
csony, fékezd cserjesiv és az tttesttsl 5 m szélességben huzédé gyepesités és
cserjésités teljesen kipusztul.

Az éntbzbvizben taldlhaté nehézfémek, peszticidek és egyéb ipari mér-
gek a talajkolloidokon adszorbealédnak. Az agyagkolloidoknak is nagy sze-
repiik van ebben, de a humusz-kolloidok 4—10-szeres mértékben feliilmiljak
adszorpeiés képességiiket. A humusz-kolloidok chelatszerii csoportjai kiiléno-
sen nagy szerepet visznek reverzibilis adszorpcijukban, a komplikaltabb
molekuldk szétszaggatiasaban és a mérgezd hatas megsziintetésében. A talaj
egyes szerves anyagai kemoszorpcié itjan végleg hatastalanitanak és magukba
épitenek egyes mérgeket. A talajoldatban végbemend kémiai reakcidk is
detoxikalnak. Ha erdsen felhigitott szennyvizzel nagy teriileteket éntoziink,
akkor a talaj karokozas nélkiil elnyelheti a szennyvizek mérgezs elegyrészeit.
Ha az 6nt6z6viz mitragyakkal szennyezett, az csak haszon a névényekre
nézve. A kar csak ott jelentkezik, hogy az ontézdcsatornak és a csurgaléklé-
elvezetd csatornak naddal, hinarral és békalencsével eltomd&dnek, és a Balaton,
Velencei-t6 és egyéb udiil6tavak azilyen viztgl lassan hasonlé sorsra jutnak.

Légszennyezés

A légszennyezésnek is nagy hatdsa van a talajra. A leveg6 mérhetet-
leniil nagy feliileten érintkezik a névényekkel és talajjal, ezért szennyezett-
sége is hat a novényekre és talajra egyarant. A levegd CO,-szennyezettsége
80 év alatt a mezdgazdasagi terileten is 169%,-kal emelkedett. Barmilyen
veszélyes ez az emberre és allatra, a noévényekre nézve ez hatarozottan
hasznos. Uveghéazi szénsavtragyazas alkalmaval még az ipartelepi levegd
CO,-tartalmanal is nagyobb koncentracié serkenti az asszimilaciés tevékeny-
séget, a novekedést és szervesanyag-termelést.

Erdekes, hogy az emberre és dllatra nagyon mérgez§ szénmonoxid a
ndvényeket kevéssé, de a talajt egyaltaliban nem mérgezi. Az abiotikus magya-
razat szerint, ha konnyen oxidalhaté CO-t nagy diszperziéji és porozitasi
talajfelilleten teritiink el, akkor a feliilet katalitikus hatasa folytan a levegd
oxidalja azt. Mas vélemények szerint a humuszos talajban abszorbealédott
CO-t a talajbaktériumok oxidaljak. Amennyire biztos az autéoxidécié ténye,
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annal kevésbé latjuk, hogy melyik elmélet jatszik szerepet a CO detoxikala-
saban. A felhdben, kédben és a levegé nedvességtartalmaban a CO, a nitro-
gén-oxidok, SO,, SO;, a megfelel§ savakka alakulnak at. Az esetleges sésavas
szennyez6dés is noveli a levegd savtartalmat. A talaj jol pufferolt, azaz sav-,
illetve lighatasra csak kisebb mértékii kémhatasvaltozassal reagal. Legfon-
tosabb pufferkeverékek a talajpban H,CO,:Ca(HCO,),, hidrogénagyag: Ca-
agyag és humuszsav: Ca-humat. A CaCO,-at tartalmazé talajokban a sav
alaku légszennyezddések nem érvényesiilnek. A szikes talajokat a savak
javitjak. Az orszag legsavanytbb erddtalajait e savak karositjak, ami ellen
meszezéssel kell védekezni. Es6 vagy kodszitalas esetén az ipartelepek savas
szennyezddése 5 km-es korzetben lecsapédik, és nagy karokat okozhat. Az
er6miivek magas kéményeinek fiitszaszl6ja a magasban talalhaté meteorols-
giai inverziok kozott 30 km-re is elhiizédhat, de kozben az erds légaramlassal
felhigulva nagyrészt hatastalanna valik. Még az aluminiumkohék fluorhidro-
génsav-emissziéja, amely szlikebb korzetben minden névényt kipusztit; a
talajba keriilve, kvarccal és szilikatokkal vegyiilve, oldhatatlan allapotba
keriil. A szilard légszennyezbk, azaz a szélarammal terjedé porok és fiistok
legnagyobb felvevéje a nagy feliiletdi porézus talaj és a rajta él§ névényzet,
amelynek levelére e szennyez6dések jol tapadnak, és es6 esetén a talajba mo-
sédnak. A szall6 por finom homokbél, mészporbdl, titi porbdél, fiisthél, pernyé-
bél, korombél, katranybél és nehéz szénhidrogénekbdl all. Ilyen szennyezés
az atomrobbanasokbél keletkezd por is. Szilard légszennyez8kbél 50—150
tonna/km? hull atlagosan évente a mezbgazdasagi teriiletekre. Ez a szennye-
z8dés ma még altalaban nem olyan mértékii, hogy talajmiiveléssel bekeverve
ne emésztené meg a talaj. A mészvegyiiletek és mikroelemek lerakédasanak
talajjavité és novénytaplalé hatasa is van. A timféldgyarak vorosiszap-depo-
niai a kornyéket vorosbarna porral lepik el, amelynek natrium-aluminét tar-
talma NaOH-da hidrolizal. Ez erfsen pusztitja a névényzetet. A pernye-
kazettak pora is piszkitja a gyiimoles- és zoldségféléket. A szeméttelepek és
gyari szemétdeponidk porzasat frissen rakva, latex emilzié permettel, meg-
iilepedve pedig iszapagyubdél torténd talajfelhordassal és novényekkel valé
telepitéssel kell biztositani a porzas ellen. Az atomrobbantasok Sr 90 és Cs
137 légszennyezbdése ma mar erdsen csokken, és a talajszennyezés nem éri
el a veszélyes kiiszobérték egy tizedét hazankban. A szénfiités csékkenése
mérsékli a Ra 226 szennyez§dést, ami szintén alacsony talajainkban.

A talaj felfogja, kisziiri és eltiinteti a kozepes mérvii szennyezddéseket;
a koncentralt szennyezések azonban telitik a talajt. A talajszennyezés meg-
nyilvanulasai a talajmérgezés, szerves anyagok tiltengése esetén a talajrot-
hadas és a mikrébak tilzott elszaporodasa esetén a talajfert6zés. Mérgezés
ellen a komposztozas, tdzegelés, humuszgyarapitas; rothadas esetén a szell§z-
tetd mélymiivelés és fertGzés esetén a vegyszeres vagy gd&zols fertStlenités
segit.
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Talajerézié

A napenergia, amelyet a mez6gazdasagi termelés felhasznél, rendkiviil
nagy teriileten oszlik el, és ezért az ember kérnyezetének legnagyobb hanyada
mezdgazdasagi termtaj. A legfejlettebb ipari orszagokban azonban a termé-
teriilet évrdl évre feltartéztathatatlanul csokken. Nemcsak az ipartelepek és
a kozlekedés, hanem a talajer6zié is allandéan elragad és kikapcsol teriileteket
a termeléshél. A talaj egyelére még nem pétolhaté. Mivel a sziikségletek
novekednek, a talaj termékenységét is novelniink kell. A vizer6zié és a szél-
er6zi6 vagy deflacié erdsen csokkenti a talaj termékenységét. Ez nemecsak
az élelmiszerellatasra van kéaros hatassal, hanem az egészségiinket 6vé zold-
teriiletek is elkoparosodnak, valamint a szemiinket gydnyorkédtetd novény-
zet helyett iszapos, godros bevigédasok éktelenitik a terepet.

A lejtdkrél lefoly6é viz a magasabb helyeken vizhianyt, a mélyebb helye-
ken mocsarasodast okoz. Hazank teriiletének 509%-an a legnagyobb 6ntozési
akciét is feliilmilja, ha nem engedjiilk a vizet a felszinrél lefolyni, hanem a
talajba kényszeritjiikk. A lejtdrdl lefolyé viz annyi talajt ragad magaval,
hogy a lejtk atlagdban 20 év alatt kb. 10 cm és 100 év alatt az egész értékes
terméréteg leerodalédik. A legfelsd, leghumuszosabb talajszint nemcsak né-
vényi tapanyagokban gazdag, hanem adszorpciéjaval és pufferolasaval véd
a vizszennyezés, légszennyezés és talajszennyezés ellen. Ezért mindenaron
meg kell 8rizniink a humuszban gazdag feltalajt. A talajvédelem ismert
médszereivel meg kell kiizdeniink minden cm feltalajréteg megtartdsaért.
A talajvédelem tehat a kornyezetvédelem fontos része. A talajvédelmi elja-
rasok megakadalyozzak, hogy a lejtén a viz lefolyjék. Olyan szintvonalasan
haladé akadalyokat hiznak a lefolyas itjaba, amelyek nem akadalyozzik
a horintalis talajmiivelést, de vizszintes szétteriilésre, majd beszivargasra
késztetik a felilleten képzbdott vizet. A védelem a szintvonalas miivelés, a
szintvonalas barazdak, évarkok, teraszok és gyepes puffersivok kialakitasa,
valamint annak a vizféloslegnek kar nélkiili elvezetése, amely semmiképpen
sem kényszerithetd a talajba. A lejtkon a vetésforgokat jol fedd, siird és
erds gyokérzetii novényekbdl kell osszeallitani. Vizszintes iranyban hosszan
elnyilé tablakon kell gabonaféléket és szalastakarmanyokat termelni, vigyaz-
va, hogy a lefolyé vizzel a herbicidek ne jussanak az alsébb tablakra, mert
azok novényzetét legyongitik vagy kiolik.

A homokteriiletekrél a széler6zié (deflacio) lefijja a gyengén humuszos
feltalajt is. Még a kotottebb talajok porat is magéaval ragadja a szél. Ez a
termelést nagyon karositja, hiszen a homoknak csak igen vékony humuszos
feltalaja szokott lenni. Régen az elfdjt homok karositiasa csak abban nyil-
vanult meg, hogy a szomszédos tablak névényeit, kiillondsen riigyeit, viragait,
leveleit és zsenge hajtasait megsebezte és tonkreverte. Ma a homokkal egyiitt
a herbicidek is mas tablakra és kertekbe jutnak, ahol megkarositjdk vagy
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kiolik a novényzetet. A deflacié ellen a talaj fedettségével, a lazitémiivelés
utani hengerezéssel és a tablik él6sovénnyel valé koriilkeritésével védekeziink.
Ebben a magasabb koronaszintet feketefenys, a cserjeszintet pedig boréka

képezi, amely névények tél végén és kora tavasszal is védenek a homok moz-
gasa ellen.
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