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1. Bevezetés

A Babes-Bolyai Tudomanyegyetem (BBTE) Kémia és
Vegyészmérnoki Karan jelenleg torténd fizikai-kémia ok-
tatas és kutatasanak megértése érdekében vessiink egy pil-
lantast a multra, az eredetekre. Kolozsvaron Fabinyi Rudolf
professzor 150 éve, 1872-ben alapitotta meg a Ferencz
Jozsef Tudomanyegyetemen miikddd Vegytani Intézetet.
Noha a magyar nyelvii oktatas 1919-t6] nehézségbe iitko-
z0tt, 1945-t61 a Bolyai Tudomanyegyetem folytatodott!.
Egyike a Bolyai Egyetem Természettudomanyi Karan mi-
kodd kémiai tanszékeknek az Altaldnos és Fizikai Kémia
volt, Imre Lajos professzor iranyitasaval.

Az itt tevékenykedd oktatok az 1959-es Babes
Tudomanyegyetemmel vald egyesiilés utan részben atkeriil-
tek az Gjonnan megalakult BBTE Fizikai-kémia tanszékére.
Az ezt kovetd négy évtizedben a tanarképzés okan folytato-
dott a magyar nyelven torténd oktatas, de korantsem teljes-
kortien, mindenre kiterjedéen. Az 1j, egyesitett fizikai-ké-
mia tanszéken az eredetileg Bolyai Egyetemen oktatok a
vizsgalt szakteriiletiknek megfeleléen nagyobb kutatasi
csoportokhoz tagozodtak ¢s az oktatasi feladataik sem kor-
latozodtak a magyar hallgatoknak sz6l6 eléaddsok megtar-
tasara. Az egyesitést kdvetd néhany évtizedben magyarul
(is) oktattak Albu Jozsef, Finta Zoltan, Kertész-Muresan
Judit, Mathé Janos, So6 Attila és Zsako Janos.

Az 1989-es forradalom valtozast hozott a felséfoku okta-
tasban is. 1993-ban megalakult a BBTE Magyar Tagozata,
ahol immar a felvételivel kezdve és a zarovizsgaval, szak-
dolgozatok megvédésével befejezve mindent anyanyelven
tanulhatnak az erdélyi magyar hallgatok. Ennek kdszonhe-
téen kiboviilt az oktatoi csapat is, ekkor csatlakozott Bolla
Csaba, Léwy Daniel, Racz Csaba majd Szabd Gabriella.
Ebben a peridodusban mindossze a hallgatok tevékenységei
kiiloniiltek el kari szinten, az oktatok tovabbra is az egyesi-
tett tanszékekhez tartoztak.

2012-ben a taniigyi torvény lehetévé tette a karokon az 0j
struktarak létrejottét €s ekkor alakult meg a Magyar Kémia
és Vegyészmérnoki Intézet, amely a Magyar Tagozathoz
tartozo6 oktatokat tomoriti. Noha az els6dleges cél a magyar
nyelven torténd szinvonalas oktatas, a kezdetektdl napjain-
kig hangsulyos a nivos tudomanyos kutatas is. Ez tanszéki
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hovatartozastol fliggetlen kutatdocsoportokban valosul meg,
ahol a kapcsolodasi elv egy-egy szakteriilet miivelése, fej-
lesztése, gyakorlatba valo athelyezése. Az oktatokrdl al-
talanossadgban elmondhato, hogy a tudds megszerzését és
atadasat szolgalva minden korban felvallaltak az uj szakte-
riiletek megismerését. igy keriilhetett sor az @ij tantargyak
tanrendbe valo beépitésére is.

2. Fo kutatasi teriiletek

Az 1959-es egyesitést kovetden a fizikai-kémia f6 kutatasi
irdnyzatai az elektrokémia, kolloid kémia, reakciokinetika,
valamint a polimerek teriiletéhez kapcsolodtak. A tovabbi-
akban 6sszefoglaljuk a fobb kutatdsi iranyok szerint cso-
portositva, a teljesség igénye nélkiil, az emlitett teriileteken
elért fontosabb eredményeket, minddssze kiemelve a fonto-
sabb mérfoldkoveket. Ha valamely tevékenységrél elmond-
hat6, hogy fontos a hagyomany ¢és tapasztalat, akkor a kuta-
tas és oktatas ide tartozik. Uj tudas megszerzéséhez fontos
a stabil alapok léte és azok atorokitése, ezért a szerzok ez-
uton is tisztelettel emlékeznek volt oktatdoik munkassagara.

2.1. Polimerek fizikai-kémiaja

Mint mér a fentiekben is emlitettiik, a mindenkori kutatas
igyekezett 1épést tartani a vilagviszonylatban fokuszban
levo teriiletekkel. A mult szazad koézepén fordult meg a
természetes/szintetikus anyagok felhasznalasanak ara-
nya, indult be a szintetikus polimerek nagymértéki ipari
gyartasa. Ertelemszeriien kialakult az igény is ezeknek a
rendszereknek a megismerésére, jellemzésére, rendszerbe
foglalasara. Ily modon a fizikai-kémia tanszéken is aktu-
alissa valt a polimerek tanulméanyozésa, mely tevékenység
Kertész-Muresan Judit nevéhez fiizédik.

Ez a kutatas olyan kolloid diszperz rendszerek tanulmanyo-
zasabol fejlodott ki, melyek egyik fazisa poliakrilat latex
volt. Kutatasa kozéppontjaban a kiilonb6z6 akrilatok emul-
zids polimerizacidja, az elallitott latexek tulajdonsagai és
alkalmazasai alltak. Ezek eredményeibdl 38 tudomanyos
kozlemény sziiletett. Az ily modon felhalmozott tudasat
konyv formajaban is megjelentette Chimia macromolecu-
lelor cimmel?, mely alapfogalmakat tartalmazo része a mai
napig hasznosnak szamit.
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Ez volt Roméaniaban az elsé megjelent szakkdnyv ebben a
témakdrben. Ugyanakkor egy 1j targy tanrendbe allitasat
is megvaldsitotta, a Makromolekulak fizikai-kémidja cim-
mel, majd ennek kiilonb6zd fejezeteit valaszthatd targy-
ként is tanitotta Makromolekularis oldatok fizikai kémidja,
Polimerek tanulmanyozasi modszerei, A polimerek feldol-
gozdasi modszerei, Specifikus polimertulajdonsdagok névvel.

2.2. Anyagszerkezet, termodinamika és kolloidika

Az anyagok szerkezetét tobben is kutattdk. Noha Zsakd
Janos nevéhez tobb szakteriilet miivelése is fiizodik, legtobb
konyve ebben a témakorben sziiletett, Az atomok és moleku-
lak vilaga®, Az elemek torténete*, Chimia-fizicda. Structura
atomilor si moleculelor®, Simetria si structura moleculelor®
cimmel. Tobb évtizeden keresztiil és tobb nyelven, magya-
rul, romanul és francidul (1969-72 kozott Algériaban) anyag-
szerkezet és kvantumkémiai eldadasokat tartott.

Nagy hagyomanya volt a tanszéken a komplex vegyiiletek
tanulmanyozasanak, melyek szerkezetének feltarasat Mathé
Janos spektroszkdpiai vizsgalatokkal valositotta meg. Tobb
szakkonyve is megjelent a témaban Az anyag szerkezete.
A modern kémiai fizika alapjai’, Molekulaspektroszkopia
és kvantumkémiai szamitasok®. Ezeknek a rendszereknek
a jellemzéséhez elmaradhatatlan volt az egyensulyi viszo-
nyok tanulmanyozasa, valamint a termodinamikai jellem-
z6k meghatarozasa.

A komplex-vegyiiletek termikus bomlasanak tanulmanyo-
zasa is Zsako Janos nevéhez kapcsolodik. Kutatasi tevé-
kenységének eredményeképpen 279 tudomanyos kozle-
mény sziiletett. Szamos dolgozata jelent meg a kiillonb6z6
kobalt-amin és kobalt-dioximin komplexek termikus bom-
lasanak kinetikai vizsgalatarol. A kobalt vegyes komplexek
oxidacios és szubsztitlicios reakciok soran keletkeznek.

Ezek szilard halmazallapotban kiilonb6z6 termoanalitikai
modszerekkel (TG, DTA, DTG) és tomegspekrometriai
vizsgalatokkal konnyen tanulmanyozhatok. E téren el-
ért eredményei alapjan valasztottdk a Journal of Thermal
Analysis (Budapest) szerkesztOségi tagjava 1971-ben,
majd a Roman Tudomanyos Akadémia Termikus Analizis
és Kalorimetria szakosztalyanak alelnokévé 1993-ban.
Termodinamikai szamitasokat végzett a komplexekben ko-
tott H-atomok protolitikus egyensulyi allandoinak kiszami-
tasara. A savassdgi adllandok meghatarozasara 0j modszert
dolgozott ki.

Bekapcsolodott tovabba az Emil Chifu és Maria Tomoaia-
Cotisel hatarfeliileti jelenségekkel foglalkozo kutato-
csoportja munkajaba annak érdekében, hogy a mono-
molekuldris filmek kompressziés izotermainak pH-t6l,
valo-fliggésbol latszolagos hatarfeliileti savassagi allando-
kat hatarozzon meg.

Ugyancsak kvantumkémiai és szupramolekularis rendsze-
rek elballitasara és jellemzésére iranyult Racz Csaba kuta-

tomunkaja is, melybdl tobb mint 30 tudomanyos kdzlemény
sziiletett. Erdeklédése a biologiai aktivitassal rendelkezd
molekuldk (pl. kurkumin, ikarin, o-liponsav) tejsavo fehér-
jével, ciklodextrinnel valo komplexalasa a biohasznosula-
suk® novelése érdekében. Természetesen ezek szerkezeti',
termodinamikai'!, és egyéb fizikai-kémiai jellemzdinek'
felderitése elengedhetetlen. 2015-t6] kvantumkémiat, felii-
letek és kolloidok, illetve makromolekulak fizikai kémiajat
oktatja.

2.3.Reakciokinetika

A fent emlitett komplexek teljeskori jellemzése azok ter-
mikus bomlasi reakcidinak kinetikai feltérképezését is
magukba foglalta. Ehhez kapcsolodéan Zsakd Janos Uj
szamitasi modszert vezetett be a latszolagos kinetikai para-
méterek meghatdrozédsara, a ,,nomogram modszert”. Ezen
komplexek hidrolizisének kovetése spektrofotometridsan
és elektrokémiai modszerekkel (potenciometrikus titralas,
polarografia)®® tortént.

Egyik masik kutatasi irdnyt az oszcillalo reakciok tanulma-
nyozasa jelentette, melyet Bolla Csaba kezdeményezett!+16
¢s melybe rendre bekapcsolodott Szabd Gabriella, vala-
mint Muntean Norbert is. A vizsgalt rendszer (a Briggs-
Rauscher reakcid) szerves részreakcioi akkoriban még
kevéssé tisztazottak voltak. Ezek felderitésére a Budapesti
Miszaki Egyetemen Noszticzius Zoltan professzor vezette
kutatdcsoportjaval vald kollaboracié teremtett lehetdséget.
A CO ¢és CO, képzddésének mértéke fényt deritett a rend-
szerben jelen levé malonsav atalakulasaira '"'°. A reakci6
mechanizmusaban szerepld gyokok lehetdséget teremtenek
antioxidansok mennyiségének meghatarozasara. Ezt kiak-
nazva szamos tea, kavé, gyiimolcs ¢és zoldség antioxidans
hatésat lehetett feltérképezni 222, Ez ugyanakkor lehet6-
séget teremt egy, a reakciokinetikai meghatarozasokon ke-
resztiili analitikai modszer fejlesztésére.

2.4. Elektrokémia

Itt két fontosabb kutatasi irany kiilonboztetheté meg. Az
aramforrasok vizsgalata Bolla Csaba nevéhez flizddik, és
a litium anodos galvanelemek tanulmanyozasaval kapcso-
latos, melyek a kdrnyezetbarat tulajdonsaguk és a kiemelt
teljesitményiik miatt keriiltek a figyelem kozéppontjaba.
Sokat foglalkozott a szilard elektrolitok nyujtotta lehetdsé-
gekkel is.

A masik teriilet a korrozidval kapcsolatos. Ebben az esetben
anagy kihivast a régi kornyezetszennyezd bevonatok, id6 és
energiaigényes technologiak helyettesitése jelenti. A tulaj-
donképpeni kutatas egyrészt az j bevonatok kialakitasara
masrészt ezek elektrokémiai, nedvesithetdségi, morfologiai
¢és optikai jellemzésére iranyult. A kiilonb6z6 festékek al-
kalmazasa®® mellett napjainkban elényben részesitik azokat
a megoldasokat, amelyek tobb szempontot is kielégitenek,
példéul a barrier hatasuk mellett vizlepergetdk, dntisztulok
vagy akar ongyogyulok is.
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Egy 0j trend ezeknek a rétegeknek szervetlen, szerves
vagy biopolimerekbdl torténd eldallitasa. Ilyen értelemben
emlitést nyer a szilika rétegek kialakitdsa szol-gél mod-
szerrel Zn**** vagy galvaninizalt lagyacél hordozon®. A
fent emlitett ) tipust bevonatok kialakitdsa a Budapesti
Miiszaki Egyetem Horvolgyi Zoltan professzor altal veze-
tett Kolloidkémiai kutatocsoporttal vald kollaboracioban
tortént. Az elektrokémiai modszerek alkalmazasat Szabd
Gabriella és Széke Arpad a Liana Muresan professzor al-
tal koordinalt Elektrokémiai és nem-hagyomanyos anyagok
kutatasi kozpont keretében végezték. A moddszer 1ényege,
hogy alkil-szilikatokbol hidrolizissel majd kondenzacios
reakcioval kialakuld prekurzor szolbdl martasos (dip-coa-
ting) modszerrel vékony réteg alakithato ki valamely fém
hordozén. Az igy eldallitott védébevonatok kondicionala-
sa viszonylag alacsony homérsékleten, kis energiabefek-
tetéssel torténik. A modszerben rejlo tovabbi lehetdség a
kiilonb6z6 tenzidekkel valo templatképzés®. Ezek micella-
kat képeznek a prekurzor szolban és a kialakitott rétegek
kondicionalasa utan kialakul¢ iiregek korrézidé inhibitorok
tarolasara valnak alkalmassa. Ez egy elsé 1€pés lehet az 6n-
gyogyuld bevonatok megtervezésében. A korr6zié inhibito-
rok prekurzor szolba valo bevitele lehetdséget nyujt ennek
beépiilésére a térhalosodas soran a szilika rétegbe és ezal-
tal annak mechanikai tulajdonsagai javitasara®*3°, Ez a
mddja a korrézid inhibitorok véddrétegbe vald bevitelének
hasznosnak bizonyult a titdndioxid esetében is. Ezek orvosi
felhasznalast Ti 6tvozetekre rétegezve azok antikorrozios
¢és antimikrobialis hatasukat egyarant novelték™.

Tanulmanyoztuk tovabba a kitozan alapi bevonatokat is,
amelyek egyik elénye, hogy konnyedén eldallithato, termé-
szetes forrast alapanyagbol késziilnek. Noha dnmagaban
nem tartoznak a legjobb védorétegek kozé, kiillonbozo sze-
rekkel kovalens *? vagy ionos uton**** térhalosithatok, és ez-
altal a tulajdonsagaik Iényegesen javithatok. Ezek a rétegek
alkalmasak ideiglenes bevonatok készitésére is*.

Szabd Gabriella az elmult két évtizedben foként reakcioki-
netikat, elektrokémiat és termodinamikat oktatott. Az eh-
hez a tananyaghoz tartozo laborjegyzet €s példatar mellett
eddig 34 kozleménye is megjelent.

Az utdbbi évtizedekben, minden nehézség és akadalyoz-
tatas ellenére sikeriilt megérizni a magyar oktatds magas
szinvonalat és nemzetkdzileg is elismert kutatomunkat vé-
gezni, amelyért generacionk halaval tartozik elodjeinek.
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The past and the present of Physical-chemistry education in Hungarian-language at Babes-Bolyai University

The article provides a brief overview of the most important mile-
stones of the Physical chemistry education in Hungarian-language
at Babes-Bolyai University (BBU) in Cluj-Napoca. The origin of
the current university is the Jozsef Ferencz University, found-
ed in 1872, which has undergone many changes over the years.
Although the education in Hungarian-language encountered
difficulties from 1919, it continued at Bolyai University newly
founded in 1945. After the merge with Babes University in 1959,
the teaching staff working here were partially transferred to the
Faculty of Chemistry of the newly established BBU. In the new,
unified Department of Physical Chemistry, the teachers orig-
inally at Bolyai University joined larger research groups in ac-
cordance with their specialized field, and their teaching duties
were not limited to lectures for Hungarian students. The 1989
revolution also brought changes in higher education. In 1993, the
Hungarian Section of the BBU was established, where Hungarian

students from Transylvania can now learn everything in their
mother tongue, starting with admission and ending with the fi-
nal exam and the defense of theses. In 2012, the Education Law
enabled the creation of new structures at the faculties, and that’s
when the Department of Chemistry and Chemical Engineering
of Hungarian Line of Study was founded, which brings together
the teachers belonging to the Hungarian Department. Although
the primary goal is high-quality education in the Hungarian lan-
guage, high-quality scientific research has also been emphasized
from the beginning to the present day. This is realized in research
groups independent of departmental affiliation, where the prin-
ciple of connection is the cultivation, development and transfer
into practice of a specific field. The article briefly presents the
research areas and the achieved results of the teaching staff in
various fields of physical chemistry in the last decades.
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