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Az arpanemesitok a legutobbi idékig a genotipusos varianciabél az addi-
tiv és az additiv-episztatikus varianciat igyekeztek a termelési cél érdekében
kiaknazni. A magyar §szi arpa nemesitdk is jelentds sikereket értek el e téren
és jok a kilatasok a kézeljovore vonatkozéan is.

A himsterilitas lehetGvé teszi, hogy ezen tilmenden a heterézis révén a
dominancia egészében, de az episztazis is teljesebben kiaknazasra keriiljon.
GRrAFIUS (1959) szerint az 6ntermékenyiil, diploid arpaban a termés hibridvigor
létrehozasaban az episztazis a fontosabb. Amennyiben ez a megillapitas helyes,
ugy az F -vigor egyrésze fixalhaté a tiszta vonalakban.

A hibridarpa el6allitasanak egyik alapveté feltétele olyan kombinacio
felkutatasa, amely term&- és alloképességben, valamint télallésagban jelentds
heterézist képvisel. A heterézis mértékére vonatkozéan Ramace (1968) a
.»»Hybrid barley is here” cimii kézleményében 15—359%, termésnivekedésrsl
tudésit.

1970-ben a Hembar hibrid-arpa terméképességérdl gy tajékozédtunk,
hogy Arizona éntézott foldjein 55—78 q/ha termésszinten 15—209%,-kal terem
tobbet, mint az Arivat helyi standard fajta. Ez tehat a realizalt heterézis.
Az arpa termesztéséhez meglehetsen sok vetémag sziikséges, ezért a nagy-
mértéki idegentermékenyiilés a hibrid arpa termesztés fontos feltétele. Japan-
ban, az Okayama egyetemen végzett vizsgalatok szerint a himsteril és a fertilis
novények egyiittes, a sorokban 8 cm téavolsagra tértént vetése esetén a normalis
tipusi himsteril novények atlagos magkotése 79,, az uzu-tipusi novényeken
49, volt [Taxanasu1 (1965)]. Kembridzsben harom szezon legjobb magkotése
a szélporozta himsteril arpan 309, koriil jelentkezett [SAce (1967)]. WIEBE
(1960) Kaliforniaban 17—559%,-0s magkotést regisztralt a himsteril egyedeken.

Kétségtelen, hogy a biotipus és a kornyezet egyarant donté tényezdi
a steril novények magkotésének. Nyitvaviragzé és idegentermékenyiilé arpa-
tipusok szelektalasa csak az utébbi években kezdddstt, és még a lehetdségek
kihasznalasa elGtt allunk.

* Elhangzott a Novénynemesitési Tandcskozdson, 1971. mércius 4-én.
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Genetikai rendszerek

A hibridmagtermesztés megvalésitasa érdekében haromféle himsterilitas-
sal kapesolatos genetikai rendszer hasznéalhaté fel:

1. Gének altal kontroldlt himsterilitds. Ez esetben a himsteril X fertilis
keresztezések F, nemzedékének 259;-a himsteril. Kizarélag himsteril popula-
ciok tehat nem nyerhetdk. Ezért a nvonalként felhasznalt hasadé populacis-
bél ki kell iktatni a fertilis egyedeket. Ehhez a ddt-gén bizonyult a legigérete-
sebbnek. Génkapcsolédast létesitettek egyrészt a himsterilitas és a DDT
rezisztencia-, masrészt a fertilitas és a DDT érzékenység kozott. A keresztezéses
blokk nésoraibél DDT permetezéssel a fertilis egyedek tilnyoméan kipusztit-
haték [WieBE et Haves (1960), WieBe (1960), SAN AnNTONIO et WIEBE
(1963)].

Haves (1966) adatai szerint a génkapcsolédas nem kielégitd; a rekombi-
nacié 13,24-1,75%,. Mindezen tilmenden nem hagyhaté figyelmen kiviil, hogy
a DDT méreg. ezért nagymértékii jovobeni felhasznalasa kétséges.

2. A hibridmag elodllitasa kiegyensilyozott tercier triszomds ( BTT) rend-
szerrel tobb modon is megoldhaté. Az éntermékenyiilt triszomas egyedek kb.
309, triszémas, fertilis és 709, diploid himsteril utédokat hoznak Iétre. A
triszémas szemek endospermiuma kisebb és kénnyebb, mint a diploidoké.
Ezért a trisz6mas egyedek szemtermése rostaval és/vagy légfavassal diploidokra
és triszomasokra elkiilonithetd. A diploid szemekbdl himsteril névények fejlod-
nek és névonalként hasznalhaték fel a keresztezési blokkban. A triszémas
szemek elkiilonitett blokkba keriilnek és allandé forrasai a kiegyensilyozott
tercier triszomaknak és a himsteril névények elgallitasahoz szitkséges diploidok-
nak. A Hembar ¥, hibridben a himfertilitast és a fekete szemszint kapcsoltak
ossze [Ramace (1965)].

A felvazolt BTT mdédszer nagy elénye, hogy a him sziilonek nem kell
rendelkeznie sajatsagos fertilitast helyreallité képességgel, mivel a fertilitas
dominal a himsterilitassal szemben. ;

3. A hibrid arpa termesztés 1j alternativajat a citoplazmds-génikus him-
sterilitds adja. SCHOOLER (1967) a Hordeum fajok kozotti keresztezések utédai-
ban felfedezte a citoplazmas himsterilitast. A fertilitast helyreallité gének fel-
fedezésérsl nincs tudomasom.

Anyag és modszer

A himsteril névények on- és idegentermékenyiilésének vizsgalatihoz
és az irdnyitott hibrid génpool létrehozasdhoz az in. CCXXI. F, génikusan
himsteril anyagot hasznaltuk fel, amelyhez Suneson révén jutottunk 1966-ban.
A magokat géppel vetettitk 1967 Gszén 918 m?-en dupla-, 1968 Gszén pedig

140 m2-en normalis gabonasortavolsagra. Karcagon természetes koriilmények
o
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kozdtt és izolator alatt a sfirli névényallomanyban 68 himsteril (ms ms) egye-
den, egyedenként 2 hajtason vizsgaltuk az 6n- és 2 hajtason az idegentermé-
kenyiilés mértékét. Megallapitottuk avirdgok és a magok szamat és a képzodott
magok 1000 szemsilyat.
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1. dbra. Meteoroldgiai viszonyok az drpa virdgzasi idészakdban, 1969 méjus hénap

Tovabba természetes feltételek kézott megvizsgaltuk Schoolertél 1968
6szén kapott és citoplazmasan himsterilnek jelzett novények himsterilitasat,
amikoris az idegen megporzas lehetdségét kizartuk. E célbél megallapitottuk
a kaldszonkénti viragok és magok szamat és a magkotési 9,-ot. Ugyanekkor
szlirést kezdtiink a fertilitast helyreallité génekre is.

Az arpaviragzast és az idegentermékenyiilést befolyasolé meteorolégiai
tényezok koziil grafikusan abrazoltuk a minimum-maximum hémérsékletet,
a csapadékot, a levegd relativ paratartalmat és a szélsebességet. (1. abra).
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A viragzas teljes idoszakaban szélmozgas volt tapasztalhaté. A viragzas
lefolyasahoz sziikséges minimalis hdmérséklet V. 20—21-én csak néhany 6rara
volt biztositva. Egvéb idopontban kedvezd korilmények uralkodtak.

Eredmények és megvitatasuk
A himsteril novények dn- és idegentermékenyiilése
A himsteril névények korai, kozepes és késon viragzott kalaszainak 6n-

termékenyiilését vizsgalva megallapithatd, hogy izelator alatt atlagosan 2,8%,-
os ontermékenyiilés ment végbe. (1. tablazat).

1. tablazat

A himsteril kaldszok éntermékenyiilésének mértéke izoldtor alatt és idegentermékenyiilésénel mértéke
szabad virdgzasi feltételek kozott (Karcag 1969)
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A késébben viragzott kalaszokon fokozédott az ontermékenyiilés.

Természetes koriilmények kozott 68 himsteril névényegyed 121 kalasza-
nak atlagos idegentermékenyiilése 11,59%,. A koran viragzé himsteril kalaszok
viragainak 20,19,-a. a kés6n viragzékénak 0,99,-a részesiilt idegentermé-
kenyiilésben.

A himsteril névények idegentermékenyiilésének mértékét vizsgalva szem-
betlin6 a koran és késén virdgzott kalaszok idegentermékenyiilése kozotti
Iényeges kiilonbség a korai virdgzas javara. A kés6n viragzott 54 kalasz koziil
48 kalasz viragai egyaltalan nem termékenyiiltek meg, a tobbi 6 kaldsz meg-
termékenyiilése 1,7—309, kozott mozgott. :

A koran viragzé kalaszok idegentermékenyiilése 0—61,29%, kozott ala-
kult. A 68 himsteril egyed koziil két egyed koran és szabadon viragzé kalasza-
nak viragai 60,6 és 61,29,-0s idegentermékenyiilést mutattak. Ugyanezen
novények izolater alatti kalaszai egyaltalan nem kotdttek magot.
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Vizsgalatok citoplazmdasan himsteril novényeken

1968 Gszén Schooler révén citoplazmasan himsterilnek jelzett arpaszemek-
hez jutottunk, a termékenységet helyreallité vonalak nélkiil. A citoplazmas
himsterilitds (CMS) stabilitasat az éntermékenyiilés alapjéan tanulméanyoztuk,
amikoris 1274 virag koéziil 10 virdg termékenyiilt meg (0,8%). 1969 tavaszan
keresztezéssel megkezdtiik a CMS bevezetését 29 Gszi arpa fajtéba, ill. vonalba.
Ugyanezen CMS X vonal kombinaciok szolgaltak a restorer génekre torténd
szlréshez is. Ez a kisérleti anyag 1970-ben teljesen megsemmisiilt, de az eredeti
tartalékkal a kutatas folytatédik.

Iranyitott hibrid-génpool létrehozdsa

Az utobbi években mind vilagosabba valt, hogy az ontermékenyiild,
diploid arpaban lehetséges az additiv genetikai variancia eddiginél hatékonyabb
kihasznélasa azaltal, hogy a sterilitisi mechanizmussal idgszakos véletleniil
parosodé populacié létrehozhaté. A nemesités dj alapokra helyezéséhez a
génikus himsteril anyagot hasznaltuk fel. A pollensterilitast egy recessziv
génpar kontrollalja és mendeli médon hasad. 1969-ben a kivalasztott és a
himsterilitasi génekre homozigéta nivényegyedeken korlatoltan szabad be-
porzast végeztiink és kialakitottuk a termd&képességi-, szarszilardsagi-, tél-
allésagi és a nagy proteintartalmi populdcidkat, ezen utébbit a himsteril
Akashinriki csupasz arpa felhasznalasaval, amelynek nyersfehérje tartalma
intenziv N-felvétel esetén elérte a 22,59;-ot.

1970-ben a steril X fertilis keresztezések F;, nemzedékében teljesen a fer-
tilitas dominalt. 1970 Gszén a kisérletek elrendezésében olyan szempont érvé-
nyesiilt, hogy az biztositsa a kialakitott csoportok populaciéiban a hibridek
egymaskozotti idegentermékenyiilését, masrészt pedig egyes fajtak és vonalak
gén-anyaganak a himsteril formakba torténé inkorporalasat. Célunk az, hogy
az ontermékenyiilési és idegentermékenyiilési rendszert tetszés szerint be- és
kikapesoljuk. Az arpa kromoszéma szama n = 7, nem kétséges, hogy minél
tobb crossover tipus megjelenése kivanatos. A sterilitassal létrehozott vélet-
leniil parosodé populaciéban gy6zhetd le az az akadaly, melyet a génkapesolé-
dasok okoznak a rekombinaciok fokozasa terén. A himsterilitas felhasznalasa-
val kapcsolatos nemesitési feladat megoldasa utdn a homozigéta fertilis egye-
dek kivalasztasaval a himsterilitas kiiktathaté a populaciébél.

Osszefoglalas
A diploid arpa pollensterilitasinak felhasznalasaval sajatsagos lehet&ség
nyilik az additiv és a nem-additiv génhatasok kiaknéazasara. A génikus him-
sterilitassal véletleniil parosodé populaciékat hoztunk létre a rekombinacick
felfokozasa és az additiv genetikai varidcié tokéletesebb kihasznalasa végett.
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A hibrid arpa elGallitasiaval kapesolatban megvizsgaltuk a himsteril novények
on- és idegentermékenyiilését. Izolator alatt 2,8%;-0s éntermékenyiilést és a
koran viragzé himsteril kalaszokon 20,19, idegentermékenyiilést regisztral-
tunk, de két himsteril egyed, amely izolator alatt nem kotott magot, 60,6 és
61,29, idegentermékenyiilést mutatott.

Schooler altal felfedezett c1t0plazmas himsterilitas karcagi kérilmények
kozott stabilnak bizonyult: 1274 virag koziil 10 virag éntermékenyiilt.
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