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zációs fok alakulása fő vonalaiban megegyezik a 
sugárzásos iniciálással tap asz ta ltak k a l. Ez arra 
enged következtetni, hogy az N -vinil-karbazol 
szilárd fázisban gyökös m echanizm us szerin t poli­
merizál.

Kinetics of the solid state polymerization of 
N-vinylcarbazole. F. Tüdős and E. Boros-Gyevi

The polym erization o f N -vinylcarbazole, in iti­
a led  by  y-radiation, b y  A IB N  was exam ined. 
The process was found to  be au toca ta ly tic  whose 
ra te  m ay be described b y  th e  expression

4 ^  =  K i t  лА1 2 (1 -  x f  
d t

where x  — and |  is the conversion. The
degree of polym erization changes according to  a 
m axim um  curve and depends on the  conversion 
as represented by th e  following equation:

P i »  =  P 0 xf> (1 -  *)

where ß  =  0,2 ^  0,1. Thus the  expression for the 
ra te  of in itia tio n  is:

The elem entary  processes of th e  polym erization 
are discussed in detail. In itia tion  and chain growth 
tak e  place a t  th e  interface betw een the  polym er 
and m onom er, while the chain term ination  process 
is p robab ly  to  be in terpreted  by  the  „bu ria l” 
m echanism .

A ccording to  experim ents m ade w ith chemical 
in itia tion , th e  kinetics of polym erization and the  
change of th e  degree of polym erization agree in 
the  m ain lines with those found for radiation- 
induced in itia tion . From  this resu lt it  m ay be 
concluded, th a t  N-vinylcarbazole polymerizes by 
a rad ical m echanism  in th e  solid state .

B udapest, Magyar Tudom ányos A kadémia K özponti 
K ém iai K u ta tó  Intézete.

É rk eze tt: 1966. VI. 10.

A vaskomplexek Mössbauer-izomereltolódásai és a Pauling-féle
neutralitási elv

KORECZ LÁSZLÓ és B U R G E R  KÁLMÁN

A Pauling-féle e lek troneu tralitási elv1 szerint 
az anyagok elektronszerkezete olyan, hogy az 
egyes atom ok közel semleges töltésűek. Az atom o­
kon legfeljebb ^ 1/2 n e ttó  elektromos tö ltés van, 
am ely az elektrosztatikus stab ilitásnak  megfelelő 
eloszlásban főképpen a leginkább elektropozitív  
és a leginkább elek tronegatív  atom on helyez­
kedik el.

A m agkvadrupol-rezonancia vizsgálatok szerint 
ugyan egyes kom plexekben a központi fém atom  
n e ttó  parciális tö ltése —0,2 és —(—2,0 e értékek 
közö tt változhat2, mégis kétségtelennek ta r tjá k  
a neutralitási szabállyal k ifejezett tendenc iá t3. 
A kérdés további v izsgála ta  teh á t érdekesnek 
ígérkezett.

Shirley vetette fel an n ak  a lehetőségét, hogy 
a M össbauer-effektust in term etallum okban  a ne­
u tra litás i elv érvényének v izsgálatára alkalm azzák4 5. 
Kerler5 a vasat különböző oxidációs állapotban 
tarta lm azó  komplexek közel azonos izomereltoló- 
dás-értékeinek értelm ezésénél a neu tra litási elvre 
hivatkozik. V izsgálataink célja annak  m egállapí­

1 L. Pauling: J . Chem. Soc., 1948. 1461.
2 N . Nakamura e t al.: J .  Amer. Chem. Soc., 82. 5783. 

I960.; 83. 4526. 1961.: 84. 163. 1962.; Bull. Chem. Soc. 
Jap an , 35. 518. 1962.; Inorg . Chem., 1. 592. 1962.; Proc. 7 
ICCC Stockholm 1962. 59. o.

3 Lakatos B. : Bevezetés a komplex vegyületek kristá ly­
tér- és Iigandum tér-elm életébe. Akadémiai K iadó, B uda­
pest, 1965. НО. о.

4 D. A . Shirley: R ev. Mod. Phys., 36. 339. 1964.
5 W. Kerler, W. N euw irth  und E. F luck: Z. Phys., 

175. 200. 1963.

tá sa  vo lt, hogy vasvegyületekben a Mössbauer- 
adatokból m ennyiben lehet a neu tra litási elv érvé­
nyességére következtetn i, illetve az eddig k ap o tt 
M össbauer-adatok m ennyiben vannak  összhang­
ban  a n eu tra litá s i elvvel.

Elméleti alapok

A M össbauer-spektrum  param éterei közül a 
kém iai vagy  izomer eltolódás az, am ely kapcsolatba 
hozható  a vasatom  netto  parciális töltésével. M int 
ism eretes az izomer eltolódás

((R'é) — <Ra>) [(v<i (0) — y>í (0)] (1)

ahol (Щ) és (Rl) a mag gerjesztett, illetve alap­
állapo taiban  a m agtöltés sugarának  négyzetes 
középértéke, у)д(0) és у |(0) az elektronok sű rű ­
sége a m ag helyén az abszorbensben és a forrásban.

A m ag helyén zérustól különböző elektron­
sűrűsége az s-elektronoknak van , csak néhány 
százaléknyi járu léko t szo lgáltatnak  a relativiszti- 
kus p x/2 elektronok. A vas esetében teh á t a )̂2(0) 
lényegében az Is, 2s, 3s és 4s héjak  elektronjai 
m ag helyén v e tt sűrűségeinek összege lesz:

3
V2 (0) 2 £  ipis (0) +  X y>!„ (0) (2)

n=l

I t t  x  a 4s-elektronok szám át je len ti. A 4s-elektro- 
nok á lta l lé trehozott sűrűséget kü lönválasz to ttuk
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a szum m ától, ezt szokás ugyanis a Ferm i — Segré — 
G oudsm it-form ulával m egadni6

ahol Z; a maghoz közeli ta rto m án y b an  az effektiv 
m agtöltés, mely a rendszám m al tek in thető  azonos­
nak, Z„ az effektiv m agtöltés, ne az elektron 
effektiv főkvantum szám a, cr a kvantum defektus, 
n a főkvantum szám .

B ár a képlete t az alkálifém ekre szám íto tták  ki, 
általánosabb érvényű, a ta p asz ta la tta l való egye­
zése más esetekben is jó n ak  m ondható . É rvényes­
ségét és pontosságát i t t  nem  vizsgáljuk, csak 
u ta lu n k  K opferm ann7 8, Foldy®, Breit9 és Shirley4 
részletes v izsgálataira. K iem eljük Shirleynek  azt 
a következtetését, hogy noha a y2(0) abszolút 
értéke a képlet a lap ján  valószínűleg csak 10%-os 
vagy még kisebb pontossággal szám ítható  ki, a 
Ayf(0) nagy pontossággal ha tározható  meg. Mi­
u tán  az izomer eltolódás (1) kifejezésében a Arp^iff) 
szerepel, a képlet haszn á la tá t jogosnak véljük.

Az atom  nettó  parciális tö ltésére az effektiv 
m agtöltés (Ze) jellemző. A vasatom ok Mössbauer- 
izom ereltolódás-értéke, m in t a fentiekből k itűnik , 
az atom  effektiv tö ltésétő l csak explicite a 
y»|s(0)-n keresztül függ. M ár pedig vas esetén a

3

2  V&(0) és ebből is elsősorban a y>§8(0) jelentős mér- 
11=1

tékben függ a 3d-elektronok szám ától és lokalizá­
ciójától is, azok árnyékoló ha tása  m ia tt10. Sőt, 
amíg az s-elektronok szám ának növelése a y2(0)-t 
növeli, miközben a vasatom  n e ttó  pozitív  tö ltését 
csökkenti, addig a p , d-elektronok szám ában tö r ­
ténő növekedés — az em líte tt árnyékoló hatás 
m ia tt — y>2(0)-t csökkenti, ugyanakkor csökkentve 
az atom  pozitív tö ltését is. A m ag helyén v e tt 
elektronsűrűség te h á t nem  arányos az elektronok 
szám ával. E bonyolult kapcso lat m ia tt úgy tűn ik , 
hogy vas esetén a M össbauer-izom ereltolódások- 
ból nehéz lenne a neu tra litási elv érvényességére 
következtetn i. E kérdés tisz tázására  á ttek in te ttü k  
az eddigi M össbauer-vizsgálatok eredm ényeit.

M int m ár Kerler5 m egállap íto tta , az izomer- 
eltolódás-értékek jó l csoportosíthatók . A csopor­
tosítás lényeges vonásait az 1. áb rában  foglaltuk 
össze.

r  VIFe,--У&7////Л_,_
-1,0 -0,5

Fe° Fe", Fe"' Fe3+

0,0 0,5 10

Fé2 +

mm/s
1,5

1. ábra
V asvegyületcsoportok izom ereltolódás-értékei 

(Az ábra az izomer eltolódásokat a K 4[Fe(CN)6] . 3 H ,0  
izom ereltolódásához viszonyítva)

L átha tó , hogy míg a Fe2 + -, F e3+-ionok és 
Fe(V I)vegyületek izom ereltolódás-értékei egy­

6 E. Fermi und E. Segré: Z. P hys., 82. 729. 1933.
7 H. K o p f ermann: K ernm om ente. Akademische Ver- 

lagsgeselschaft, M. В. H. F ran k fu rt am  Main, 1956.
8 L. L . Foldy: Phys. R ev., 111. 1093. 1958.
9 G. Breil: Rev. Mod. Phys., 30. 507. 1958.
19 R . E. 1Vatson and A . J . Freeman: Phys. Rev., 1.20.

1125. 1960.

m ástól jó l elkülönülve egy-egy szűk ta rto m án y o n  
belül helyezkednek el, addig a fémesen k ö tö tt vas, 
a Fe(0)-, Fe(II)- és F e(III)kom plexek  izom er­
eltolódás-értékei egyetlen kb. 0,7 mm/s széles t a r ­
to m án y b a  kerülnek.

Eredmények és értékelésük

Az irodalom ban közölt M össbauer-adatok azt 
is m u ta tjá k , hogy a kom plexek esetében a ligan- 
dum ba beép íte tt szubsztituensek h a tásá ra  az izo­
m er eltolódás alig v á lto zo tt11’ 12> 13. A k ísérleti 
eredm ények alapján Herber a szerves vasvegyü- 
le tek  izom er eltolódását és kvadrupolfelhasadását 
add itív  molekuláris param éternek  te k in te tte , azt 
állítva , hogy két vagy több  olyan vegyületben, 
am elynek a m olekulaszerkezete ugyan különböző, 
de a vasa tom ok közvetlen környezete megegyezik, 
az izom er eltolódás értéke azonos14. A szalicil- 
-aldoxim  és 5-metil,- 5-klór- és 5-nitro-szárm azéka 
vas(II)kom plexeinek á lta lu n k  végzett M össbauer- 
v izsgála ta15 is a H erber-szabály érvényességét 
m u ta tta . A dimetil-glioxim vas(II)- és v as(III)-  
kom plexeinek vizsgálata pedig arra  u ta lt, hogy a 
központi atom  oxidációja sem okoz lényeges v á l­
tozást az izomer eltolódás értékében, ha a kom plex 
szim m etriája nem változik. E jelenségek érte lm e­
zésére a vizsgálatok még nem  voltak  elegendőek. 
T ovábbi m unkánk során is háromféle m ódszerrel 
k ív án tu n k  hatn i az elektronsűrűségre a m ag 
helyén: 1. a szubsztituenshatás révén; erre ösztön­
zö tt a H erber-szabálytól eltérő néhány irodalm i 
a d a t16, 17; 2. a vas(II)a tom  v as(III)-ra  tö rtén ő  
kicserélésével; 3. az előbbi két hatás együttes 
alkalm azásával. E redm ényeinket az 1. táb láza tb an  
foglaltuk össze. Néhány jellem ző spek trum ot a 2. 
áb rán  m u ta tu n k  be. A tetraéderes szim m etriájú  
tionalidkom plex kivételével valam ennyi vizsgált 
vegyület közel sík négyzetes elrendezésű.

A kom plexek a 2. táb láza tb an  összefoglalt 
m ágneses m om entum aiból k itűn ik , hogy a szalicil- 
-aldoxim  és furil-dioxim kom plexek nagy spin- 
szám úak, míg a dim etil-glioxim  kom plexei kis 
spinszám úak.

Az 1. táb láza t M össbauer-adataiból m egálla­
p íth a tó , hogy a szalicil-aldoxim -kom plexekben 
sem a szubsztituenshatás, sem a központi atom  
oxidációja, sem e két m ódszer együttes a lkalm a­
zása nem  v á lto z ta tta  meg az izom ereltolódás- 
értékeket. B ár a kvadrupolfelhasadás a v as(III)-  
kom plexekben a szubsztituensek h a tásá ra  m eg­
v á lto zo tt, az izomer eltolódás értéke v á lto za tlan

11 L. M . Epstein: J .  Chem. Phys., 40. 435. 1964.
12 A . V. Lesikar: J .  Chem. Phys., 40. 2746. 1964.
13 R . L . Collins and R. Pettit: J . Amer. Chem. Soc.,

85. 2332. 1963.
14 R . H . Herber and R. G. H ayter: J .  Amer. Chem. Soc.,

86. 301. 1964.
15 K . Burger, L. K orea  e t al.: J . Inorg. Nucl. Chem ., 

28. 1673. 1966.
16 A . V. Ablov, B. J . Golydanszkij et al.: Doki. Ak. 

N auk SzSzSzR, 151. 1352. 1963.
17 G. Lang  and W. Marschall : Proc. Phys. Soc., 87. 1. 

1966.
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1. táblázat

A mért vaskomplexek izomerellolódás- és kvadrupólfelhasadás- 
értékei 75 K°-on 

Átlagos hiba ± 0 ,05  mm/s

Y e g y ü le t
I z o m e r  e l to ló d á s ,  

m m /s

K v a d r u p ó l -
f e lh a s a d á s ,

m m /s

Fe(II)(N 02Sa)„ 0,30 0,86
Fe(II)(ClSa)., 0,32 0,82
Fe(II)(Sa), 0,35 0,85
Fe(II)(CH3Sa)2 0,32 0,83

Fe(II)(Dmg), 0,24
0,18 0,75

Fe(II)(Fdo)„ 0,09 1,55
Fe(II)(Td), 0,22 0,70
Fe(III)(NÖ,Sa)., 0,32 1,46
Fe(III)(ClSa)., 0,29 0,91
Fe(III)(Sa), 0,32 0,86
Fe(III)(CH3Sa)., 0,27 1,00
Fe(III)(Dmg), 0,28 0,70
K 4[Fe(CN)6] . 3 H20 -0 ,1 2 —

ahol Sa =  szalicil-aldoxim  
Dmg =  dimetil-glioxim  
Fdo =  a-furil-dioxim  
Td =  tionalid

a szubsztituensek (N 0 2, Cl, CH3) 5-helyzetben vannak.

2. ábra
Л vas(II)- és vas(III)-5-nitro-szalicil-aldoxim és a v a s(lll)-  

-furil-dioxim komplexek Mössbauer-spektruma (75 K°)

m aradt. A vas(II)-dim etil-glioxim ban a metil- 
csoportoknak furilcsoportokkal való helyettesítése 
viszont mind az izom er eltolódás, m ind a kvadru- 
polfelhasadás értékét m egváltozta tta . Ez u tóbbi 
esetben a molekula mágneses tu lajdonságai is 
m egváltoztak, a kis spinszám ú komplex nagy  spin­
szám úra változott. íg y  a furil-dioxim -kom plex 
esetében a H erber-szabálytól eltérő esettel van 
dolgunk.

2. táblázat

A vizsgált komplexek mágneses momentumai

K o m p le x B o h r -m a g n e to n
A  p á r o s íta t la n  

e le k tr o n o k  sz á m a

F e(II)(N 02Sa) 4 , 7 4

Fe(II)(ClSa)., 5 , 0 4

Fe(II)(Sa)„ 4 , 9 4

Fe(II)(CH3Sa)., 4 , 8 4

Fe(III)(NO„Sa)., 5 , 7 5

Fe(III)(SlSa)„ 6 , 0 5

Fe(III)(Sa)2 5 , 8 5

Fe(III)(CH3Sa).. 5 , 8 5

Fe(II)(Dmg)2 0 0

Fe(III)(Dmg)„ 2 , 1 1

Fe(II)(Fdo). 5 , 2 4

Fe(II)(Td)2 4 , 7 4

A jelölések azonosak az 1. táblázat jelöléseivel.

A szalicil-aldoxim kom plexek esetében az izo- 
m ereltolódás-adatok a lap ján , sőt a szalicil-aldo­
xim és a klórszárm azéka esetében még a kvadru- 
polfelhasadás figyelem bevételével sem tu d ju k  
m egkülönböztetni, hogy vas(II)- vagy vas(III)- 
vegyületről van-e szó. É kísérleti tények  értelm e­
zése az alábbi módon lehetséges. H a bárm ely két 
vegyületet kiválasztunk, ak k o r a (2) és (3) képletek 
szerint

/ V  ( 0 )  =  x f  ( 0 ) 0 )  _  4?  ( 0 ) 0 )  ^  2  N .'  ( 0 ) 0 )  -  v í ,  ( 0 ) 0 ) ]  +
n =  1

_ ? l_ L (i) ( 1 _  _  J á [ Z L í 1

-j (2)

7ial i  L n? l dn J | L «2 l dn j J
(4)

I t t  az W, illetve ® felső indexek jelölik a k iválasz­
to t t  k é t vegyületet. Jelö ljük  egyszerűség kedvéért 
az összeg első tag já t I-gyel, a m ásodikat II-vel, 
azaz Лгр2(§) — I  -)- II . A kkor zfy2(0) =  0 a követ­
kező m ódokon valósulhat meg:

a) I  =  I I  =  0. А I I  v agy  úgy zérus, hogy sem 
az X, sem a Z e nem változik, vagy  úgy, hogy II-ben  
az X és Z e változása kom penzálja egym ást. Közel 
az u tóbb i eset állhat elő pl. akkor, ha Ze a 4p- 
elektronoknál beállt változás m ia tt változik , mivel 
ez a h a tás  I-ben csak tö redékben  m utatkozik . 
Н а X és Z e is változatlan  m arad , akkor az azt 
jelenti, hogy az atom  tö ltése  nem  változik , s ha 
tö rténe tesen  ez a töltés 1/2 e-nél kisebb, akkor 
a neu tra litási tendencia érvényesül. A m ásodik 
esetben azonban, az x  és Z e-ben beállt egym ást 
kom penzáló változások az atom  töltésének egy­
irányú  változását okozzák: pl. ha x  nő, azaz a 
4s-elektronszám  nő, Ze-nek csökkenni kell, ami 
úgy tö rtén h e t, hogy a 4p-elektronok száma nő, 
teh á t az atom  nettó  tö ltése csökken.

M egjegyezzük, hogy x  és Ze állandósága még 
nem egyértelm ű az elektronkonfiguráció v á lto za t­
lanságával.

b) I =  —II. M iután I-e t elsősorban a 3d- 
elektronok szám ában tö r té n t változás határozza 
meg, azok árnyékoló h a tá sa  révén, továbbá  á lta ­
lában v árh a tó , hogy a 3d-elektronok szám ában 
tö rtén t változás Ze-n keresztü l a II-ben  az I-gyel 
egyirányú parciális já ru lék o t szolgáltat, i t t  ism ét
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az X  változása révén jö h et létre kompenzáció. 
A kkor pedig, m int az im ént lá ttu k , az atom  tö l­
tése m egváltozik, vagy nő, vagy csökken.

A zt a tén y t, hogy a szubsztituens hatás az 
izom er eltolódás értékében nem  jelentkezik, a kü ­
lönböző szerzők lényegében azonos módon, a ko­
o rd inatív  a- és a donor я -kötés együttes hatásával 
m agyarázták5’17’13’15. Ezek a m agyarázatok a
b) esetet teszik valószínűvé, de nem  zárják  ki, 
hogy X  és Z c is állandó legyen. Ugyanis a cr-kötés 
erősségében beálló változás m ind az s, m ind bizo­
nyos/)- és d- elektronokat vagy  azokat külön-külön 
érin theti.

M egfontolásainknál m indig csak Ze-t v e ttü k  
figyelem be, ne-t nem. E nnek  oka az, hogy habár 
ne függ a Ze-től, ez a függés kicsiny, az ne =  
=  állandó közelítést h asználhattuk .

Következtetések

Az a tény , hogy a kom plexek izomereltolódás- 
értékei a fémes vaséhoz közel eső szűkebb ta r to ­
m ányban  vannak  (1. ábra), az t a benyom ást kelti, 
hogy a neutra litási tendencia érvényesül. Az izo­
m er eltolódás azonossága azonban, m in t az előzők­
ből lá th a tó , nem jelen t okvetlenül azonos nettó  
tö lté s t. Hiszen a vasban a 3d-elektronok szám ának 
csökkentése is növeli az s-elektronsúrűséget a mag 
helyén nem csak a 4s-elektronok szám ának növe­
lése. Pedig e két változás az atom  töltése szem­
pontjábó l éppen ellenkező h a tású . A négyes, ha­
tos koordinációjú kom plexeknél, a koordináció 
következtében az üres 3d, 4s, 4p  esetleg 4d p á ­
lyák ra  is kerülnek elektronok. A kom plexekben a 
neu tra litási tendenciát igazolja, hogy az izomer 
eltolódásaik mégis a fémes vaséhoz esnek közel. 
Az ionos vas(II)vegyületek  nagy  izomereltolódás- 
értékei, az előzőkben tá rg y a lta k  alap ján , való­
színűtlenné teszik, hogy e vegyületekre [pl. 
F e(H 20 )2 + ] a Pauling-féle e lek troneu tralitási posz- 
tu lá tu m  érvényes lenne. H asonlóképpen nem  ér­

vényesülhet a neutralitási tendencia a vas(V I)ve- 
gyületekben sem, m int azt e vegyületek nagyon  
kis izom ereltolódás-értékei m u ta tják .

Kísérleti rész
A M ö ssb au er-sp ek tru m o k  fe lv é te lé t előző k ö z lem é­

n y ü n k b e n  is m e r te te t t  m ódon v é g ez tü k  el15.
A k o m p lex ek  m ágneses szu szcep tib ilitá sá t, a M agyar 

T u d o m án y o s A kadém ia  K ö zpon ti F iz ik a i K u ta tó  In té z e té ­
b en  é p íte t t  G ouy-m érlegen  m é r tü k  m eg. K ö szö n e tte l t a r ­
to zu n k  T a r n ó c z y  T i v a d a r n a k  é r té k es  seg ítségéért.

A k o m p le x e k e t előző köz lem én y e in k b en  le ír t  m ódon  
á ll í to ttu k  e lő 18’ 19 és in frav ö rö s sp e k tru m o k k a l a z o n o s íto t­
tu k . A k o m p lex ek  ö ssze té te lé t m ik ro a n a litik a i m ó d szerekkel 
is e lle n ő riz tü k .

összefoglalás

A szerzők sa já t és irodalm i adatok  a lap ján  
rá m u ta tn ak , hogyan vizsgálható a M össbauer- 
módszerrel a Pauling-féle e lek troneu tralitási elv 
érvényességi köre. M egállapítják, hogy a Pauling- 
féle posztu látum  a vaskom plexekre érvényes, de 
az ionos vas(II)vegyületekre és a vas(YI)vegyü- 
letekre nem .

The isomeric shift in the Mössbaiier spectra of 
iron complexes and the neutrality postulate of 
Pauling. L . Korecz and K . Burger

The M össbauer effect has been used by  th e  
authors for the  study  of th e  elec troneu tra lity  
principle postu la ted  by Pauling. I t  is shown th a t  
this principle is valid in the case of iron com plexes, 
b u t it does n o t hold for ionic iron(II) com pounds 
and iron(VI) compounds.

B u d a p es t, E ö tv ö s  L oránd  T u d o m án y eg y e tem  A to m ­
fiz ikai T an szék e  és S zervetlen- és A n a litik a i-K ém ia i T a n ­
széke.

É rk e z e tt:  1966. V I. 13.

18 K .  B u r g e r ,  I .  R u f f  and  F .  R u f f :  J .  In o rg . N ucl. 
C hem ., 2 7 .  179. 1965.

19 K .  B u r g e r ,  F .  R u f f ,  I .  R u f f  a n d  I .  E g y e d :  A c ta  C him . 
A cad. Sei. H u n g ., 4 6 .  1. 1965.

Polietilénglikoléter alapú nedvesítőszerek koncentrációjának  
polarográfiás meghatározása lépcső-kettéválasztással, HL*

Oxietilezett alkil-fenol-származék vizsgálata

P É T E R  F E R E N C  és O ZVA LD ISTV Á N

F elü letak tív , azaz nem ionos anyagok m eghatá­
rozására különböző — álta lában  kém iai reakción 
alapuló — módszerek ism eretesek. Ezek m eg­
lehetősen körülm ényesek és hosszabb időt (eseten­
kén t több  órát) igényelnek. Mivel a különböző 
iparokban egyre nagyobb m értékben használnak 
fe lü le tak tív  anyagokat, szükségessé v á lt olyan 
módszer kidolgozása, m elynek segítségével az 
ilyen nemionos segédanyagokat tarta lm azó  olda-

* II . közlem ény: K o lo risz tik a i É r t . ,  8 .  124. 1966.

tok  koncentráció jának  változása egyszerű m ódon, 
gyorsan követhető , és ily m ódon az optim ális 
technológia kialakításához elengedhetetlenül szük­
séges koncentrációváltozási vizsgálatok elvégezhe- 
tőkké válnak.

Már k o ráb b an 1’ 2 egy zsíralkohol poliglikoléter

1 P é te r  F .  és O z v a ld  I . :  M agy. K ém . F o ly ó ira t, 7 1 .  490.
1965.

2 P é te r  F .  és O z v a ld  I .  : K o lo risz tik a i É rte s ítő , 8 .  124.
1966.
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